Magyar feltalalok és talalmanyaik

"...Az emberi kultura hdsei nem nyugodt évszdzadok kényelmes jolétében sziilettek, nem
akkor volt rajuk sziikség. Langelmék tér és 1d6 szlik tartomanyaiban virulhattak ki,
amikor baj volt: amikor nem miikodétt tovabb az évszazados recept.

Hazéankban aligha volt valaha is valtozobb az id6jaras, mint a szdzadeldn, mikor par éven
beliil csdszarsag €s koztarsasag, parlamentarizmus és diktatira, feudalizmus és ipari
forradalom, dzsentri biirokracia és altalanos kozoktatds, imperialista hadiizenet és idegen
megszallo csapatok bevonulasa kovette egymast széditd kavargasban.

A XX. szazad kezdetén, valtozo égbolt alatt tdimadt a magyar tudomanynak az a nagy
generacioja, amelyik maradandobb nyomot hagyott az emberiség arculatan, mint
Brezsnyev vagy Nixon; amelyért hazankat tisztelni tanulta a vilag Los Angelestdl
Taejonig..."

Marx Gyorgy

ASBOTH OSZKAR
(1891 — 1960)
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1891-ben sziiletett az Arad megyei Pankotan.

1909-ben megépiti elsd vitorlazogépét, melyet a motorkerékparjaval emelt a levegébe.

1916-ban csatlakozott az Osztrak-Magyar Monarchia csaszari és kiralyi repiilécsapatok fischamendi
kisérleti telepén szorgoskodd helikopter fejlesztésre iranyuld kisérleteihez, mint a vilag egyik
legkiemelkeddbb 1égesavarszakértdje.

1917-ben megkezdik a PKZ tipusu helikopterek fejlesztését.

1918-ban elkésziilt az elsé6 PKZ modell, amely azonban repiilésképtelen volt.


http://webv.extra.hu/talal_asboth_pkz.html
http://webv.extra.hu/talal_asboth_pkz.html

1918-ban Asbodth gyarat alapitott ELMA (Els6 Légcsavar Miivek Albertfalva) néven az altala tervezett
légcsavarok sorozatgyartasara.

1918 juniusaban mar replilt a személyzet nélkiili PKZ-2.

1928 szeptember 9-én Kispest mellet a levegébe emelkedett az Asboth féle helikoptercsavarral felszerelt
¢s kormanysikokkal stabilizalt AH-1 tipust, sajat épitésii szerkezete. Hamarosan elkésziilt az AH
sorozat utolso tagja, az AH-4-es is.

1941-ben Németorszagbol visszatért Magyarorszagra.

1945-1960-ig, halalaig dolgozott egy Ujitasokat kivitelezé vallalat szakértjeként.

1954-ben kitiintetik a Fédération Aéronautique Internationale Paris a Paul Tissandier-diplomaval.
Ugyanebben az évben kapta meg a Magyar Repiilé Szovetség diszoklevelét.

1955-ben a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet oklevelével tiintette ki.

1960-ban hunyt el Budapesten.

BARENYI BELA

(1907 - 1997)

Elengedhetetlen hogy, ne beszéljiink az autdzas meghatarozo személyiségérdl Barényi Bélarol. A
Mercedes-Benzr6l kialakult képet, miszerint a csillagos autok a vilag legbiztonsagosabbjai kozé
tartozzanak, O a biztonsagi szemléletmod Gttdréje alapozta meg. Mikor 1939-ben jelentkezett a
Mercedes-Benznél mérndknek azt mondta a meghallgatason: "Uraim, Onék mindent rosszul
csinalnak! " - egybdl felvették.

Az 1930-as évektdl a legkiemelkeddbb autofejleszté mérndk a magyar szarmazasu Barényi Béla volt,
aki 1907-ben sziiletett Bécs mellett.
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Miutéan elvégezte Bécsben a miiszaki egyetemet, '20-as években elkezdett dolgozni az autdiparban. A
Miiszaki Egyetem utin az Austro-Daimlernél majd az Adlernél dolgozott. 1939-ben keriilt a Mercedes-
Benzhez, ahol megalapitotta, majd 1972-ig iranyitotta a gyar biztonsagtechnikai részlegét.

Sokan nem tudjak - sajnos-, hogy a Bogarhatiat nem Ferdinand Porsche, hanem a magyar-osztrak
sziiletésti mérnok tervezte meg, méghozza 6t évvel a német elott!!!!

Mindezek ellenére mégis Porsche nevét ismerte meg a vilag. Barényi azonban nem hagyta annyiban a
dolgot! Sok éves pereskedés (melyben 1 /!!!/ markara perelte a Volkswagen-t) utin a birosag végiil is
elismerte igazat. Bebizonyitotta, hogy O talalta ki az egyszerti, tomegekben gyarthato auté elvét - 2 ajtds
kocsiszekrény, hatsé motor, valtd €s meghajtas.

Azt sem sokan tudjak, hogy O rajzolta meg az elsé Porsche sportauték vonalait is. A kocsikat mar
abban az idében biztonsagi pedalokkal tervezte meg. Azokat két tengelyen helyezte el, hogy iitkdzéskor
kevésbé hatoljanak be az utastérbe. A Volkswagen megkaparintotta ezeket a terveket is, de O
koltségkimélésként csak egy tengelyt alkalmazott. Ennek meg is lett az eredménye. Lehet, hogy a VW
sokat sporolt ezzel, de balesetkor stilyos sériiléseket okozott a benyuld pedélrendszer.

Még 1925-ben fejlesztette ki a teleszkopszeriien 6sszenyomodo biztonsagi kormanyoszlopot,
amelynek kdszonhetden {itk6zés esetén a vezetdt az nem nyarsalja fel.

Legfontosabb talalmanyat 1951-ben szabadalmaztatta, ami a gyiirédési zona volt és napjainkig
meghatarozta az autofejlesztésben a karosszériatervezési iranyelvet. A energiaelnyeld karosszérias
biztonsagi autdt gyiirddési zonaval "latta el", és egy modellen mutatta be, melynek a Terra Cruiser nevet
adta. Az ttor6 talalmanyanak, a biztonsagi utascellanak ki tudja mennyi ember koszonheti életét,
Iényege az volt, hogy a kocsi "magja" keményebb anyagbol késziilt és igy kevésbé sériilt meg, mig
elején és hatuljan un. gylir6d6 zonat hoztak 1étre. Az els6 ilyen energiaelnyeld rendszerrel késziilt,
biztonsagi karosszériarendszerrel ellatott tipus a 180-as Ponton Mercedes volt, amelyet 1959-ben
mutattak be.

Az utdna késziilo6 Mercedes-Benz tipusok mar mind e szellemben lettek kifejlesztve. Barényi volt az, aki
a Mercedes gyart arra 0sztokélte, hogy az autogyartas kozéppontjaba a biztonsagot helyezze. Barényi
vezetésével kezdték el a torésteszteket, még a '40-es években. Barényi nevéhez fiiz6dik még szamos,
kozel 2500(!) talalmany, szabadalom, amelyeknek jelentds része egyik mai autdbol sem hianyozhat (A
rekorder Edisonnak 1350 szabadalmaztatott "feltalalasa" volt) Ilyen a mar emlitett gy(ir6d6 zona, a
gépkocsik futomiivében talalhato szillentblokkok. O talalta ki a pArnazott, puha miiszerfalat is, ami
balesetkor jelent6sen tompitotta az {itést. Ennek kiegészitése volt a gdmbolyitett belsd kialakitas, a
vagott sebek elkertilése érdekében, a kiillonbozo kapcsolok, miiszerek, amelyek elasztikus anyagbol
késziiltek, illetve azoknak siillyesztett elhelyezése.

Ugyancsak a belsé kialakitas biztonsagossagat hivatott névelni a mar kis erd hatasra is letoré
visszapillanté tiikor , ez a megoldas az utasok fejének okozott kevesebb sériilést és a megerdsitett
iilések, amelyek balesetkor nem szakadnak ki a helytlikrdl. Hogy az emberek iitkzéskor ne essenek ki
az autdbol, megerdsitette a zarat (biztonsagi zarszerkezet) .

A manapsag (végre) elokeld prioritast élvezd gyalogosbiztonsagra is gondolt. Barényi Béla 1955-ben
szabadalmaztatta a gyalogosok sériiléseit csokkentd biztonsagos auto tervét. A '70-es években jelentek
meg a Mercedes autdin az elhajlo emblémak és a siillyesztett ablaktorlé lapatok is.

Barényi Béla 1972-ben nyugdijba ment, de élete végéig tanacsot kértek téle a Mercedes
fejlesztdmérnokei. 1987-ben szobrot emelnek a "Deutschen Museum", azaz a német nemzeti
muzeumban: "Barényi Béla, Autopionier".
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Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy nincs még egy ember a vildgon, aki ennyit tett az autok aktiv és passziv
biztonsaga érdekében, illetve egyaltalan az autokért. Ennek bizonyitéka, hogy még éloként
(egyetlenként) 1994-ben bekertilt a Detroitban talalhato Autéipar Hallhatatlanjainak Csarnokaba.
Még szintén életében (egyaltalan nem gyakori jelenség), -1987 - utcat neveztek el rola Németorszagban
Sindelfingenben és Olaszorszagban Terracina-ban (Magyarorszdgon vajon miért nem?).

Elete utolso riportjaban egy kérdésre, miszerint hogyan tudott ennyi mindent kitalalni, vélasza valahogy
igy hangzott:

"EGESZ ELETEMBEN CSAK RACIONALISAN PROBALTAM GONDOLKODNI"

Barényi Béla az autokonstruktor zseni 1997-ben, 90 évesen tavozott az élok sorabol. Az altala kitalalt
megoldasokkal egylitt azonban emléke maig itt ¢l kozottlink.

BARNOTHY FORRO MAGDA

(1904 - 1993)

Az els6 jelentds magyar fizikusné, FORRO MAGDOLNA (Zsambok, 1904. aug. 21. — Evanston (USA),
1995. ?) hazankban eldszor kezdett a kozmikus sugarzas kutatasaval foglalkozni, és az elsék kozott
hasznalt ultrarovid hulldmu technikat fizikai méréseknél. 22 éves koraban készitett doktori
értekezésének témadja a dielektromos allando rovidhullamokon valé mérése volt. Ugyanebben az évben
géazok dielektromos alland6janak mérésérdl is kozolt egy tanulmanyt. Gottingeni tanulmanyutjan alkali-
halogenid kristalyok optikai tulajdonséagait vizsgalta. 1930-ban nagy jelentdségii vallalkozasba fogott:
kozmikus sugarzast mérd laboratoriumot létesitett a Pazmany Péter Tudoményegyetemen. Még ebben az
évben megkezdte a méréseket munkatarsaval, késobbi férjével, Barnothy Jené mérnok-fizikussal.
Vizsgalataik foként a sugarzas intenzitasanak €s a Fold magneses erdterének a kdlcsonhatasara
vonatkoztak. Mivel a tovabbi mérésekhez vastag abszorbens rétegre volt sziikség, ijabb mérd
laboratoriumukat a dorogi banya egyik 315 méter mélységben fekvo jarataban rendezték be.

1945 utan férjével elhagytik az orszagot. Az Egyesiilt Allamokban Forré Magdolna még tobb, mint 25
éven at oktatott kiilonb6z6 egyetemeken €s intézetet alapitott Forro Science Corporation néven, melynek
Barnothy lett a miiszaki igazgatoja. Tovabbi kutatasaik az atomfizikdn és a kozmikus sugarzason kiviil
biofizikai témakra is kiterjedtek.



BAY ZOLTAN LAJOS

(1900 - 1992)

Bay Zoltan a XX. szdzad vildgviszonylatban is meghataroz6 természettudosai és feltalaloi kozé tartozik.
Kozépiskolai tanulmanyait a hires debreceni reforméatus kollégiumban végezte. Tanarai - Jakucs Istvan
¢s Nyari Béla - ajanlésaval keriilt be a PaAzmény Péter Tudomanyegyetemre (a mai E6tvés Lorand
Tudomanyegyetem) és az Eotvos Kollégiumba. Erdeklddése mar az egyetemi évei alatt az akkor "Gj
fizikdnak" szamité atomfizika fel¢ fordult. Doktori disszertacidjat is ebben a témaban készitette, a
magneses terek optikai jelenségeket befolyasold hatasat vizsgalta. Tudomanyos eredményei hamar
Kin6tték az atomfizikaban akkor sziikGs hazai kereteket, igy munkajat Berlinben (el6szor a Physikalisch-
Technische Reichsanstaltban, majd az egyetem Fizikai-Kémiai Intézetében) folytatta. Az ifju Bay Zoltan
szempontjabol nem volt k6zombos, hogy Berlinben dolgozott sok, az akkori tudomanyos életben
meghatarozo természettudos (tobbek kozott Max Planck, Albert Einstein, Erwin Schrédinger, Max
Laue). Berlinbdl hazatérve Szegeden tanitott elméleti fizikat, €s itt talalkozott Szent-Gyorgyi Alberttel
is, akivel késobb figyelemre méltd tudomanyos egyiittmitkodésben tobb cikket irt. 1936-ban Aschner
Lip6t az Egyesiilt [zzolampa €s Villamossagi Rt. vezérigazgatdja hivta meg a tarsasag
kutatolaboratoriumanak vezetésére. Bay Zoltan elfogadta a meghivast, és itt dolgozott egészen 1948-ig.
1938-t6l az Egyesiilt 1zz6 timogatasaval a Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
(ma Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)alapitott Atomfizika Tanszéken is dolgozott,
ahol kollégaja volt Simonyi Kéroly és Papp Gyorgy. A 11. vilaghaboru utan a kedvezdétleniil alakulo
tarsadalmi viszonyok hatésara kivandorolt az Amerikai Egyesiilt Allamokba. Amerikaban elészor a
George Washington Egyetem kutatoprofesszoraként, majd a National Bureau of Standards atomfizikai
osztalyanak vezetdjeként dolgozott. Nyugdijba vonuldsa utdn az American University kutatoprofesszora
volt.

Kiemelkedd és gazdag tudomanyos és feltalaléi munkajabol itt most csak néhany érdekesebb példa
bemutatasara szoritkozunk. Az egyik legismertebb, Bay Zoltan nevéhez fiz6d6 eredmény a hires Hold-
radar kisérlet, melyet 1946 januarjaban hajtottak végre, 1ényegében egy idében az amerikai J. H. De
Witt kutatocsoportjaval. A kisérlet Iényege az volt, hogy a Foldrdl a Holdra kiildott radarjelek
visszaverddését érzékeljék, jelentdsége abban allt, hogy ez volt az elsé alkalom, hogy az ember "elért"
egy Foldon kiviili objektumot, maga a kisérleti technika pedig hamar a radarcsillagaszat - a csillagaszat
Uj 4ga - alapjava nétte ki magat. A kisérlet tudomanyos jelentdsége szempontjabol meg kell még
emliteniink, hogy a radarcsillagaszat igen fontos szerepet jatszott Albert Einstein altalanos
relativitdselméletének - a modern fizika egyik sarokkdvének - igazolasaban.



A mikrohullamu kisérletek akkoriban katonai kisérletek voltak, és akkor kezdodtek, amikor
Magyarorszag belépett a II vilaghabortaba. A kisérletekkel és a fejlesztéssel az Egyesiilt [zzot biztak
meg. A kisérletek két teriileten folytak: egyrészt a mikrohulldami kommunikacié (ezen a teriileten 100
km-es hatotavolsagig jutottak), masrészt pedig a katonai radarok teriiletén. A radarkisérletekben 1943-ra
odaig jutottak, hogy a Dunan kozleked6 uszalyokat 16-km-es tavolsagbol tudtak észlelni, a habora
végére pedig olyan radart telepitettek a Janos-hegyre, mely Székesfehérvar térségébdl kimutatta az
ellenséges repiiloket. A katonai kutatdsok 1944-re 1ényegében minden érdemi kérdésre valaszt adtak, igy
a kutatdcsoport vezetdje, Bay Zoltan ijabb kihivast keresett. A Hold "meglokatorozasa" jo - bar elsore
reménytelen - tletnek tiint. A Holdrdl visszaverddd radarjel intenzitasa az eldzetes becslések alapjan tul
kicsi volt ahhoz, hogy kozvetleniil mérhetd legyen. A radar fejlesztése mellett sziikség volt egy olyan
jelfeldolgozasi technikara is, amely sok megismételt kisérlet jeleinek az 6sszegzését lehetove téve
kiemelte a hasznos, radarvisszhangbol szarmazo jelet a hattérzajbol. Ezt Bay csoportja igen szellemesen
hidrogén-coulombméterekkel oldotta meg. Ez az eszkoz 1ényegében egyszerii vizbontod késziilékekhez
hasonlatos, amely a mérni kivant atfolyo toltésmennyiséggel aranyos mennyiségii hidrogént fejlesztett.
Ezzel a technikaval a mérés kb. egyoras idétartama alatt megbizhatdan lehetett a jeleket tarolni,
Osszegezni. A kisérletet sajnos jelentdsen hatréaltatta, hogy a haboru vége felé tobbszor meg kellett
szakitani a munkat, a felszerelés egy része is tonkrement vagy elszallitottak. Igy végiil a sikeres kisérlet
nem lett vilagelsd, az amerikai De Witt-féle kutatocsoport néhany héttel eldbb végzett el egy hasonlo
kisérletet.

A miiszakilag és tudomanyosan is rendkiviil érdekes Hold-radar kisérlet mellett Bay egyéb munkai,
taldlmanyai is a miiszaki fejlédés mérfoldkdveinek szdmitanak. Az altala kifejlesztett
elektronsokszoroz6-csoveket még ma is igen sokoldaltian hasznaljak, példaul részecskeszdmlalasra, de a
mult szazad elso felében, amikor még félvezetd eszk6zok nem léteztek, erdsitd kapcsolasokban is
alkalmaztak, sét ilyen targyu szabadalom is sziiletett (HU122669 lajstromszamu szabadalmi leiras,
1940). Erdekességként megemlitjiik, hogy mar Amerikaban, a Neumann Janossal valé konzultaciok
alkalméval felmeriilt, hogy ezekkel az eszkdzokkel jelentdsen lehetne ndvelni a Neumann-féle
szamitogép miveleti sebességét. Az oOtlet jelentdségét jol illusztralja az alabbi Bay Zoltannal késziilt
interjubol idézett részlet:

"Eppen a gépek tokéletesitésén dolgozott [Neumann Janos], amikor New Yorkban taldlkoztunk, s
megkérdezte télem: hallottam az elektronsokszorozo szamlalodrol, vajon lehetne-e segitségével a
szamitogépek miiveleti sebességét gyorsitani? Megkértem, mondja el, pontosan mire gondol. Azt
valaszolta: a szamitogépem jelenleg egymillio miiveletet végez mdsodpercenként, én azonban ezt a
szamot szazmilliora szeretném emelni. Lehetséges ez?

Elvileg elképzelheto a masodpercenkenti egymilliardos miiveleti sebesség is, a gyakorlati
megvalositason azonban toprengenem kell - valaszoltam.

Késobb irtam neki és eloadtam az otletemet. Az akkori szamitogépekben a szamitasi miiveleteket az un.
billeno korok végezték, melyeket kis aramokkal billentettek at. Ehhez bizonyos idore volt sziikség. Azt
javasoltam Neumann-nak, billentsiik dt a kort elektronmultiplikatorokkal, ami sokkal gyorsabb folyamat,

crer

mondta: megértettem!"”



BANKI DONAT

(1859 - 1922)

A Veszprém megyei Bank kozségben sziiletett. (A kdzséget Trianon utan Bakonybanknak nevezték el,
és az otvenes évek elején Koméarom-Esztergom megyéhez csatoltak.) Edesapja Banki Ignac kororvos,
csaladjaval - Donat fia 8-9 éves kora koriil - a Veszprém megyei Lovaszpatona nagykozségbe koltozott,
ahol gyogyité munkéja mellett sok 1d6t szentelt gyermekei oktatasara. Banki Donat a kdzépiskolai
tananyagot is a csaladi hazban kezdte el, majd Budapesten a budapesti Mark¢ utcai Forealgimnaziumban
folytatta. Ezt kdvetden a Miiegyetem Gépészmérnoki Kardra iratkozott be, ahol tanulményait 1880/81-
ben fejezte be. Mar negyedéves koraban megnyerte elsé palyazatat a gdzmotorokrol sz616
tanulmanyaval. A Miiegyetemen szerzett gépészmérnoki oklevelet, majd 1899-t61 - 1922-ben
bekovetkezett halalaig - ugyanitt oktatott.

Fels6foku tanulmanyai befejeztével egy iparosodd hazai kdrnyezetben kezdte mérnoki tevékenyseégét.
Az elsd évben a Magyar Kiralyi Allamvasiti Gépgyarban miiszaki dijnokként dolgozott, majd 17 éven
at (két év miiegyetemi konstruktori munkassagot is beleértve) tevékenykedett a Ganz és Tarsa
Vasontode- és Gépgyarban, kezdetben konstruktorként, majd osztalyvezetdként, s végezetiil 8 évet
fomérnokkeént. Kozremitkodott a budapesti gabonaelevator, a Mechwart-eke megtervezésében. Elso
sorban a Mechwart-féle gézekék mitkodését, hatasfokat javitotta. Jelentds szabadalmi tevékenységet
folytatott a gazmotorok €s a bels6égésii motorok terén. Ebben az idészakban kezdte 6nalld
taldlmanyainak kidolgozasat is. 1887-ben a Hollan-dij II. fokozatat kapta szabadalmazott szijhajtasos
dinamométer talalmanyaért.

Csonka Janossal egyiitt a magyarorszagi motorgyartas megteremtdje. Egytittmiikodésiik kiilondsen a
Miiegyetem tanmithelyében volt sikeres. Ezt k6zos szabadalmaik bizonyitjak. 1888-ban a benzinmotort,
1893-ban pedig a karburatort szabadalmaztattdk. 1894-ben szabadalmaztatta nagynyomast
robbanomotorjat, amely a Banki-motor nevet kapja. Ugyancsak 1894-ben elkészit egy kéthengeres,
vizhiitéses ¢és fliggd szelepekkel ellatott motorkerékpart. A nagy kompresszioji robbanémotort az id6
elotti ongyulladas megakadalyozasara vizbefecskendezéses hiitéssel tokéletesitette, melyet
szabadalmaztatott is 1898-ban. A Banki - Csonka-féle motorokat a Ganz és Tarsa Vasontd- €s Gépgyar,
- ahol Banki Donat tevékenykedett - Ssorozatban gyartotta.

1899-ben kinevezték a Budapesti Jozsef Miiegyetem II. Gépszerkezettani (Gépelemek és Emeldgépek)
Tanszékére professzornak, majd 1900-ban atvette az abbdl kivalt III. Gépszerkezettani (Hidraulika és
Hidrogépek) Tanszék vezetését. 1901-ben jelent meg a "Gyakorlati hydraulika és hydrogépek" cimii
jegyzete I.-11. kotete, melyet eldadasai alapjan Misangyi Vilmos és Hoffmann Miklos adott ki. 1902-ben
késziilt el uj gondolatat megvalosito, - ma is korszerii elviinek szamito - els6kerék-hajtast gépkocsija,



mellyel az akkor 4ltaldnosan elterjedt hatsokerék-hajtas problémait kivanta kikiiszobolni. Az altala
tervezett €s a Ganz-gyarban elkésziilt automobilnal a motort, a sebességvaltot és a differencialmiivet egy
tombbe épitette, s az elsé kerékpar tengelyére helyezte.

Miiszaki érdeklddése szerteagazo €s sokoldalu volt. Cikkei jelentek meg pl. a szabadalmi
térvényjavaslatrol is. 1901-t61 foglalkozni kezd a gézturbinak kérdéseivel, majd az 1908-as USA-beli
tanulmanyutjat kovetden a repiilés irant érdeklddik. Ahogy a "Repiilégépek gépi kormanyzasa" cimil, a
Magyar Aeroszovetség hivatalos lapja 1913 szamaban kiemeli: "A 1égi utazas biztos csak akkor lehet, ha
gépi berendezéssel tudjuk kormanyozni..." Ennek kifejlesztése érdekében hidraulikus szervomotoros
stabilizatort szerkesztett és szabadalmaztatott 1909-ben.

A Magyar Tudomanyos Akadémia levelezo tagjai kozé valasztotta, s 1912. december 16-an tartotta
"Folyadékok mozgasa hajlitott csatornakban" cimii székfoglaldjat. 1916-ban jelent meg
"Energiaatalakulasok folyadékokban Bevezetés a hydrogépek, kompresszorok €s aeroplanok
gépszerkezettanaba" cimii konyve, mely a tervezdk alapvetd kézikonyvévé valt. A miivet a
Mérnokegylet Cserhati-dijjal és Egyesiileti Aranyéremmel jutalmazta. A konyv 1922-ben a berlini
Springer kiadonal németiil is megjelent.

A szézadfordulot kdvetden jelentds érdeklddés iranyult a vizi energia hasznositdsa irdnyaba, a kis és
kozepes esésti patakok és folyok energidjanak hasznositasara. Banki egyszeri és olcso turbinat
szerkesztett, melyet 1917-ben ismertetett kéziratként "Neue Wasserturbine" cimmel. A Molnarok
Lapjaban 1918- ban mutatta be magyar nyelven "Uj vizturbina" cimii cikkben az 0j taldlmanyat, a
hiressé valt Banki-turbinat. Lényegében a Michell-turbina elvén miikddd, de egyszeriibb szerkezeti
megoldasokkal elkészitett turbina.

BERES JOZSEF
(1920 — 2006)

Széchenyi-dijas kutatd, a Béres Csepp megalkotoja.

Kezdetben gyari munkés Zahonyban a flirésztelepen, majd 1938-1940 kozott kertészetet tanul a Duna—
Tisza k6zi Mez6gazdasagi Kamara Kertmunkasképzo Iskolajaban, Kecskeméten. 1941-ben bevonul
katonanak, kdzben kozépiskolai levelezd tanulmanyokat folytat a kassai I1. Rakoczi Ferenc Premontrei
Gimnaziumban. 1943-ban frontszolgalatra keriil, ezért a tanulméanyok is félbemaradnak. 1945-ben keriil
vissza a frontrol, sériilések kovetkeztében bal karja és valla lebénult. 1947-ig hadigondozott, jovedelmét
kertészetbol egésziti ki. 1947-ben meghazasodik, Papp Katalin taniton6t veszi el. 1948-ban a
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nyiregyhazi Kossuth Lajos Evangélikus Gimnaziumban 28 évesen leérettségizik. 1948-1950-ben
szovetkezeti ligyvezetd Zahonyban, majd €pitdipari munkas Nyirmadan.

1954-1963 kozott az Allami Mez6gazdasagi Gépallomas Kisvéardai laboratoriumat vezeti. Kozben 1961—
1965 kozott a Godolldi Agrartudoméanyi Egyetem Mezdgazdasag-tudomanyi Karan egyetemi
tanulmanyokat végez, 1965-ben diploméazik agrarmérnokként. 1964—1989 kozott a Nyirségi
Mezbgazdasagi Kisérleti Intézet tudoméanyos munkatérsa, az intézet Tudomanyos Tandcsanak tagja.
Széles érdeklddésére jellemz6, hogy 1955-1972 kozott talajtani, analitikai, talajgenetikai,
térképszerkesztési, iizemtani, korélettani, kornyezetvédelmi, kemizalasi, tdpanyag-gazdalkodasi
tanfolyamokat végez.

Altalanos élettanbol és agrobiokémiabol szerzett Summa cum laude doktori cimet 1968-ban. 1973-1976
kozott a Kisvardai Jarasi Korhdz laboratériuméban masodallasban dolgozik.

1972-ben alkotta meg a nyomelemeket komplex formdban tartalmaz6é huméangyogyaszati készitményt,
amely késébb Béres Csepp néven valt kdzismertté. Elismertetéséért sz€lmalomharcot vivott. Bar sok
ezren konyorogve fordultak hozza a gydgyszerért, de a hatésagok bortonnel fenyegették, ha terjeszti a
készitményt. A segitd szandék €s a borton kozotti csapdahelyzet igen megviselte. 1975-ben kuruzslas
vadjaval biinvadi eljaras indul ellene, de 1976-ban bejelenti a szabadalmat. 1978-t61 forgalomba is
keriilhet, gyogyhatasu készitményként. 2000-ben hivatalosan is gyogyszerré nyilvanitottak. A gyogyszer
erdsiti az immunrendszert, és jotékony hatasu a daganatos betegségek gyogyitasaban.

Az utdbbi években a nevét viseld cégesoport elndkeként, és a szintén nevét viseld alapitvany tiszteletbeli
elnokeként visszavonultan élt Kisvardan.

1987-ben mutattak be Kosa Ferenc altal 1976-ban és 1986-ban réla és munkassagarol forgatott, ,,Az
utols6 sz6 jogan” cimli dokumentumfilmjét.

BIRO LASZLO
(1899 — 1985)

A szazadfordulon Bird Laszl6 Jozsef (Budapest, 1899. szeptember 29. - Buenos Aires, 1985. november
24.) személyében a korszak egyik legsikeresebb feltaldloja sziiletett meg. Tevékenységének
koszonhetden, az altala szabadalmaztatott golyostollat évtizedekkel késdbb olyan egységaron gyartjak
majd, amely alacsonyabb, mint egy autdbuszjegyé, és olyan mennyiségben, amely az egyes orszagokban
eléri a kétszazmillio darabot évente.
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Mozgalmas korban sziiletett: 1899-ben azzal a kiill6s kerek(i Daimler automobillal jartak, amely még
ugyanebben az évben megnyerte a nizzai nemzetkozi autdversenyt; megtartottak az els6 hagai
békekonferenciat; Ferdinand von Zeppelin grof sikeresen végrehajtotta elsé folszallasat a Bodeni-torol;
a ndi divatban szokas szerint a végletek uralkodtak, a harangszoknya utan az Gn. "bukj el" szoknya
héditotta meg a ndi sziveket, a holgyek legfontosabb divatkelléke a malomké méretii kalap lett;
Périzsban 6riasi botranyt okoztak az antwerpeni szarmazasu Henry van de Velde meglepden 11 és
formabonto belsdépitészeti megoldasai.

Budapesten megindult a Huszadik Sz4zad cimi folyoirat; vilagraszolo sikert arattunk a parizsi
vilagkiallitdson; megnyitottak a Margit hid szigeti szarnyat; megkezdddtek Eotvos Lorand
ingakisérletei.

A szazadfordulo sziilottei a két vilaghdbora kozotti iddszakban vildghirt talallmanyokat alkottak. Paul
Schlack feltalalta a perlonszalat, Otto Roelen német vegyész szabadalmaztatta az oxoszintézist, amelyet
eloszor zsiralkoholok eldallitasara hasznaltak, a német Otto Hahn és Friedrich Wilhelm Strassmann elso
izben hozta létre neutronbesugarzassal az urdn atommag hasitasat, az amerikai William C. Huebner
megalkotta a fényszedégépet, IrS(ne és Frédéric Joliot-Curie francia fizikus hazaspar folismerte a
nukledris lancreakcio lehetOségét.

A magyar feltalalok koziil akkoriban alkotta meg példaul Kand6 Kélman a villanymozdonyt, Brody
Imre a kriptonégdt, Asboth Oszkar a helikoptert és Bird Lasz16 Jozsef a golydstollat, amelyet azota is az
ir6eszkozok forradalmasitasaként emlegetiink.

Kanyargos életpalydja kezdetén az orvosi egyetem hallgatoja volt, tanulmanyait azonban nem fejezte be.
Rendkiviil széles érdeklddési korii személyiség volt. Ma akar a végletek emberének is nevezhetnénk:
egy ideig a hipnozis foglalkoztatta, késobb vamiigyekkel foglalkozé hivatalnokként tevékenykedett, de
nem allt messze t6le az autdversenyzés sem. S ha mar erre a teriiletre is elmerészkedett, kidolgozott egy
automatikus sebességvaltot, amely irant a General Motors mutatott nagy érdeklddést. A gyar azonban a
terveket nem felhasznalasra, hanem a konkurencia kiiktatasa céljabol vasarolta meg. Alkotoi kedvét
azonban a kudarc nem vette el, 1930-ban olyan mosogépet népszertsitett, amelyhez k6zénséges konyhai
tlizhely szolgaltatta az energiat.

Eredményesen foglalkozott festészettel €s szobraszattal is, ezeket a készségeket késobb feltalaloi
tevékenységének gyakorlasakor is kamatoztatta. Az 1920-as években, amikor ujsagirassal foglalkozott, a
magyar sajtd torténetében nem akarmilyen "tollforgatokkal" emlithetjiik egylitt a nevét. A
legszinvonalasabb napilap hosszu ideig a Pesti Naplo és a Pesti Hirlap volt. E lapok szépirodalmi rovatai
Babits Mihalyt, Moricz Zsigmondot, Kosztolanyi Dezs6t és Karinthy Frigyest nyerték meg munkatérsul
-, hogy csak a legnevesebbeket emlitsiik.

A budapesti Fészek klubban Molnar Ferenc, Heltai Jené miivésztarsasaganak kicsit kiilonc, de kedvelt,
bohém tagja volt.

Szétagazo és sokoldalt érdeklddése ellenére, Bird Laszlo Jozsef elsdsorban mégiscsak feltalalo volt.
Legismertebb taladlmanyahoz, a golydstollhoz 0jsagirdi hivatasa vezette el. Mint minden talalmanynak,
igy a golyostollnak is voltak el6zményei:

- John Loud, amerikai, 1888

- Wilhelm Braun, német, 1912

- G. L. Lorenz, Drezda, 1924 - "Mungo" néven gyartottak, mintadarabjait a Lipcsei Vasaron is
arusitottak, de ezek a tollak csupan néhany napig voltak hasznalhatok

- Wenczel Climes, cseh szabadalom, 1938.



Ezeknél az otleteknél a f6 problémat az jelentette, hogy a toll a gyakorlatban hasznalhatatlan volt. Bir6
Laszl6 Jozsef tanulmanyozta a cseh Wenczel Climes tovabbfejlesztésre szoruld, szabadalmaztatott
oOtletét, és opcidt is szerzett tole.

Néhany évvel ezeldtt egy olasz folyoirat hasébjain a kdvetkezo, valosagtol elrugaszkodo torténet jelent
meg Bird Laszlo Jozsef alkotoi tevékenységével kapcsolatban: "Egyszer Bir6 egy budapesti teraszon
ildogélt, és nézte az eldtte golydzo gyermekeket. Az egyik golyo atszelt egy aszfalton dsszegytilt kis
viztocsat és tovabb gurulva, nedves nyomot hagyott maga utan az utburkolaton. Ebben a pillanatban
sziiletett meg a golyostoll dtlete ..." Onéletrajzi regényében - a "Csendes forradalom"-ban - igy reagalt a
fantaziasziilte torténetre: "Elismerem, ez a feltevés valoban tetszetds... csak éppen semmi koze sincs az
igazsaghoz."

Az igazsag az, hogy mikdzben felelds szerkesztdje volt az "Hongrie - Magyarorszag - Hungary" cimii
miivészeti jellegli folyoiratnak, illetve ennek megsziinése utan az "Elére" cimi lap munkatarsa lett, nap
mint nap latogatta a nyomdakat. Gyakran cikkeinek utolsé simitasait is ott végezte, és ekdzben a
rotacids hengerek egyenletes munk4jat figyelte. Hasonlé megoldasrol dlmodozott, de kisebb méretben €s
toltdtoll alakkal.

Eldszor egy nagymeéretii toll hegyeként alkalmazott golyot, és ezt a megoldasat mar az 1931. évi
Budapesti Nemzetkozi Vasaron bemutatta.

Késobb ugyanezt a megoldast kis méretben, irétollnak is alkalmazta.
Az elso altala 6sszeszerelt példanyokkal - barmilyen tetszetdsek voltak is - nem lehetett tokéletesen irni.

Teljesitménytiket jellemzi, hogy betiik irdsara alkalmatlan volt, a rosszul beagyazott golyok pedig
gyakran akadoztak.

Sikertelen modellek sorozata utan jutott Bird Laszl6 Jozsef arra a kovetkeztetésre, hogy mivel a
miikddés elve jo, csakis az alkatrészek tokéletlensége, pontatlansdga okozhatja a problémat.

A hasznalhat6 golyostoll eldallitasahoz pontosan megmunkalt és hibatlanul kialakitott golydkra volt
sziiksége.

Gyorgy nevii testvére, Goy Andor és a Kovalszky testvérek voltak segitségére az dtlet sorozatgyartasra
alkalmas termékké fejlesztésében.

Az otlettd] a vilagsikerig azonban tobb mint fél évtized telt el kisérletezéssel, ezeket a kisérleteket
azonban mar nem kizarolag Magyarorszagon végezte.

1939-ben - egy évvel az els6 magyarorszagi zsidotérvény megalkotasa utan - csaladja és sajat biztonsaga
érdekében Parizsba, majd Argentinaba menekdilt.

A németek mar 1939-ben atvették megoldasat, és "Exakt" néven forgalmaztdk a tintaval tolthetd
golyostollat, amelynek nagy hatranya volt, hogy a tinta mar rovid 1d6 eltelte utan beszaradt.

Argentinaban tortént letelepedése utan - megfeleld modositassal - a golyostoll toltésére ontvényrepedést
jelzo festéket alkalmazott.

Specialis festékkel toltott golyodstollara 1943. jinius 10-én kapott szabadalmat.



Az els6 rendszeres eladasra gyartott golyostollakat Argentindban "Eterpen"-nek hivtak és 1945-t61
arusitottak.

Szamos mas taldlmanya is volt, a "Csendes forradalom" cimii 6néletrajzi regényében emlitést tett az
automatikus sebességvaltorol, a hoallo cseréprol, vérnyomas mérésére alkalmas eszkozrdl, ujfajta zarrdl;
a még hazajaban szabadalmaztatott, a Magyar Szabadalmi Hivatal Szabadalmi Taraban a mai napig
fellelhet6 talalmanyai koziil pedig emlitésre méltod a 114.985-0s lajstromszamu Elektromagneses
tovabbitd berendezés, a 120.037-es lajstromszamu Toltotoll, a 138.248-as lajstromszamu Pépes
halmazallapotu tinta és hozza tartozo tolttoll), de vilag- szerte a golyodstollal azonositottak a nevét.

A francidk részvénytarsasagot alapitottak a toll készitésére és BIC (Bird Crayon) néven hoztak
forgalomba.

Angolszasz nyelvteriileten azéta is "Biro-pen”-nek vagy "Biron"-nak nevezik az altala feltalalt
golyostollat, illetve a talalmanyan alapulo védett markat, amelynek bejegyzése 1949-ben tortént meg.

Elettitjat szamos nehézség és zajos szabadalmi perek dvezték, azonban Bird Laszlo Jozsefet a konnyen
hasznalhato és nagylizemi gyartasra alkalmas golyostoll - a "Bir6-pen™ - megalkotojaként tiszteli az
egész vilag és természetesen sziilohazaja, Magyarorszag is.

E tisztelet egyik megnyilvanulasa volt, hogy a Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége
¢és az Orszagos Miszaki Muzeum szervezésében 1996. junius 24. €s junius 28. kozott kiallitast
tekinthettek meg az érdekl6dok a MTESZ Kossuth Lajos téri Tudomany és Technika Hazéban, a magyar
szdrmazasu argentin feltalalé életmiivérdl és a golyostoll torténetérol.

A kiallitas anyaganak nagy részét - a tablokat, a golyostoll eredeti rajzait Bird Laszl6 Jozsef
kivitelezésében - Mariana Biro-Sweet, a feltalalé Argentinaban €16 lanya bocsatotta a szervezok
rendelkezésére.

A kiallitds megnyitdjan dr. Szarka Ernd, a Magyar Szabadalmi Hivatal elndke, a magyar szabadalmi
rendszer 100. évforduldjaval dsszefliggésben emlékezett meg Bird Laszlo Jozsef feltalaloi
munk4ssagarol.

A vandorkiallitast megtisztelte részvételével Argentina budapesti nagykovete is. A golyostoll torténetét
felvillant6 bemutat6 a fovaroson kiviil tobb vidéki varosban is megtekinthetd lesz.

A golyostollat lassan hat évtizede a legnépszeriibb irdszernek tartjak vilagszerte.

Feltalaldja, aki a golydstoll, és szamos mas eszkoz és eljaras alkotdjaként szerzett vilaghirnevet, kdzéleti
személyiségként is jelentds megbecsiilést szerzett U1j haz4jaban, hasonl6an sok mas magyar elméhez,
akik az egész vildgon a tudomany, a technika és a miiszaki élet jeles képviseldivé valtak.

Argentina, hires, magyar szarmazasu feltalaloja tiszteletére szeptember 29-én, Bir6 Laszlo Jozsef
szliletésnapjan linnepli az argentin feltalalok napjat, arcképével pedig nagy argentin feltalalokat dbrazolod
bélyeg- sorozatot inditott.



BLATHY OTTO TITUSZ

(1860 - 1939)

Blathy Ott6 Titusz jomodu kereskeddesalad gyermekeként sziiletett Tatan, és mar az elemi iskolaban
kitlint szdmoldtehetségével €s gyors gondolkodasaval. Féiskolai tanulményait a bécsi miilegyetem
gépészmérnoki szakosztalyan végezte, 1882-ben mérnoki diplomat kapott. Els6 munkahelyén, az 1881-
83. években, a MAV gépgyara mithelyében és szerkesztési osztalyan dolgozott, majd 1883-ban 1épett a
Ganz és Tarsa villamos osztalyanak alkalmazasaba mint gépszerkeszto.

A Ganz és Tarsa gyar idealis helyszint biztositott Blathy szellemének kibontakozésara, hiszen
legnagyobb alkotasai, felfedezései a Ganz-gyar kotelékében sziilettek.

Blathy sokszinliségét €s sokoldalu tehetségét bizonyitja az a tény, hogy ¢letének jelentds és gazdag
miiszaki alkotasai mellett komolyan érdekl6dott a természettudomanyok kiilonféle agai irant is.
Csillagaszati eredményei, orszagos tervei €ppugy méltan keltettek feltlinést, mint a sakkjatékosok
szamara kidolgozott egészen Ujszerli feladatainak gylijteménye, s6t egy rovid ideig a Magyar
Sakkszovetség elnoki tisztségét is ellatta. 1891-ben Lipcsében jelent meg "Vielziigige Schachaufgaben"
cimil konyve, amelyben a sakkfeladvanyok terén a kombinaciok 0 lehetdségeit mutatta be. Sokaig 6vé
volt a vilag leghosszabb sakkfeladvanya, s ma is 6 tartja a rekordot az illegalis sakkfeladvany (azaz
olyan allas, amely szabalyos jatszma sordn nem johet létre) kategdridban 292 1épéssel.

Képrazatos fejszamolokészsége volt, ami eldsegitette gyors attekintését, a problémak lényegének
meglatasat és végsokig vitt egyszerlisitését. Az autd megjelenésekor az autosport felé fordult
érdeklddése, €s egészen 1dds koraig szenvedélyes gépkocsivezetd volt.

Miiszaki munkéssaga ¢és feltalaloi tevékenysége alapjan a legtermékenyebb tuddsaink kozé tartozik.
Blathy a Ganz-gyarba valo belépése utani honapokban kezdett elmélyedni az elektrotechnika
tanulmanyozasaban Faraday kisérletei és Maxwell munkai alapjan. Els6 jelentds eredménye, hogy
felismerte a "magneses Ohm-torvény" gyakorlati alkalmazasanak modjat, amelynek alapjan 1883-ban
atalakitotta az egyenaramu gépek magneseinek alakjat. Ezzel elérte azt, hogy a gépek teljesitménye
azonos suly mellett az addiginak tobbszorosére emelkedett.

Els6 szabadalma egy évvel kés6bb, 1884-ben latott napvildgot, amikor az egyendramu dinamdokhoz
megszerkesztette az Ongerjesztd higanyos fesziiltségszabalyzot, amelyet a késObbi generatoroknal



alkalmazott.

Egyik legjelentdsebb €s legismertebb alkotasat két masik remek tudossal, a gyar munkatarsaival, Déri
Miksaval és Zipernowsky Karollyal készitette el. Kozosen dolgoztak ki 1885-ben az 01j dramelosztasi
rendszert, amely a transzformatornak elnevezett indukcios késziilékek alkalmazéasan alapult.

Az elektromos ipar fejlodését gatolta, hogy a dinamo csupan kozeli helyekre tudta zavartalanul atadni az
aramot, mivel nagyobb tavolsag esetén az energia tulnyomo része a vezeték felmelegedése miatt
elveszett. A kor elektrotechnikusai tisztaban voltak azzal, hogy olcs6 dramatvitelt csak
fesziiltségnovekedéssel lehet elérni. Az egyenaramu kisérletek azonban sorozatosan kudarcba fulladtak.
A harom tudoés kozos szabadalma a sarok nélkiili transzformatorra vonatkozott, és annak két kivitelét, a
"magtranszformatort" €s a "kopenytranszformatort" tartalmazta. A magtranszformatornal a vastest
Onmagaban zart gylird, teriiletén a két tekercselés egyenletesen elrendezett. A kdpenytranszformatornal
a bels6 mag indukalt vorosréz huzalokbol allt. Burkolatat vashuzalok vagy lemezek adtak.

Ez a talalmany volt az alapja az ipar és a hdztartds gazdasagos ¢és olcso vilagitassal valo ellatdsanak. A
transzformatorokat Blathy javaslatara zart vasmaggal készitették, és kzo6s munkajuk a korabeli
elektrotechnika egyik legfontosabb allomasat jelentette.

Blathy munkai koziil a legjelentdsebbek kozott vannak az elsé indukcids wattoraszamlalok, amelyeket
1889-ben a Ganz-gyar hozott forgalomba. A ma hasznalatos fogyasztasmérok is az altala feltalalt
késziilék elvén mitkodnek. Az 1889-ben az USA-ban is szabadalmaztatott miiszer alapelvét maig
alkalmazzdk a fogyasztasméroknél. 1912-re tokéletesitette szerkezetét, aminek révén tizedére csokkent a
tomege, ¢és sikeriilt megoldania a mérési hibabol adodo gondokat. Berendezései tulterhelhetdk voltak,
konnyl szétszerelhetoségiik pedig a karbantartast tette egyszeriibbé. Az altala feltalalt tovabbi,
tokéletesitett fogyasztasmérdk a vildg minden tajara elvitték a magyar elektrotechnika jo hirét. Ebben az
évben szabadalmaztatta az aramszamlalok hitelesitésére szolgald sztroboszkopikus eljarast.

A tudos a generatorok parhuzamos kapcsolasaval is kisérletezett, ennek eredményeként 1888-ban
sikeriilt elsO izben Treviso varos erdmuvének szijhatasos, valtakoz6 dramu generatorait parhuzamos
lizemeltetése atallitani.

Sajat maga fejlesztett vizi €s gbzturbinakat, amelyek szamos eurdpai nagyvarost lattak el energiaval a
szazad els6 évtizedében. Elsdként a vilagon 6 kapcsolt 6ssze sikeresen hderémiivet vizerdmiivel.
1895-ben Blathy megalkotta az els¢ haromfazisu transzformatort, ezzel a magyar erGsaramu ipar ujabb
miiszaki és gazdasagi fellendiilése vette kezdetét. Az olajhiités jelentdségét a teljesitmény- €s
fesziiltséghatar-emelés szempontjabol Blathy hamarosan felismerte, €s megszerkesztette a mind
nagyobb teljesitményii olajtranszformétor-tipusokat.

Jelentds érdemei vannak az egyfazisu, soros kapcsoldsi kommutatoros motorok kifejlesztése koriil
(1890-91) - ezek egy példanyat a miincheni Deutsches Museum 0rzi.

1891-ben a villamos miivek lizemi feltételeinek megfeleld, 5nmiikddé fordulatszam-szabalyozot
szerkesztett vizturbindk szdmara. A gézturbina megjelenésével 1903-ban négypolusu, majd egyre
novekvo teljesitményli, kétpolust turbogeneratorokat szerkesztett. Maradando érdemei koz¢ tartozik a
nagyvasuti villamos mozdonyok fazisvaltdjanak tokéletesitése is. 1905-ben elkésziilt az elsd kétpolusu
turbdgenerator, amelynek forgorészeivel azota sem tortént egyetlen lizemi baleset sem.

A 30-as években bekdvetkezett nagy gazdasagi valsag utan fogyatkoztak a megrendelések, a helyzet
nem kedvezett a nagy létesitmények fejlodésének. Ezért Blathy, élete utolso éveiben, a parhuzamos
hornyt turbo forgorészek folyadékkal vald hiitésével foglalkozott.

Erdemeiért sok mélté elismerésben volt része. A MEE 1903-ban, a budapesti és a bécsi Milegyetem
1917-ben, majd a Magyar Tudomanyos Akadémia 1927-ben tiszteletbeli tagjainak soraba valasztotta.
Az olasz kiraly 1907-ben a Corona d'ltalia-rendjel tiszti keresztjével, az MTA 1909-ben a Wahrmann-,
1935-ben a Marczibanyi-dijjal tiintette ki, 1933-ban pedig a kormany a Magyar Erdemrend
kozépkeresztjét adomanyozta neki.

Tiszteletbeli tagja volt a Magyar Mérnok- és Epitész Egyletnek, a Magyar Automobil Klubnak.
Vélasztmanyi tagja volt az E6tvos Lorand Matematikai és Fizikai Tarsulatnak, a Stella Csillagészati
Egyesiiletnek és szamos mas tudomanyos és tarsadalmi alakulatnak.



1939. szeptember 26-an, Budapesten bekovetkezett halalakor magyar és idegen nyelven irott
szakcikkeinek szdma tobb mint félszaz, magyar és kiilfoldi szabadalmainak szama pedig tobb mint
kétszaz volt.

Emlékezetére a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 1958-ban "Blathy Ott6 Titusz-dij" néven évenként
kiosztasra keriil kitiintetést alapitott.

BOLYAI FARKAS

(1775 - 1856)

Tanulmanyait Nagyenyeden, Kolozsvaron, tovabba a gottingeni és jénai egyetemen végezte.
Gottingenben kertilt barati kapcsolatba Gauss-szal, akivel utobb levélben tartotta a kapcsolatot. 1804-t61
a marosvasarhelyi kollégium matematikai, fizikai és kémiai tanszékén 47 évig tanitott. 1832-ben a
Magyar Tudomédnyos Akadémia levelezd tagjava valasztotta. Sokat foglalkozott Euklidész 6todik
posztuldtumaval; tobbek kozott bebizonyitotta, hogy a "hdrom, nem egy egyenesen levo pontok egy
koron talalhatok" allitas egyenértékii a pArhuzamossagi axiomaval. Foglalkozott dramairéassal,
rajzolassal, zenével is. Az éltala feltalalt f6z6- €s flitékemence abban a korban nagy népszertiségnek
orvendett.

Bolyai Farkas 1851-ben, 76 évesen ment nyugdijba. 1852-ben kiadta Kurzer Grundiss (Rovid vazlat)
ciml német nyelvii miivét, amelyben dsszefoglalta f0bb matematikai gondolatait €s parhuzamot vont fia
¢s Lobacsevszkij munkassaga kozott. Ezutan sokat foglalkozik az elmulas gondolataval és tudatosan
késziilt ra. Megirta végrendeletét, amelyben ,,nyolc X alatt sok x-et irt” 6reg professzornak titulalta
magat. A temetésén semmi ceremoniat nem kivant, még harangot sem, de hozzatette: ,,az oskola
csengettytije sz6lhatna”.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Nagyenyed
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kolozsv%C3%A1r
http://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6ttingen
http://hu.wikipedia.org/wiki/J%C3%A9na
http://hu.wikipedia.org/wiki/Gauss
http://hu.wikipedia.org/wiki/1804
http://hu.wikipedia.org/wiki/1832
http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_Tudom%C3%A1nyos_Akad%C3%A9mia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Euklid%C3%A9sz
http://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1rhuzamoss%C3%A1gi_axi%C3%B3ma
http://hu.wikipedia.org/wiki/1851
http://hu.wikipedia.org/wiki/1852
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nyikolaj_Ivanovics_Lobacsevszkij

BOLYAI JANOS

(1802 — 1860)

Bolyai Janos (Kolozsvar, 1802. dec. 15. — Marosvasarhely, 1860. jan. 27.): minden idok egyik
legeredetibb gondolkoddsu matematikusa, ~ Farkas fia. Tanulmanyait kezdetben kizarolag apja
iranyitotta. Rendkiviili képességei mar gyermekkoraban megmutatkoztak. 12 éves koraban lett a
marosvasarhelyi kollégium tanuldja, 15 éves koraban befejezte kollégiumi tanulmanyait. 1818-ban apja
birtokos baratainak tdmogatasaval beiratkozott a bécsi hadmérndki ak.-ra, ahol feltlint matematikai és
zenei tehetségével. Itt mar rendszeresen foglalkozott matematikai kutatasokkal. 1823-ban kivalo
eredménnyel befejezett tanulmanyai utdn alhadnagyi rangban a temesvari erdditési igazgatosaghoz
helyezték. Innen 1826-ban Aradra kertilt, ahol 1827-ben mar féhadnagy. A mocsaras vidéken malariat és
iztileti gyulladast kapott. 1831-ben 0j 4llomashelyére, Lembergbe utazva kolerabetegségen esett at, és
megromlott idegéllapota is. 1832-ben eldléptették masodosztalyl kapitdnnya és Olmiitzbe helyezték at.
Utkozben agyrazkodast szenvedett. Betegsége miatt 1833-ban sajat kérésére nyugdijaztak. Csekély
nyugdijjal hazatért Marosvasarhelyre apjdhoz, akivel azonban tudoményos és anyagi vonatkozasu
kérdések miatt sok nézeteltérése volt. 1834-ben Domaldra koltozott, itt €lt élettarsaval, Orban
Rozaliaval, akitdl harom gyermeke sziiletett, és akivel 1849. m4;j. 18-an torvényes hdzassagra Iépett, de
az engedély nélkiil kotott hdzassagot a csaszari hatalom visszatérésével fel kellett bontani. Domaldi
maganyaban matematikai problémakkal val6 foglalkozas mellett filozofiai nézeteit is megfogalmazta,
ezek kovetkezetes materialistanak mutatjak. 1846-ban Marosvasarhelyt kis hazat épittetett és csaladjaval
oda koltozott. A szabadsagharc erdélyi vezetdi részére katonai tervet készitett, amelyet azonban nem
fogadtak el. A szabadsagharc bukasa, csaladi életének felborulasa és allando betegeskedése teljesen
osszetdrték, de még ez idében is foglalkozott Udvtan c. utdpisztikus tarsadalomtudomanyi miivével és —
tobb sikertelen probalkozas mellett — a Tér tudoménya c. matematikai munkéjaval. Teljesen elhagyatva,
tiidoégyulladasban halt meg. Az abszolut geometriat tartalmazé korszakalkot6 dolgozata az Appendix
1832-ben jelent meg latin nyelven ~ Farkas Tentamen c. tankonyve els6 kotetének fiiggelékeként, ill.
mar 1831-ben a mar kiszedett Appendixbdl szeparatumokat nyomatott ~ Farkas, hogy mieldbb
elkiildhesse — tobbek kozott — Gaussnak. Alapgondolatat mar régebben felfedezte, 1820 koriil, és erre
célzott 1823. nov. 3-an apjahoz irt levelében: ,,A semmibdl egy 1j mas vilagot teremtettem.” Merészen



elvetette a parhuzamosok euklidészi axiomajat; egy 0j parhuzamossagi axioma alapjan elébb a
hiperbolikus geometriat vazolta fel, majd az 4ltala abszolutnak nevezett geometriat dolgozta ki. Ez
utobbinak specidlis esete az euklidészi geometria. Az elméletébdl kifejlodott nem euklidészi
geometridkhoz kapcsolddik a fizika altalanos relativitaselmélete. Munkajat kortarsai — Gauss kivételével
— nem értették meg és nem méltanyoltak. Tole fliggetleniil N. 1. Lobacsevszkij orosz matematikus is
hasonlé eredményekre jutott. Igen jelentds a komplex szamok elméletét targyald Responsio c. dolgozata.
— Az MTA a két ~ tiszteletére 1903-ban 6tévenként kiadand6 Bolyai-dijat alapitott a barhol és barmely
nyelven megjelent legkivalobb matematikai mii jutalmazasara, amit azonban csak két izben, 1905-ben és
1910-ben adott ki. A matematikusok tudomanyos egyesiiletét Bolyai Janos Matematikai Téarsulatnak
nevezték el.

BRODY IMRE
(1891 - 1944)

1891. december 23-an, Gyulan, jomodu polgari csaladban sziiletett. Apja Brody Adolf, akinek sikeres
tigyvédi irodaja volt. A csaladhoz tartozott Brody Sandor ir6 és Brody Ernd orszaggytilési képviseld is.
Az elemi, majd a polgari iskola elsd osztalyat sziildvarosadban végezte, 1902 és 1909 kozott pedig
Aradon, az allami fégimnaziumban tanult.

1909 és 1913 kozott Budapesten a Kiradlyi Magyar Pazmany Péter Tudoméanyegyetem matematika-
természettan szakos hallgatoja volt. Itt szerzett kozépiskolai tanari oklevelet 1915-ben, az eloirt
gyakorloév letdltése utan.

Gimnaziumi tanarként helyezkedett el, de 1919-ben mar tanarsegédi allast kapott a Miiegyetemen
korat megeldzve - kvantumelméleti modszerekkel els6ként szamitotta ki az egyatomos ideélis gazok
kémiai allandojat. 1918-ban szerzett doktori cimet.

1920-ban Magyarorszagon nagyon zavaros politikai viszonyok uralkodtak. Brody Németorszagba
emigralt, ahol a hires géttingeni egyetemre kapott meghivast. Itt a késdbbi fizikai Nobel-dijas Max Born
tanarsegédje lett. Alig két év alatt hét tanulménya jelent meg, a négy legfontosabbat Bornnal kdzdsen
irta. Ezekben annak a munkénak a folytatasarol van szo, amit Born 1912-ben Karméan Todorral kezdett
el a kristalyok dinamikdjdnak Born-Karman elméletérdl, amely a racspontok koriili kis amplitadoju
atomi rezgéseket mint kdlcsonhatas nélkiili fononokat targyalja. Max Born és Brody Imre 1921-ben a
fononok kolcsonhatasat vizsgaltdk a perturbacioszamitas modszerével. Ezzel lett a kristalyok
dinamikajanak alapvetd elméleti eszkdze a Born-Karman-modell, amelynek elnevezéséhez - a torténeti
hiiség kedvéért - Brody nevét is odailleszthetnénk. A kristalyracsok vizsgalata, a szimmetriahibak, az



ugynevezett diszlokaciok természetének leirasa késobb, a félvezet-egykristalyok eldallitasa kapcsan
komoly gyakorlati jelentdséglivé valt.

A Born mellett toltott két évbe belefért még a kvantummechanika invarians integraljainak
tanulmanyozasa ¢€s a fazisatalakulasokért felelds fluktuaciok elméleti vizsgalata, valamint a Zeitschrift
fiir Physik cimii tudomanyos folydirat szerkesztésében valo részvétel is. A sikeres munka ellenére nem
érezte igazan jol magat Gottingenben, €s egy hosszadalmas betegség tirligyén hazajott.

1923-t61 az Egyesiilt 1zz6 kutatolaboratdriumanak dolgozdja, majd vezetd munkatarsa lett. Ezzel
kapcsolatban roviden kollégaja, Selényi Pal visszaemlékezéseibdl idéziink:

Itt - szinte varatlanul - tehetségének masik oldala mutatkozott meg. Az elméleti fizikus, a konyvek és a
szamok embere, akinek pedig még a fizikai kisérletezés miiszereinek kezelése sem volt kenyere, a
legkivalobb miiszaki embernek bizonyult. Tiszta latasa, éles logikdja, biztos itéloképessége,
természettudomanyos gondolkoddasmodja, valosagérzete, azaz az egyszerii és mindennapos valosaghoz
valo jozan, egészséges kapcsolata és a miiszaki dolgok iranti érdeklodése voltak ennek a tehetségnek
osszetevoi. Az izzolampagyartasnak joforman minden miiszaki kérdéséhez eredményesen tudott
hozzaszolni, legfobb munkateriilete azonban a lampaszerkesztés volt és maradt, amelyet tisztan
gvakorlati alapjairol elméleti alapokra emelt. Munkassagat a kryptontéltésii izzolampa megalkotasaval
korondzta meg. Amit ekozben végzett, azt nyugodtan nevezhetjiik az ipari kutatomunka egyik legszebb
példajanak. Maga az a tény, hogy a gaztoltésii izzolampa hatasfoka megjavulna, ha a szokdsos
argongdztoltést a rosszabb hovezeto-képességii és nagyobb siiriiségii (nagyobb atomsulyu) kryptonnal
helyettesitik, a szakkorok elott - legalabbis elvileg - nem volt ismeretlen. Utdlag valt ismeretessé, hogy a
nemes gazok ipari eloallitasanak és alkalmazasanak legismertebb uttordje, a francia G. Claude mar
Brodyt megelbzve gondolt kryptontéltésii izzolampara.

1939-ben irt feljegyzése szerint 1929 februarjaban ismerték fel, hogy a kriptonnak a hovezetési
veszteségek csokkentésén kiviil még egy masik elényods tulajdonsaga van, mégpedig az, hogy a lampa
¢lettartamat megroviditd Soret-féle effektust (masképpen termikus diffuzio) lehet vele csokkenteni.
Ennek kiilondsen a duplaspiralti [ampaknal van nagy jelentsége, mert ezeknél a hfvezetési veszteségek
mar olyan kicsinyek, hogy tovabbi csokkenésiik jelentdsége mar nem nagy, ellenben a kripton termikus
diffuziot csokkentd hatésa teljes mértékben megmarad a lampa javara.

Kriptont ekkoriban literenként 4000 pengdért lehetett vasarolni a Linde cégtdl. Nem tul sokat, hiszen a
teljes készlet nem érte el az egy litert. A megvasarolt fél liter kriptonbdl Brody négy izzot készitett,
amelyek élettartama a német mérések szerint az argonnal toltott izzokénak négyszerese volt
kimutathatdéan kedvezdbb fényhatasfok mellett.

Az els6 feladat megfelel6 modszer kidolgozasa volt a kripton olcso, ipari méretii eldallitasara. Brody
Ko6rosy Ferenccel kozdsen, Selényi Pal kozremiikddésével, egyévi munkaval megallapitotta, hogy a
levegdben 1,5 milliomodrész kripton taldlhatd. Nem tal biztat6 feladat 1000 kébméter levegdbdl 1,5 liter
kripton kinyerése ugy, hogy a kriptonlampa ne kertiljon sokkal tobbe az argontoltésiinél. A
Kriptongyartast termodinamikai meggondolasok alapjan, Polanyi Mihaly kdzremiikodésével oldotta
meg. A megoldas 1ényege az volt, hogy a levegdnek csak mintegy 10%-at cseppfolyositjak, €s ezen
atfuvatjak az el6hiitott maradékot, igy kimosva beldle a kripton tobbségét. Frakcionalni csak ezt a 10%-
ot kell. Fontos szerepet jatszott az eljaras kidolgozasaban, majd késdbb a kiilfoldi targyalasokban
Orowan Egon is. Erre a technologidra alapozva az Egyesiilt [zz6 felépitette és lizembe helyezte a vilag
els6 kriptongyarat Ajkan.

A kriptonégdt az 1936-os Budapesti Ipari Vasaron mutattak be. Ez volt a vasar egyik szenzacidja. Még
ebben az évben megjelent a kriptonizzo a kiilfoldi piacon is. Az ajkai gyar 1937-ben kezdte meg a
kripton ipari volument termelését. A gyar létesitési koltségei 1 847 000 pengdre rugtak, viszont sikeriilt
eldallitani kriptont 1 pengd 26 filléres literenkénti aron. Brody egyik munkatarsaval, Theisz Emillel igen
hosszas kisérleteket végzett a kriptonlampa optimalis forméjanak kialakitdsara. Végiil a bura méretének
csokkentésével sikeriilt jelentds nemesgaz-megtakaritast elérni. Az ajkai kriptongyar az Egyesiilt 1zz6



tulajdona volt, azonban kiilfoldi szabadalmak hasznalata miatt Brodynak évekig kellett kiizdenie az
ellentétes érdekekkel. 1941-re Brody Imre és Mihalovits Tibor 0j kriptongyartasi eljarast dolgoztott ki,
¢s a gyar vezetése komolyan fontolora vette 0j kriptongyarak 1étesitését, csupan a haborts
bizonytalansagok miatt mondott le réla. Az 6nkoltség csokkentése érdekében azért még haboras
koriilmények kozott is 1étrehozta az Ajkai Héerdmiivet, ahol 1941-ben indult meg az dramtermelés.

A racsdinamika és a kriptonlampa Brody nagy és latvanyos eredményei, de foglalkozott az izzdszalak
hosszisaganak ¢€s sulyanak hatasaval, a volframporok lerakodaséaval, a vasdrotok tiveghez
illeszthetéségével, a kiilonféle lampatipusok élettartamaval, az izzolampak ingadozo fesziiltség melletti
égésével is, Neumann Mihdllyal (Neumann Janos testvérével) kozosen tilnyomasos lampak
eléallitasanak lehetéségét kutattak. Részt vett az Ortvay-kollokviumokon - eléadast tartott a fémek
elektronelméletérol.

Az 1944. marciusi német megszallastol kezdédéen Brody Imre életében is tragikus események sora
kovetkezett. Az egyre fokozddé zsidoiildozésektdl - kiilonleges érdemeire vald tekintettel - kormanyzoi
mentesség 6vta, ez a kivételezettség azonban csaladjara nem vonatkozott. O viszont ragaszkodott ahhoz,
hogy kézvetlen hozzatartozoival azonos sorsot véllaljon. Igy aztan elfogtak és deportaltak, de
csaladjaval soha nem talalkozott. 1944. december 20-an a miihldorfi lagerben SS-katonak halalra verték
- egy olyan helyiségben, amelyet kriptonldmpa fénye vilagitott be.

Az ajkai gyar értékes berendezéseit a visszavonuld németek, a megmaradt nehézgépeket pedig a szovjet
csapatok hurcoltak magukkal.

Brédy Imre nevét egykori ijpesti munkahelyén kutato-fejlesztd laboratérium, az orszagban harom
kozépiskola (Ajkan, Ujpesten és Ozdon), valamint néhany utca viseli. 1950-ben, emlékére, nevével

fémjelzett dijat alapitottak, amelyet az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat évente itél oda egy-egy arra
érdemes fizikusnak. Személyét, munkéassagat tobb koztéri szobor, illetve emléktabla is idézi.

CSONKA JANOS

(1852 - 1939)

A szegedi sziiletésti feltalalo a magyar technikatorténet kiemelkedd alakja. A jelenleg lizemeltetett sok
sz4z millié benzinmotoron ma is olyan karburator van, melynek alapgondolataval Banki Donattal egyftitt
6k ajandékoztak meg a vilagot és els6ként szabadalmaztattdk. A legenda szerint Csonka Janos és Banki



Donat, hazafelé tartva kozos kisérletezésiikbol, egyszer a Nemzeti Miizeum sarkédn egy viragaruslanyt
vettek €észre, aki a szajaban tartott vékony csObe levegot fujva oldotta permetté a viragjainak szant vizet.
Allitolag ez adta az otletet, hogy megalkossak a porlasztét, mely a motorokban azéta is az iizemanyag-
levegd keveréket allitja eld. Az 1891-ben még csak rajzasztalon 1étezd szerkezet a motor valtozo
titeméhez alkalmazkodva adagolta a megfeleld keveréket, kikiiszobdlte a robbanasveszélyt, raadasul -
mivel a szivocsOben aramlé levegd energidjat hasznalja fel - nem igényelt kiilon energiaforrast.

Csonka Janos Tsonka Vince szegedi gépépitd kovacsmester hetedik, legkisebb gyermekeként sziiletett
1952. januar 22-én. Mar ifjii koraban is érdeklddéssel figyelte a miithelyben folyé munkét, ahol
sz¢lmalmok, vizimalmok, tlizoltészivattyuk, olajprések, zarak, esztergapadok és finommechanikai
technologiat igényld orvosi muszerek is késziiltek. Versegen végezte az elemi iskolat és a gimnézium
alsé négy osztalyat "I. rendii eredménnyel". Itt a német mellett latint is tanult, ami késébb segitségére
volt a francia nyelv elsajatitasaban. Ezutan a szakmai képesités megszerzése végett édesapja
miithelyében tanult 19 éves koraig. Utana az Alfold-Fiumei Vasut szegedi fdmiihelyébe keriilt, ahol
kozelrdl megismerhette a gyerekkordban is megesodalt gdzmozdonyok szerkezetét és mindazokat a
technologiakat, amelyek egy vasutiizem fenntartasahoz sziikségesek. Szegedr6l 1873-ban Budapestre
koltozott és a Magyar Allamvasutak fiitShazaban véllalt munkat.

Az itthon megszerzett szakmai ismeretek €s a német, valamint francia nyelv ismeretének birtokaban
megvalositotta régi tervét: 1874-ben, a maga erejébdl elindult kiilf61di tanulmanyutra. Az elsé allomés
Bécs: az Osterreichische Staatseisenbahn Gesellschaft kotelékébe 1épett. A csaszarvarosban nemcsak a
technikai tovabbképzés lehetdségeit hasznalta ki, hanem mindent tanulméanyozott, ami
természettudomanyos ¢€s altalanos miiveltségét gyarapithatta: mizeumokat, konyvtarakat, kiallitasokat
latogatott. A tanulmanyut tovabbi allomasai: Korneuburg, majd St. Polten, utdna Ziirichben a vilaghirii
Escher Wyss vallalatnal helyezkedett el. Itt Gjabb gépészeti ismereteket szerzett, ugyanakkor megkereste
a tovabbutazashoz szilikséges pénzt. 1875-ben Périzsba érkezett, ahol rovid megszakitasokkal kozel két
évet toltott el. Itt a Journaux-Leblond gyarban vallalt munkat. Egy kisebb parizsi nyomdéaban
tanulmanyozhatta a Lenoir-motort és felismerte a belsd égésti motorok jelentdségét. Kozben dtment
Angliaba is és bejarta Londont, valamint mas angol nagyvarosok ipari kozpontjait. 1876 6szén visszatért
Parizsba, ahol megtudta, hogy a budapesti Miiegyetem palyazatot irt ki tanmiihelyének vezetdi allasara.

Csonka Janos gyorsan dontott: tanulmanyutjat megszakitja és beadja jelentkezését a palyazatra. A
miihely vezetésével 6t, 32 palyazo koziil a legfiatalabb, alig 25 éves szakembert biztdk meg, pedig a
megtiszteld allasra tobb gyakorlott gépészmérnok is jelentkezett. Csonka Janos hiiséges is maradt az
egyetemi tanmithelyhez, bar tobbszor hivtak nagy gyarak kimagaslo jovedelmet kindlva, 6 mégis
megmaradt az oktatds mellett, a kisebb jovedelem ellenére is. Mliegyetemi munkajat 1877. februdr 11-én
kezdte meg. A tanmiihelyben kezdetleges allapotokat talalt és a személyzet is hidnyos volt. Az egyetem
vezetdsége szivesen fogadta azt az ajanlatat, hogy sajat koltségére alkalmaz szakmunkasokat, ha a
tanmiihely gépein végzett munkajukat a maga céljaira is felhasznalhatja, elsésorban 0ijitasok és
talalmanyok kivitelezésére. A tanmiithely energiaellatasanak korszeriisitésére - az akkor legkorszeriibb
Otto-Langen-féle atmoszferikus gdzgép beszerzését javasolta, majd 6 maga is hozzafogott egy még
tokéletesebb gdzmotor megszerkesztéséhez, amely 1879-ben el is késziilt. A motor négylitemdi,
vizhlitéses, szelepes vezérlésii volt és vezetékes vilagitogdzzal miikodott. A 1ényeges Ujitas az volt
benne, hogy az akkori szokasoktol eltéréen nemcsak a kipufogot, hanem a szivonyilasokat is szelepek
vezérelték. Az egész motor hézilag késziilt, kezdetleges szerszamokkal, gyenge miithelyfelszereléssel, de
pontosan és megbizhatéan miikodott. Ez a motor megmutatta, hogy Csonka Janos nemcsak kitlind
tervezd, hanem nagyszerli technoldgus és kivitelezd is.

Ezt az els6 nagysikerli alkotast talalmanyok hosszl sora kovette, igy 1882-ben a vegyes lizemi gaz- és
petroleummotor, amely szintén kifogastalanul miikodott. Csonka Janos helyesen ismerte fel, hogy a



belsdégésii motor iizemanyaga a folyékony szénhidrogén lesz, azért hozzafogott egy kettds
tizemanyaggal dolgozé motor elkészitéséhez. A "dual-fuel” motor tervei 1882-ben késziilhettek, az
osztrak szabadalmat 1885. marcius 16-an adtdk meg. Ez a motor kétiitemti, szelepes vezérlési,
vizhlitéses, keresztfejes, megszakitod gyuajtassal iizemeld gép volt. A vilagitogazrol petroleumra valo
atallashoz mindossze két csapot kellett elforditani. Ez a motor megelézte Daimler motorkerékparjat,
amelyet egyesek a vilag els6 folyékony tiizeléanyaggal miikddtetett motorjaként tartanak szamon.
Csonka Janos mar ezeken a motorjain is sok olyan megoldast alkalmazott, melyek késébb - néha csak
évtizedek mulva - altalanosan elfogadott szerkezetekké valtak.

Csonka Janost fiatal kora ellenére a Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat 1887. februar 16-an
rendes tagjaul valasztotta. Az atadott oklevél egyik aldirdja E6tvos Lorand volt.

A Csonka-motorok hire hamar tiljutott az egyetem falain, igy tortént, hogy Mechwart Andras, a Ganz-
gyar vezérigazgatoja, 1887-ben Csonka Janost kérte fel az el6z6 évben (gyarvasarlas révén) a vallalat
tulajdonaba keriilt kiilfoldi motorok tizemképessé tételére. Ez a tény dontd jelentdségli volt: egyrészt
kozvetlen kapcsolatot 1étesitett a Milegyetem ¢és az egyik legnagyobb ipari vallalat kozott, masrészt ezzel
indult meg a kés6bb baratsagga fejlodott egylittmikodés kozte €s a gyar fiatal mérnoke: Banki Donat
kozott. A motorok attervezése sikeriilt, és azok Ganz-motor néven keriiltek forgalomba, azzal a
kiegészito felirattal, hogy Banki és Csonka szabadalmainak felhasznaldsaval késziiltek (un. Banki-
Csonka motorok). Az allo hengeres motorokat fekvé hengeressé alakitottak at.

A kovetkezo években kdzos szabadalmaik hosszl sora jelent meg, igazolva a gylimolcs6zd
egylittmiikddést. A két feltalalo egyiittmiikodésének egyik eredménye a gaz- és petroleumkalapécs. Ez
abban az idében, az elektromos energiaellatas kezdeti szakaszaban a kisipar keresett energiaforrasa lett.

Ganz motorjainak rendbehozatala és a gbzkalapacs utan egy teljesen 6nalldo motor terveit készitették el
¢s valositottadk meg. Az 1j motor négylitemt, all6 hengeres, 1zz6cs6 gyujtasu benzinmotor volt,
jelentdségét elsdsorban az adta meg, hogy Banki Donat és Csonka Janos ezen a motoron végezték
karburator kisérleteiket. Ezen a motoron alkalmaztak el6szor az automatikus csogyujtast is, melyet
késObb szabadalmaztattak. A Banki-Csonka motorok az akkori 1d6k legtokéletesebb, leggazdasagosabb
¢s legmegbizhatobb motorjai voltak és fél évszazadon at (!) teljesitettek szolgalatot az orszag kiilonbdzd
lizemeiben, elsdsorban a mezdgazdasag teriiletén. A motor legnevezetesebb alkatrésze a vilagon
els6ként készitett és szabadalmaztatott talalmany: a porlasztd volt.

A legnagyobb jelentdségili talalmanyuk kétség kiviil a karburator volt. Ezen mar tliszabalyozas,
feklevegd bevezetés és pillangoszelep volt. A Banki-Csonka porlasztot az 1900. évi parizsi (€s az 1958.
évi briisszeli ) vilagkiallitason is bemutattak.

A porlaszto oriasi jelentéségét - az automobilizmus fejlodése szempontjabdl - igazolja, hogy pl. milyen
nagy problémat jelentett Henry Ford szdmara az lizemanyagnak a motorba valo helyes betaplalasa. A
kezdetben alkalmazott feliileti gdzositoknak is sokféle formaja alakult ki, kiilonb6zd fiitési
megoldasokkal. A hiitdviz, majd a kipufogdgazok melegét hasznositd szerkezeteken kiviil szamos kiilsd
ftésh, nyilt langgal miik6do karburator jelent meg, sokszorosara novelve az amugy is fennallo
tlizveszélyt. Ilyen el6zmények utan sziiletett meg a Banki-Csonka porlaszto, mely a kiilfoldet messze
megeldzve oldotta meg a sok évtizedes problémat, tudomanyos alapon, egyszerii eszkdzokkel.

Banki Donat és Csonka Janos szabadalmukat 1893. februar 11-én "Ujitasok petréleummotorokon"
cimmel jelentették be, amelynek igénypontjaként szerepelt a karburator, amelyet maguk a feltalalok is
igy neveztek. A gyorsan elkészitett szabadalmi bejelentéshez egy régebbi (1891-es) rajzot mellékeltek,



mert Banki Donét egyetemi tanulmanyai miatt idéhianyban volt. Ez a tény arra mutat r4, hogy a
karburator mar 1891-ben is készen volt.

A nemzetkozi szakirodalom - a valosagtol eltéréen - Wilhelm Maybach-ot tartja a porlasztd
feltalalojanak, aki hasonlo talalmanyéra 1893. augusztus 17-én francia szabadalmat kapott. A Banki-
Csonka feltalalo paros elsébbsége nyilvanvalo, amelyet Maybach Banki Donathoz irott levelében maga
is elismert. K6zben azonban a parizsi Longuemare cég mar sorozatban gyartotta a Banki-Csonka elven
miik6do porlasztokat.

A Ganz-gyarral kotott szerz6dés ugy rendelkezett, hogy Csonka Janosnak a petroleummotorokra
vonatkoz6 minden esetleges jovobeli taldlmanya - igy a porlaszto is - a gyar tulajdonat képezi. Banki
Donat figyelmeztette Mechwart Andrast, a Ganz-gyar vezérigazgatdjat a Longuemare cég termékeire,
aki azonban nem vallalkozott a nagy koltségekkel jar6 szabadalmi per meginditasara. S6t a Ganz-gyar
elmulasztotta a szabadalmi dijak fizetését is, igy a porlaszt6 talalmanyanak gazdasagi kiakndzasa végleg
elveszett Magyarorszag szamara.

A szézadfordul6 t4jan mindketten Uj feladatokat kaptak a Miiegyetemen: Banki Donat tanszékvezetd
tanar lett, Csonka Janosnak pedig az egyetem 01j mechanikai- technologiai laboratériumat kellett
berendeznie, igy mint feltalalok is kiillonvaltak, de baratsaguk és egyiittmiikodésiik sohasem sziint meg.
A kimagaslo miszaki alkotdsokkal parhuzamosan Csonka Janos eléviilhetetlen érdemeket szerzett a
magyar miszaki felsfoktatas gyakorlati részének folyamatos korszerlsitésével is. Vilaghirii miiegyetemi
tanarok voltak baratai és feltalalotarsai, a kiilfoldi kivalosagok koziil a baratai kozé tartozott Robert
Bosch. Taldlmanyok hosszu sora jelezte még az oktatas mellett végzett tevékenységét. Tervezett és
készitett papir- és szovetszakito-gépet, szamos miszert €s méroberendezést, amiket hatarainkon tul is
hasznaltak.

Csonka Janosnak mar ifjukori parizsi tartdzkodasa idején (1875) felébredt az érdeklddése a motorok
fejlesztése mellett a gépjarmiivek irant. Korai megvaldsitott probalkozasanak tekinthetd a motoros
haromkerekii "Csonka tricikli", amellyel a Magyar Posta mintegy huszonot évig levélgytijtd szolgalatot
latott el.

Azon kiviil, hogy ezek voltak a dokumentalt elsé magyar gyartmanya gépjarmiivek, emlitést érdemel,
hogy épitéséhez az akkor még vilagviszonylatban is ritka aluminiumot - mint szerkezeti anyagot -
alkalmaztak. Ezek az egy- és kéthengerli kivitell kis jarmiivek, amelyeket a Ganz-gyar készitett, 1900.
november 19-én jelentek meg el@szor a pesti utcakon.

Az els6 Csonka Janos altal tervezett magyar autd 1905. majus 31-én gordiilt ki a Miiegyetem kertjébdl.
Ezt a datumot tekinthetjiilk a magyar autogyartas kezdetének. A négyhengert, két kiilon blokkbol
Osszeszerelt ikerhenger tombbel, soros kapcsolasu sebességvaltdval, differencialmiivel és lanckerékkel
ellatott hatso tengelyhajtasu jarmii 2000 kilométeres probaiton bizonyitotta alkalmassagat. A
megbizhatdésaguk miatt Doxanak is nevezett, 2 kobméter hasznos térfogattal rendelkez6 szallité autokat
1906. januar 15-én a postanal alkalmaztak.

A jol bevalt autok tovabbfejlesztésére is sor keriilt a tovabbiakban. A fejlesztett jarmiivekbol 1910-ben
tovabbi 31, 1911-ben pedig 6 példany késziilt el.

A tetszet6s kivitell, rendkiviil megbizhat6 és konnyen kezelhetd postaauto alapjan - a Magyar
Automobil Club elndkének, Zichy Bélanak a felkérésére - Csonka Janos 24 16erd teljesitményti
személyautd valtozatot is készitett. Két ilyen gépkocsi (amelynek motorja és hajtomiive a Csonka



mithelybdl, mig a karosszéria Glattfelder kocsigyaros miithelyébdl keriilt ki) 1909-ben a Berlin-
Budapest-Miinchen utvonalon megrendezett megbizhatdsagi versenyen jo eredménnyel vett részt.

Az 1909-es év azonban nem csupan a versenysportban hozott sikereket Csonka szamara. Ekkor épitett
ugyanis egy egyhengeri 4 l6erds kisautdt, amelynek motorja, alvaza €s kocsiszekrénye is teljesen sajat
épitésii volt. Osszesen harom ilyen jarmii késziilt, amelyek maganhasznalatban még 1930-ban is
forgalomban voltak.

A Magyar Posta folyamatos megrendeléseire Csonka Janos elkészitette az els6 magyar kisautobuszt,
amely 1910. augusztus 1-jén allt forgalomba, 10 db késziilt ezekb6l. Mindezek mellett ezekben az
években mas rendeltetésii tehergépkocsik is késziiltek Csonka tervei alapjan.

Csonka idékozben ismét visszatért a kisautd fejlesztéséhez. 1911-ben egy uj négyhengert, 8 16erds
kiskocsit konstrualt, amelyen ismét szamos Gjitas fedezhetd fel. Igy példaul a négyhengerii motorblokk
egy darabbol késziilt, amely a tengelykapcsoldval, sebességvalto-miivel és fékkel 0sszeszerelve egy
tombat alkotott.

A legyartott 14 gépkocsibol 12 darabot a posta, egyet a Magyar Altalanos Gépgyar (MAG Rt), egyet
pedig Benard Agoston orvos vett meg (ami miatt "doktor kocsinak" is hivtak), aki kocsijaval nemzetkozi
versenyen is részt vett. Az itt elért szEép sikernek tulajdonithatd, hogy a kiskocsi rajzait egy kanadai gyar
megvasarolta, igy Csonka nemzetkdzi sikert is elért. A sikeres jarmiibdl a posta 1912-ben 50 db-ot
rendelt a MAG-nal. A megkezd6dott gyartast azonban félbeszakitotta az I. vilaghdboru kitorése,
amelynek soran a mar elkésziilt motorokat a hadsereg lefoglalta.

A gépjarmiivek épitését és fejlesztését 1912-ben Csonka Janos abbahagyta, miutdn a vezetd gépgyarak
kifogast emeltek Csonka ipari tevékenysége ellen. A nagyszert sikeres feltalalo és konstruktor kénytelen
volt felbontani a Milegyetemmel 1877-ben kotott megéallapodasat, motorjainak terveit és gyartési jogat
pedig a Rock Istvan Gépgyarnak, a MAG Rt-nek és a Magyar Vagon- és Gépgyarnak adta at. Ezt
kovetden 1912-14 kozott mar csak aramfejlesztok, szivattyls gépcesoportok, csonakmotorok,
csillevontato kismozdonyok tervezésével €s egyetemi szemléltetd eszk6zok készitésével foglalkozott.

Csonka Janos érdemeit mind a Miiegyetem, mind a magyar mérnoktarsadalom halaval ismerte el, és
nyugdijazasa eldtt 1924-ben, a Mérnoki Kamara feljogositotta a gépészmérnoki cim hasznalatara.

A Magyar Automobil Club valasztméanya a magyar autdgyartas fellenditése érdekében kifejtett
tevékenységéért legeldszor 6t tiintette ki Andrassy-plakettel. A legfelsébb helyrdl jové megbecsiilés
pedig korméanytanacsosi cimet adomanyozott Csonka Jdnosnak.

Nyugdijaztatasakor hdzanak alagsoraban szerény gépmiihelyt rendezett be, a sajat maga készitette
szerszamgépekkel. A mithely elsd munkasai fiai voltak (koziiliik Pal épitészmérndk, Janos és Béla
gépészmérnok). Amikor a sok megrendelés halaszthatatlanna tette a bovitést, a miihely egy része a
Miegyetemmel szemben 1€v6 raktarhelyiségbe koltozott. Szocialis érzékenységére jellemzd, hogy a
harmincas évek vilaggazdasagi valsadga idején sem alkalmazott 1étszam-, vagy bércsokkentést. A
gépmiihely rohamosan fejlodott, €s az 6sszlétszam 1938-ban mar 300 fére emelkedett. Ekkor meriilt fel
a gyaralapitas gondolata, és maga is nagy kedvvel vett részt a Fehérvari uton épitendd motor- és gépgyar
tervezésében. Aktivitasara jellemzd, hogy kozel nyolcvannégy éves kordban, 1935-ben nyujtotta be
utols6 szabadalmat egy motoros gépcsoportra, a "Hordozhato, szétszedhetd lancfiirész-berendezés"-re.
A gyar épitését még nem kezdték el, amikor a tervezd meghalt. De az 1941-ben felépiilt gyarban az 6
szelleme €It tovabb és szerzett altaldnos megbecsiilést egy 1) fogalomnak, amit Ggy hivtak: Csonka-

gépgyar.



DERI MIKSA

(1854 - 1938)

Déri Miksa 1854. oktober 27-én sziiletett a délvidéki, - egykori Bacs-Bodrog megye- déli részén fekvo
Bécs kozségben. Gazdag kereskeddcsalad sarja. Miiszaki tanulmanyait a budapesti Jozsef Miiegyetem
mérndki szakosztalyan kezdte el, és 1877-ben szerzett vizépité-mérnoki oklevelet a Bécsi
Miegyetemen. 1878-1882 kozott a kozlekedési minisztérium folyamszabalyzasi hivatalaban kezdte
munkajat. A Duna és a Tisza szabalyozasanak tervezésével foglalkozott. O maga mai szakmegjeloléssel
épitdémérnok volt, de rabul ejtette az elektrotechnika csod4ja. Munk4javal parhuzamosan
elektrotechnikai tanulmanyokat is folytatott. 1882-ben a Ganz-gyar mérnoke, késébb pedig igazgatoja
lett, ahol ebben az idében rendkiviil tehetséges szakemberek dolgoztak egyiitt.

Az 1880-as években el6térbe keriilt az energiaelosztas, ahogyan akkor nevezték, a fény elosztasanak
problémédja. Egy-egy dramfejlesztével meg tudtdk oldani egy szinhdz, palyaudvar vagy szélloda
aramellatasat, de ekkor méar az volt a cél, hogy egy erdmiivel nagyobb varosrész, tavolabb eso teriiletek
vilagitasat is lehetdvé tegyék. Ismert volt, hogy - adott vezeték-keresztmetszet esetén - a fesziiltség
novelésével négyzetesen nd a kivant teljesitménnyel elérhetd tdvolsag, de az egyenaram fesziiltsége
egyszerll eszkdzokkel nem volt alakithatd. Ezért 0j utat kellett keresni. A Ganz-gyar mérndkei a
valtoaram hasznalatat tartottak célravezetonek Edisonnal és munkatarsaival szemben. Zipernowskyval
kozosen, 1882-ben kidolgoztak egy 1350 V-0s, 70 Hz-es dngerjesztésii valtakozo aramu generatort,
amelyet 1883-ban kezdtek gyartani. Déri Miksa dolgozott Mechwart Andrassal is, akivel kdzdsen
alkottak meg azt a gépet, ami a budapesti Keleti Palyaudvar vilagitasat szolgalta. 1883-t61 Bécsben
dolgozott a Ganz-gyar villamos osztalyanak ausztriai képviseldjeként, de a kutatdoi munkat ekkor sem
hagyta abba. Zipernowsky iranyitasaval 1884-ben elkezdte egy parhuzamos kapcsolast
villamosenergia-elosztorendszer kisérleteit.

A véltakoz6 aramu generator sok problémat megoldott, de fesziiltsége a technikai lehetéségek miatt nem
lehetett nagyobb néhanyszor tiz kilovoltnal. A nagy tavolsagra valo energiajuttatas, elosztas problémajat
ezek a gépek sem tudtak jo hatasfokkal kdzvetleniil megoldani. Egyértelmii volt az is, hogy a fokozott
érintésveszely miatt a haztartasokban tobb ezer volt fesziiltségli energiaforrast sem lehetett alkalmazni.
Uj eszkozre volt sziikség. Ezért a valtbarammal egyiitt elkezdtek a vasmagos tekerccsel is foglakozni.
Blathy otletére 1885-ben Blathy Ottoval és Zipernowsky Kérollyal megalkottdk a zart vasmagu
transzformatort, amelynek megalkotasdban Déri a kisérleti munka oroszlanrészét végezte.
Szabadalmukat - mely kiilon mag- és kopenytranszformatort is ismeret - Zipernowsky-Déri-Blathy
transzformétor, de még inkabb ZBD transzformétor néven ismerte meg a vilag. A megvalositott példany
100 V f6lotti, valtoztathato attétell toroid transzforméator volt, melyet bemutattak a miiegyetemen, s6t az
1896-o0s parizsi vilagkiallitast is beleérve a vilagot korbejarta.



Az akkori mérések 98%-0s, rendkiviil jonak szamito hatasfokot allapitottak meg. Megsziiletett tehat az
eszkOz, aminek segitségével megoldottak a villamos aram nagy tdvolsagra torténd gazdasagos, jO
hatasfoku szallitasat és elosztasat. Az dramellatas sikeres gyakorlati alkalmazasanak oly latvanyos
eredményei voltak, mint Bécs kivilagitasa, vagy a pesti Nemzeti Szinhaz ellatasa villamos
fényforrasokkal.

A vilagszerte ismertté valt kozos talalmany utan Déri Miksa 1j feladatokon dolgozott. Ilyen volt az
orvényaramu (eredeti nevén: Foucaultaramu) fékkel kiegészitett fékszerkezete, melyet akkor vasuti
kocsikhoz fejlesztettek ki. A taldlmany jelentdségét mi sem méltatja jobban, hogy még ma is szép
szammal talalkozni korszerti megoldasokkal, ahol fékekben, tengelykapcsolokban az drvényaramu
erOhatas adta lehet6séget hasznaljak ki. A fékszerkezet szabadalmat 1897-ben jelentette be.

1889-t81 az akkor alapitott bécsi Internationale Electricitits Gesellschaft vezetd igazgatoja lett, és még
ebben az évben megszervezte és berendezte a bécsi villamos-erémiivet. Az Internationale Electricitits
Gesellschaftnak, (IEG) - az els6 vallalkozasnak Eurdpaban, amely kizarélag villamos erémiivek
1étesitésének pénziigyi szolgéltatasa céljabol létesiilt - 1896-ig volt az igazgatdja. 1898-1902 kozott
kompenzalt egyenaramu gépén dolgozott. Az 1903-1904. években hozta 1étre azt a kétkefe-rendszer
egyfazist repulzids motort, amelyet Déri-motor néven ismert meg a vilag. A Déri-féle repulzidés motor
nagy hidnyt t61tott be. A felvondkat ugyanis a hasznalatban 1évo egyetlen motortipussal sem tudtak
biztonsagosan lizemeltetni. Az elsé motortipust az osztrak Union E. G. és a német Helios A. G.
gyartotta, mig a Déri-motor gyartési jogat a svajci Brown-Boveri Co. (BBC) vasarolta meg, de a német
Allgemeine Elektrizitits-Gesellschaft (AEG) is alkalmazta az egyfazisu vasutaknal. Keferendszerii
motorjat sorozatban gyartottak és az egész vilagon hasznaltak. 1898 és 1902 kozott fejlesztette ki a rola
elnevezett kompenzalt egyenaramu gépet. Ennek lemezelt allérészében, hornyokban helyezkedett el az
elosztott kompenzalo tekercselés, amellyel akkor a legtokéletesebb kompenzaciot lehetett elérni. A
rendszert sok helyen alkalmaztak nagy teljesitményii reverzald hengersor-hajtasokhoz.

Déri Miksa 1938. marcius 5-én hunyt el 84 éves koraban Meranoban, ahol visszavonultan élt a
munkdaval eltoltott, sikerekben kivételesen gazdag, alkotd évek faradalmai utan.

EOTVOS LORAND

(1848 - 1919)

E6tvos Lorand Budén sziiletett 1848. julius 27-én. Atyja, Bard Eotvos Jozsef elszegényedett arisztokrata
csalad sarja, aki mint ir6 €s nagytekintélyl politikus a reformmozgalom egyik iranyit6ja és élharcosa
volt.



Kozépiskolai tanulmanyait, részben magantanuloként, a piaristak pesti gimnaziumaban végzi, ahol
1865-ben érettségizik. Jogi tanulményokba kezd, amelyek nem kotik le, ezért mindig szakit id6t
maganak, hogy természettudomanyi eléaddsokon is részt vegyen. Ennek ellenére jogasz lesz, de
tovabbra is legfobb vagya, hogy "kiilféldi egyetemen, jo tandrok vezetése alatt" ismerkedhessék meg a
természet vilagaval.

Amikor 1867-ben, atyai jovahagyassal, véglegesen a természettudomanyok mellett dont, Heidelbergbe
utazik, ahol az egyetemen Kirchhoff, Bunsen és Helmholtz tanitvanya. Els6sorban fizikat, matematikat
és kémiat tanul, majd egy félévet a konigsbergi egyetemen tolt. Am az ottani eldadasokat talsagosan
elvontnak tartva visszatér Heidelbergbe, ahol 1870 juliusaban "summa cum laude™ fokozattal megszerzi
a doktoratusat.

Hazatérése utan, 1871. februarjadban meghal apja. Halalos 4gyan tanacsolja fianak, hogy boldog csak
akkor lehet, ha tudos marad és a politikaba nem avatkozik bele. E6tvos megfogadva az apai intelmet,
megpalyazza a pesti egyetem elméleti fizikai tanszékén meghirdetett tanarsegédi allast, melyet meg is
kap. 1872-ben nyilvanos rendes tanarra nevezik ki. 1874-ben jogot kap arra, hogy kisérleti fizikabol is
eldadasokat tarthasson. 1878-ban Jedlik Anyosnak - a dinamé feltalalojanak - nyugalomba vonulasa
utan a kisérleti fizika professzora lesz és megbizast kap az elméleti és kisérleti fizikai tanszék egyesitése
révén 1étrejott fizikai intézet igazgatdi teenddinek ellatasara.

Az Akadémia 1873-ban levelezd, majd 1883-ban rendes taggé valasztja. Az Akadémia elndkének tisztjét
1889-ben nyeri el.

Elméleti munkasséaga jelentds, a fizika fejlodésére meghatdzoz6 volt. Behatdan foglalkozott a kapillaris
jelenségekkel, a magnesességgel és a gravitacioval. Ars poeticjat igy fogalmazta meg: "Az igazi
természettudos ... oromét talal magaban a kutatasban s azokban az eredményekben, melyeket az
emberiség jolétének elomozditasara értékesit."

A kapillaris erék, az Eotvos torvény

A kapillaris er6k szabjadk meg a pohar viz feliiletének alakjat, ezek hatdsara lesznek a cseppek gomb
alakuak, ezek okozzak, hogy a viz a vékony hajszalcsovekben felemelkedik. E6tvos a feliileti
fesziiltségek meghatarozasa céljabol eldszor is egy Uj eljarast dolgozott ki, az un. reflexidés modszert. E
modszer lehetdve tette a kiilonbozd folyadékok feliileti fesziiltségének nagypontossagi meghatarozasat.
Kisérletei soran azt talalta, hogy 6sszefliggés van a folyadékok feliileti fesziiltsége és molekulatomegiik
kozott. Ezen az alapon a folyadékok feliileti fesziiltségének a homérséklettel valo valtozasabol
meghatarozhatjuk a folyadékok molekulatomegét.

Ez a fontos Osszefliggés az Eotvos-féle torvény, mely kimondja, hogy valamennyi egyszerlien Osszetett
folyadék molekularis feliileti energidja 1 oC hdmérsékletvaltozasra ugyanannyit valtozik. Ez az altalanos
gazallando megfeleldje a folyadék allapotra.

Gravitacié és magnesesség

Kozel négy évtizeden keresztiil, halalaig a gravitacio és foldmagnesesség tanulmanyozéasaval
foglalkozott. Ezekben a vizsgalatokban a gravitacio térbeli valtozasainak tanulményozésara a
Cavendish-féle torzids inga modositott valtozatat hasznalta fel. Vizsgalati modszerét két biztos pillérre
fektette. Az egyik az eljaras szigoru fizikai elméletének kifejtése, a masik a célra alkalmas, szinte
hihetetlen érzékenységii miiszer, a hires E6tvos-féle torzios inga (variométer) tényleges
megszerkesztése.



A torzios inga
E6tvos gravitacios méréseiben kétféle alaku torzids ingat hasznalt;

1. atorzids droton fliggd vizszintes rad mindkét végére platinasuly van erdsitve, a rad végein
elhelyezkedo tomegek egyenld magassagban helyezkednek el (gorbiileti variométer);

2. avizszintes rud egyik végére ugyancsak platinastly van erdsitve, masik végén vékony szalra
erositett platinahenger 16g le, és a rad végein levo tomegek kiilonb6z6 magassagban vannak
(horizontalis variométer, a tulajdonképpeni E6tvis-inga).

A miszer elve igen egyszerti, ha ugyanis a két tomegre hatd vonzoeré nem teljesen egyenld, egymastol
nagysagban vagy iranyban eltér, akkor a rad a vizszintes sikban elfordul, €s a felfliggeszto platinaszal
megcsavarodik. A megcsavart drot rugalmassaga a rudat eredeti helyzetébe igyekszik visszaforditani. A
rud tehat ott fog megéllni, ahol az egymassal szemben mikddé vonzoderd és rugalmas erd
forgatonyomatéka egymadssal egyenld. A torzid mértékét egy skala elétt elmozduld jel mutatta. A
muszert kezdetben egy-, két-, majd haromfalu tokkal védte, hogy kizarja a 1égmozgasok és a fém
alkatrészek mozgésa kdzben létrejovo villamos hatdsokat és a hdmérséklet-ingadozéasokat.

Miszerérdl Eotvos maga a kovetkezoket mondja: "Egyszerii egyenes vesszo az az eszkoz, melyet én
hasznaltam, végein kiilonosen megterhelve és femtokba zarva, hogy ne zavarja se a levego haborgasa,
se a hideg és meleg valtakozasa. E vesszore minden témeg a kézelben és a tavolban kifejti iranyito
hatasat, de a drot, melyre fel van fiiggesztve, e hatasnak ellendll és ellenallva megcsavarodik, e
csavarodasaval a red hato eroknek biztos mértéket advin. A Coulomb-féle mérleg kiilonés alakban,
annyi az egész. Egyszerii, mint Hamlet fuvoldja, csak jatszani kell tudni rajta, és miként abbol a zenész
gvonyorkodtetd valtozasokat tud kicsalni, ugy ebbdl a fizikus, a maga nem kisebb gyonyodriiségére,
kKiolvashatja a nehézségnek legfinomabb valtozasait. Ily modon a foldkéreg oly mélységeibe
pillanthatunk be, ahovad szemiink nem hatolhat és furdink el nem érnek."”

E6tvos miiszerei, a gorbiileti variométer és a horizontalis variométer, 1890-ben a Magyar Optikai
Mivek elddjében, Siiss Nandor finommechanikai mithelyében késziiltek. Az 1900-as parizsi
vilagkiallitdson bemutatott és dijat nyert egyszerli nehézségi variométer 1898-ban késziilt. A miiszereket
tudomanyszeretetre hivatkozva nem szabadalmaztatta.

A terepi mérések meggyorsitasa érdekében Eotvos kovetkezd miiszerébe két, egymashoz képest 1800-
kal elforditott lengét épitett be. Ezzel az 1902-ben késziilt miiszerrel végezte a tehetetlen €s sulyos
tomeg aranyossaganak kimutatasat célzo hiressé valt kisérleteit.

Az els6 nagyobb teriiletre kiterjedd E6tvos-inga mérésekre 1901 telén, a Balaton jegén keriilt sor.
E6tvos azért valasztotta a tiikorsima jégfeliiletet méréseinek szinhelyéiil, hogy ne kelljen foglalkoznia a
felszini zavard tomegek hatasaval. Méréseit 1903 telén folytatta, 6sszesen 40 ponton végeztek
méréseket. A mérési eredményekbdl megallapitottak, hogy a td tengelyével parhuzamosan egy
tektonikai vonal huzédik. Ez a megallapitas volt az E6tvos-inga mérésekbdl levont elso foldtani
kovetkeztetés. Az ingat az 1930-as években kdolaj leléhelyek kutatasaban sikeresen hasznositottak.
Rovid idére kiszoritottak a modernebb miiszerek, de 1950-t61 a geofizikai kutatdsban ismét eldtérbe
kertilt. Id6kozben tobben tokéletesitették, ennek kovetkeztében az eredetileg 6toéras mérési id6 negyven
percre rovidiilt.

A gravitacios kompenzator

E6tvos gravitacios miiszerei koziil emlitést érdemel még a gravitacids kompenzator, amely 1ényegében
torzios szalon fiiggd vizszintes ingarud, a rad végein gomb alaka tomegekkel. A miiszer érzékenységére



jellemzg, hogy Eotvos miiszerét a Duna partjatol kb. 100 méterre felallitva a Duna vizszintjének 1 cm-
nyi valtozasat mar regisztralni tudta.

A graviméter

Eo6tvos a torzios inga mellett graviméter kifejlesztésével is foglalkozott. 1901-ben késziilt el bifilaris
elven miikddo gravimétere. A miszerrel végzett kisérleti mérések azonban nem feleltek meg Eotvos
varakozasanak, ezért ez irdnyu tevékenységét nem publikalta, gravimétere azonban a mai napig
fennmaradt.

A gravitacios allando meghatarozasa

A gravitaciés allando meghatarozasara E6tvos 1890-ben kidolgozta dinamikus eljarasat, melynek
Iényege, hogy két, parhuzamos 6lomfal kdz¢é helyezett ingajanak lengésideje kiillonbozik, attol fliggden,
hogy a lengd a falakkal parhuzamosan vagy azokra merdlegesen helyezkedik el. A falak méreteinek és
striiségének ismeretében a gravitacios allando lengésido-mérésekkel meghatarozhato.

A sulyos és a tehetetlen tomeg

E6tvost foglalkoztatta a sulyos és a tehetetlen tomeg aranya. 1908-ban munkatarsaival: Fekete Jendvel
¢és Pekar Dezsovel méréseit oly mértékben tokéletesitette, hogy megallapitottak, hogy a tehetetlen és
sulyos tomeg legfeljebb 1/200 000 000 ardnyban térhet el egymastol. E targyban irt dolgozatukkal 1909-
ben elnyerték a Gottingai Egyetem Benecke-féle palyadijat. Edtvosnek és munkatarsainak a tehetetlen és
sulyos tomeg ardnyossaga terén végzett vizsgalatai kisérleti igazoldsat adjak az Einstein-féle relativitas
elméletnek.

A gravitacios abszorpcio

Eotvos foglalkozott a gravitacios abszorpeid kérdésével is. A probléma lényege, hogy két test egymasra
gyakorolt gravitacids hatasat megvaltoztatja-e az, ha kozéjiik egy harmadik test kertil.

Az Eotvos effektus

Elete utolso éveiben végezte Eotvos azon kisérleteit, amelyekkel kimutatta, hogy a F6ldon mozg testek
stilya a mozgas iranyatol és sebességétdl fliggden megvaltozik. A nehézségi erd tulajdonképpen két
eronek, éspedig a Fold vonzoerejének €s a Fold forgasabol eredd centrifugalis erdnek az ereddje. Mivel
a Fold nyugatrol kelet felé forog, egy a Fold felszinén kelet felé mozgé testre nagyobb centrifugalis erd
hat, mint egy nyugat felé haladora. Ebbdl az kovetkezik, hogy a kelet felé mozgo test stulya csokken, a
nyugat felé mozgoé pedig novekszik.

Eotvos a jelenség kimutatasara 1915-ben specialis eszkozt is szerkesztett, mely [ényegében egy
érzékeny mérleg, melynek karjaira serpenydk helyett sulyok vannak erdsitve. A mérleg forgathato
allvanyon 4ll, mely egyenletesen forgathatd. A mérleg forgatasakor a nyugat felé mozg6 kar nehezebb, a
kelet felé mozgo konnyebb lesz és a mérleg ennek megfelelden kibillen egyensulyi helyzetébdl. Ha a
mérleget olyan sebességgel forgatjuk, hogy keringési ideje akkora legyen, mint a mérleg lengésideje,
akkor a forgés kozben fellépd impulzusok a mérlegrudat egyre nagyobb lengésbe hozzak.

Magneses mérések



E6tvos és munkatarsai a torzidsinga-mérésekkel parhuzamosan minden észlelési allomason
meghataroztak a foldi magneses tér horizontalis komponensét, a deklinacié és inklinacio értékeit. A
rendelkezésre allo nagyszamu mérési adat arra inditotta EGtvost, hogy a gravitacios és magneses
eredményeket kozosen szemlélje €s ezek alapjan vonja le foldtani kovetkeztetéseit.

A Fold gravitacios terének vizsgalata mellett E6tvos nagy figyelmet szentelt a magneses térrel
kapcsolatos kisérleteknek is. Méréseiben magneses teodolitokat, inklinométereket, foldinduktorokat
hasznalt. O maga is készitett kiilonleges eszkozoket, koztiik a magneses transzlatométert, ami a
gravitacios inga magneses valtozata.

cyey

ugynevezett magneses transzlatométert, mely abban kiilonbozik a torzids ingatol, hogy a lelogd suly
helyén egy ridmaégnes fiigg, melynek a vizszintessel bezart szogét valtoztatni lehet, tovabba a miiszer
forgatdsa nem a mérdszal koriil, hanem a magnest tartd szal koril torténik. Tekintettel a miiszer nagy
érzékenységére, E6tvos ezzel végezte a kdzetek és mas, gyengén magnesezett testek magneses
momentumanak meghatdrozasat. Hasonldé méréseket végzett régi tégldkon ¢€s cserépedényeken. A tobb
évszazados téglak és edények égetésiik alatt az akkor uralkodd foldmagneses tér irdnyat, mint remanens
magnesezettséget megtartottadk. Mivel a téglaknak oldala és az edényeknek alapja, melyen azok
kiégetésiikkor fekiidtek, felismerhet6 volt, elég biztonsaggal lehetett azokat ugyanolyan helyzetbe
felallitani. Magneses momentumuk iranyanak meghatarozaséaval a készitésiik idejére vonatkozo
foldmagneses tér inklinacioja meghatarozhato.

E6tvos Lorand az intenziv szellemi munka mellett rendszeresen lovagolt, 12 kilométerre levo,
pestszentldrinci hazabol 16haton jart be egyetemi eléadasait megtartani. Szenvedélyes hegyméaszo volt.
Alig tizennyolc éves kordban feljutott Eurépa masodik legmagasabb csticsara, a Monte Roséra (4638
m). Dél- Tirolban 1902-ben az egyik 2837 m magas csucsot rola nevezték el Cima di E6tvosnek, azaz
E6tvos csticsnak. Szenvedélyes fotosként tiveglemezekre készitett fényképeken drokitette meg utazasait,
tudoméanyos expedicoit. Felvételei érdekes kortorténeti dokumentumok.

Kozéleti tisztségei koziil még emlitést érdemel, hogy 1894-ben hét honapon keresztiil vallas- és
kozoktatasligyi miniszter volt. 1895-ben édesapja emlékére megalapitotta az E6tvos Kollégiumot.
Amikor idOsebbé valt, igyekezett tarsadalmi tisztségeitdl megvalni, hogy minden erejét és energiajat
kizarolag kutatasainak szentelhesse. Ezért mondott le 1905-ben akadémiai elnoki tisztségérél is. Elete
végeén hosszantart6 stlyos betegség gyotorte, de mig allapota engedte, megtartotta egyetemi elfadasait.
Tudomanyos munkéjat még betegagyan is folytatta. A terepi méréseket szinte élete utolso6 pillanataig
nagy figyelemmel kisérte. Utolso kéziratat 1919. aprilis 8-an bekovetkezett halala elétt néhany nappal
kiildte nyomdéba.

E6tvos Lorand szerény, a hattérben meghtzodni térekvo tudos volt, nem vagyott sem erkolcsi, sem
anyagi elismerésekre. Ennek ellenére tudomanyos eredményeiért €s tudomanyszervezd tevékenységéért
szdmos hazai és kiilfoldi elismerésben és kitlintetésben volt része. Csak a legfontosabbakat emlitve: a
francia kormany a Becsiiletrenddel, a magyar kiraly a Ferenc Jozsef renddel, a szerb kiraly a Szent
Szava renddel tiintette ki. Gravitacios méréseiért 1909-ben neki itélték a Gottingai Egyetem Benecke-
palyadijat. A berlini Porosz Kiralyi Tudomanyos Akadémia kiiltagjava vélasztotta. A krakkoi Jagello
Egyetem ¢és a krisztinaniai (osloi) Norvég Kiralyi Frederik Egyetem tiszteletbeli doktorava avatta.
Ezeken kiviil élete soran még szamos Kisebb-nagyobb kitiintetésben részesiilt, kiilonb6z6é tudomanyos és
tarsadalmi egyesiileteknek elndke vagy vezetdségi tagja volt. Alkotasai révén azonban 6rokre beirta
nevét a fizika €s geofizika torténetébe. Haldla utan intézmények sora (kutatdintézet, egyetem, kdzép- és
altalanos iskola) vette fel a nevét. Az E6tvos csalad hagyatékat a Magyar Allami Eotvos Lorand
Geofizikai Intézet 6rzi.



FEJES JENO
(1877 — 1952)

Autod- és motortervezd, a rola elnevezett lemezmotor feltalaloja. Felso iparisk.-t végzett 1896-ban, 1897-
t6l a Fegyver- és Gépgyarban dolgozott, 1902-t61 1909-ig a franciao.-i Westinghouse Gyar
tervezémérnoke Le Havre-ban, 1909-t61 a cég aradi fiokvallalatanak mtihelyfénoke. 1912-t61 1917-ig a
Magyar Altaldnos Gépgyar (MAG) autdgyaranak miiszaki vezetéje, majd 1917-t61 a Ganz-Fiat
Repiil6gépmotorgyar ig.-jaként a hazai auto- €s repiilogépgyartas egyik megszervezdje. 1923-t6l a Fejes
Lemezmotor- és Gépgyar Rt. vezetdje. Kozismert taldlmanya a hegesztett acéllemezek felhasznalasaval
szerkesztett Fejes-féle lemezmotor és auto. Eljarasa az ontvényekkel szemben jelentds suly- és
onkoltség-csokkentést eredményezett €s a motor lizembiztonsagat is novelte. Munkassaganak
elismeréséiil a Mérnoki Kamara tagjai kozé valasztotta és mérnoki cimjogosultsagot engedélyezett
szamara.

FONO ALBERT

(1881 - 1972)

Fono Albert 1881. jalius 2-an, Budapesten sziiletett. A hires Fasori Gimnaziumban végezte kdzépiskolai
tanulmanyait. Matematikatanara Ratz Laszlo6 volt, aki késdbb Wiegner Jend és Neumann Janos palyajat
is egyengette. 1899-ben iratkozott be a Milegyetemre. Itt kotott baratsagot Karman Todorral, aki a
késébb a repiiléstechnika egyik legnagyobb alakjava valt.

A Miegyetemen 1903-ban kapott oklevelet, utana német, belga, svajci, francia és nagy-britanniai
gyarakban dolgozott. Hazatérve kiilfoldrol, 1909-ben miiszaki doktori vizsgat tett, majd 6nallo
tanacsado és tervezd mérnokként tevékenykedett.



F0 szakteriilete az energetika volt, erre vonatkozott a "Mechanikai munkatarolas villamos hajtasnal"
cim doktori értekezése is. 20 kutatasi témaban 46 szabadalmat dolgozott ki. Talalmanyai koziil emlitést
érdemel az 1923-ban kidolgozott gézkazéan, valamint az 1928-ban szerkesztett 1j tipusu banyaszati
1égsiirité berendezés. Szallitogépek és vasuti jarmiivek 6nmiikodé fék és menetszabalyozdjanak a
szabadalmat 1924-ben a német Siemens-cég vasarolta meg. 1926-ban az elsé kozott dolgozott ki egy
szarnyashajot, amelynek kisérleteibe Karman Todor is bekapcsolodott.

Technikatorténeti jelentoségliek sugarhajtomii-talallmanyai. Az elso ilyen sugarhajtas elvét alkalmazé
taldlméanya 1915-bdl szarmazik. Ezzel a légitorpedonak nevezett eszkdzzel a tabori tiizérségi fegyverek
hatotavolsagat akarta megnovelni. Az alapelv az volt, hogy a 16vegbdl inditott 16vedéket egy vele
Osszekapcsolt hajtomii tovabb gyorsitja, ily médon viszonylag kis kezddsebességgel is lehet nagy
tavolsagra 16ni, s a nehéz lovedékeket kis tomegl 4gyubol inditani.

A 1égi torpedd 1ényegét Fond Albert igy foglalta 6ssze: "a [ovedék a mozgdsi energia helyett vegyi
energidt tarol a magaval vitt tiizeléanyagban. Utkézben a tiizel6anyagot a szembedramlé levegével
elégetik, a keletkez6 h6 munkava alakulva at, legydzi a légellendllast. Ezaltal nemcsak az ellendllds
gyozhetd le, hanem a repiild lovedék fel is gyorsulhat.Lehetové valik hogy viszonylag kis
kezddsebességgel nagy [6tavolsag, tovabba a taldlati pontban nagy becsapoddsi energia legyen
elérheto.”

A feltalalé egy olyan megoldast dolgozott ki, mely a mai torlo-sugdrhajtomiivek szinte minden 1ényeges
elemét magaban foglalja: "4 l6vedékszerkezet all egy kompresszios fitvocsobol, amelybe a repiilo
lovedékkel szemben nagy sebességgel aramlo levegd belép, és a sebességi energia nyomasi energiava
alakul at. A nyomas alatti levegébe vezetett (porlasztott) tiizeloanyag meggyujtva abban elég. A forro és
nyomds alatti égéstermékek egy kilépo csoben expandalnak (expanzios fitvocsd), és lényegesen nagyobb
sebesseget érnek el, mint amilyen a levegd belépési sebessége volt. Ennek megfeleléen a kilepo gazsugar
visszahato ereje nagyobb, mint a szembedramlo levego ellendlldsa. A tobblet visszahato erd tehat
legyozi a lovedék haladasanak ellenallasat, sot, ezenkiviil gyorsit is.” Légi torpeddra vonatkozo
javaslatat az osztrak-magyar hadvezetdséghez nyujtotta be, ott azonban nem ismerve fel a talalmany
jelentdsegét azt elutasitottak.

Fono Albert a huszas évek vége felé 1jbol a sugarhajtas problémaja felé fordult. Ekkorra nyilvanvalova
valt, hogy a 1égcsavaros repiildgépekkel bizonyos sebességhatar nem 1éphetd tal, a dugattyus
reptilémotorok segitségével elképzelhetetlen a 1égi jarmiivek hangsebesség feletti repitése.1928-ban
kidolgozta a nagy magassagban hangsebességnél gyorsabban halado repiil6gép szamara alkalmas
hajtomiivet, amelyet Iégsugar-motornak nevezett el. Talalményara német szabadalmat kért; ezt
rovidesen kiegészitette egy potszabadalmi bejelentéssel, mely a sugarhajtomiivet egy kiilon eréforrasbol
hajtott kompresszor segitségével alkalmassa teszi hangsebesség alatti miikddésre. A két szabadalomban
a feltalald a sugarhajtomii négy valtozatat irta le. A rendkiviil szigort és preciz német szabadalmi
eldvizsgalat négy évig, 1932-ig tartott, amikor is Fon6 Albert szabadalma bejegyzésre keriilt. A
replil6gép-sugarhajtomii feltalalasban Fono Albert mindenki mast megel6zott. Sugarhajtomiive harom 6
részbdl all: egy konfuzorbol, egy égéstérbdl, ahol a levegdhdz adagolt tiizeldanyag-keverék elégetésével
a hajtomiivon athalado levegd felgyorsitasa torténik, €és egy a fivocsébdl (diffiizor) amelyen 4t a nagy
sebesseégli levego €s az égéstermék eltavozik.

Fono egy ideig probalkozott a Fokker és a Junkers repiildgépgyart6 vallalatoknal szabadalmainak
értekesitésével, sikerteleniil. A szabadalmak fenntartasat nem tudta fizetni, igy kénytelen volt azokrol
lemondani.



1947-ben a Budapesti Miiegyetem magantanara, 1954-ben az Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6
tagja lett, 1956-ban Kossuth-dijjal tiintették ki. 1968-t61 a Nemzetkozi Asztronautikai Akadémia
levelezd tagja volt.

A Magyar Asztronautikai Tarsasag (MANT) 1980-ban Fond Albertrdl elnevezett dijat alapitott, melyet
évente egy hazai tirkutatonak adnak at, tobb éves, vagy akar évtizedes munkassaga elismeréseként.

Fono Albert, a korszerl repiilés nagy alakja 1972. november 21-én hunyt el Budapesten.

GALAMB JOZSEF

(1881 - 1955)

A Ford T-modelljét - kisebb modositasokkal - kozel hiisz esztendon keresztiil gyartottak. Amikor 1927-
ben leallitottdk a gyartast, mar 15 millional is joval tobb futott beldle Amerika és a vilag tjain. Ez az
auto "tette kerékre Amerikat", sorozatnagysagat csupan a Volkswagen Bogar és a Toyota Corolla tudta
tulszarnyalni, de mar csak egy késébbi korban, amikor az aut6zas tomegjelenséggé valt. A maga
idejében a Ford T-modell felillmulhatatlan volt, és a tipus bevonult a XX. sz4zad torténelmébe.

A sikeraut6 sziiletését a zsenidlis szervezd, autogyaros Henry Ford, €s az elgondolasait megvaldsito
fiatal magyar miiszaki tehetség, Galamb Jozsef talalkozasa tette lehetdvé.

Galamb Jozsef 1881-ben sziiletett Makon, tobbgyermekes foldmiivescsalad legkisebb gyermekeként.
Sziikos koriilmények kozott éltek, kiillondsen az apa korai elhunyta utan. Csak a legiddsebb fiti
tanulhatott, aki ligyvéd lett. J6zsef Makon jart elemi iskoldba, majd szakiranyu érdeklodése €s
rajzkészsége a szegedi Fa- és Fémipari Szakkozépiskolaba vezette. A johirli budapesti Fels6
Ipariskoléba (a Banki Donat Miiszaki Foiskola elddje) mar batyja tamogatasaval iratkozott be. Itt
gépésztechnikusi képesitést szerzett. EIs6 munkahelye, a Didsgydri Vasgyar miiszaki rajzoloként
foglalkoztatta, &m csupan rovid ideig, mivel Galamb bevonult katonanak. Dolgozott az aradi MARTA-
nal is, a Magyar Automobil Rt.-nél, ahol végiil egy németorszagi tanulmanyutat nyert. Leszerelése utan
300 korona 6sztondij birtokaban indult vilagot latni, szakmai tapasztalatokat gytijteni.

1903-t6l kezd6dbéen megfordult és dolgozott Németorszag tobb gyaraban, de igazi, a jovdjét
meghatarozo ismereteit Frankfurtban, az Adler autogyarban szerezte. Itt akkor kezdték gyartani az elso,
négyhengeres motorral felszerelt tipusokat. Hat honap mulva tovabballt, végigjarta Hollandia néhany
iizemét. Megtudta, hogy Amerikaban 1904-ben auté-vilagkiallitas lesz, mire megtakaritott pénzén
hajdjegyet vasarolt, és oktoberben mar athajozott az dceanon.



Amikor 1903. oktoberében az Egyesiilt Allamokba érkezett, minden munkaalkalmat megragadott, hogy
el tudja magat tartani. Volt lakatos-burkolo, de elvallalt képzettséget nem igényld feladatokat is. Komoly
szakmunkahoz 1904-ben, Pittsburg varosaban jutott, ahol szerszamkészitd lett a Westinghouse cégnél.
Amikor megnyilt Saint Louisban az autokiallitas, elutazott megnézni. A kirandulas sorsfordito
eseménynek bizonyult: a 23 éves fiatalember beleszeretett az autoba. Ennek hatasara dontott ugy
1905-ben, hogy egy baratjanak megliatogatasa iiriigyén Detroitba utazik. A valos ok persze egészen
mas volt .

Detroit mar akkor az amerikai autégyartas fellegvaranak szamitott, szamos maig létezo (Ford,
Cadillac, Dodge, Oldsmobile stb.), illetve azéta mar régen megsziint (pl. Chalmers, King, KRIT,
Regal, Wayne) auté- és motorgyarto iizem miikodott itt. Galamb els6ként a Fordnal jelentkezett,
ahol fanyalogva fogadtak: mit akar, amikor alig beszéli a nyelvet?

Nem gondoltam, hogy ebben a gyarban beszélé6 mérnokre van sziikség - hangzott Galamb
meghokkentdo, de a jelek szerint hatasos valasza: egy probarajz elkészitése utan fel is vették
szerkeszto rajzoloi munkakorbe.

Henry Ford gyaraban ekkor mintegy 300 f6 dolgozott, akik foképp mas cégeknél gyartott
egységekbol szerelték ossze az autékat. Tipusjelolésre az abécé betiiit hasznaltak. A kocsik nem
voltak éppen olcsok, igy elsésorban a jomoéduak vasaroltak oket.

Nem sokkal Galamb belépése utan egyik rajza Ford kezébe Keriilt. Megtetszett neki a munka, és
magahoz hivatta készitéjét. Eleinte csak altalinossagban érdeklédott, majd ratért a lényegre: uj
tipus gyartasat fontolgatja, amelyet az eddigiekkel ellentétben egy munkasember is meg tud venni,
egy gyerek is el tudja vezetni, és akar a prérin is biztonsaggal képes haladni. A kozben
titoktartasra kotelezett Galamb rajztablajat egy kiilon helyiségbe vitték, és hozzalattak a
munkahoz. Az N-modell hiitérendszerének tjratervezése utan a gyar fokonstruktéréve 1épett eld, ahol
késobb vilaghirre szert tett. Az els6 sorozatgyartasban gyartott autd, a T-modell sok fontos alkatrészét
tervezte.

Fordnak az volt a véleménye, hogy egy auté minden egyes alkatrésze kockazati tényezo, mivel hiba
forrasa lehet. Minél tobb alkatrész, annal tobb hibalehetéség. Olyan autot akart tehat osszehozni,
amelyet kiilonosebb hozzaértés nélkiil, akar csipofogoval és kalapaccsal meg lehet javitani.

Henry Ford, Charles Harolde Wills és Galamb mellett egy masik magyar, Farkas Jend is ott babaskodott
a T-Ford koriil. Henry kedvenc karosszékében tildogelt €s ontotta magabdl az otleteket, amelyeket a
magyarok igyekeztek miiszaki rajzokba onteni. A bolygdémiives valtd viszont teljes egészében Galamb
elgondolasat kovette.

Galambnak elészor uj hajtomiivet kellett terveznie. Fél évig dolgozott rajta, az igéretesebbnek
tiinoket le is modellezte. A valasztas a bolygémiire, a Wilson-valté modositott valtozatara esett.
Galamb tervezte a motort is, az elso levehetd hengerfeji konstrukciot Amerikaban. Az alvazat és a
karosszériat - két és négyiiléses Kivitelben - Galamb instrukcidi alapjan masok tervezték, de a
leheto legkevesebb lemezhulladékot eredményez6 kivagasi tervet mar megint 6 maga dolgozta ki.
Az auto teljes tervdokumentacidjanak elkészitése mintegy két évet vett igénybe.

Az 1908 oktoberében piacra keriilt T-modell kora legegyszeriibb és legmegbizhatobb autéjanak
szamitott, 800 dollaros araval pedig a legolcsobb is volt.

Déltek a gyirhoz a megrendelések. Uj iizemet kellett épiteni, ahol mar teljesen ij médszerekkel,
magas szintii szervezettséggel folyt a munka. Mar nem szakember szerelok épitették az autokat,
hanem apro részletekre bontott miiveleteket kellett végrehajtani, amelyeket néhany orai betanitas
utan akarki elvégezhetett. Az alkatrészek az 6sszerakas sorrendjében, futéoszalagon érkeztek a
munkahelyekre. A feladatokat kozel azonos iitemidével szabtak meg. Az egyhangu, 1élektelen
munkat sokan nem tudtak elviselni, de aki vallalta, az a tobbszorosét kereste az iparag atlaganak.
A kocsi 0ssztomege 540 kg volt, egy négyhengeres, 2879 cm3-es, vizhiitéses benzinmotor hajtotta. A
hajtomii bolygokerekes volt, a sebességvaltas pedallal tortént. Az elérhetd végsebesség 70 km/h feletti, a
fogyasztas 10 liter/100 km volt. Gyartasahoz hékezelt fémeket és vanadiumot is hasznaltak.



A boritolemezek nagy része nem kézi kalapalassal, hanem mélyhuzassal késziilt. A maga idejében
rendkiviil modern gépkocsinak szamitott. Rovid id6 alatt ez a modell lett az amerikai népauto. Beceneve
kedveskedd évddéssel a "Tin Lizzie" (Badog Boske) volt.

Az eladasok folyamatosan novekedtek. 1909-ben 10 ezer, 1914-ben 250 ezer, 1915-ben 500 ezer, 1922-
ben 900 ezer, 1923-ban 2 milli6, és 1927-ig 15 millié T-Ford sziiletett. Megbizhatdsagat mutatja, hogy
az ezredfordulon (2000-ben) még tobb mint 100 000 darab volt tizemképes. A huszas években a vilag
Osszes személyautojanak a fele Ford volt!

Tulajdonképpen Galamb Jozsef szervezte meg a gépkocsik futdszalagon vald gyartasat 1913-t6l, ez
nagymértékben novelte a termelékenységet. Kezdetben 1 percenként, a csticson 10 mésodpercenként
késziilt el egy T-modell. Olyan taldlmanyai, mint a bolygokerekes sebességvalto vagy a villamos
gyujtéberendezés, a kor gépkocsigyartasi technikdjanak kimagaslo eredményei voltak.

Az els6é idoben minden T-modell fekete volt, mert ez a festék szaradt a leggyorsabban. Ezzel
kapcsolatban az az anekdota jarja, hogy Ford nagyon olcson, nagy mennyiségii fekete festékre tett szert,
és emiatt lettek a T-modellek feketék. Allitolag kijelentette: vevéink minden szinigényét ki tudjuk
elégiteni, ha fekete kocsit rendelnek.

A gyartas utolso éveiben megfiatalitottak a Badog Boskét, kromozott hiitéracsot kapott, sziirke, kék és
sarga szinekben is forgalmaztak. Gyartottak két- €s négyiiléses, nyitott €s zart, pick-up, sot kisteherautd
valtozatban is. Az els6 példanyok ara 1908-ban 850, 1925-ben mar csak 250 dollar volt. Olyan konnyti
volt vezetni, hogy az Egyesiilt Allamok néhany dllaméban a szokasosnal alacsonyabb szintii
jogositvanyt adtak a vezetéséhez.

A versenypalyakon is bizonyitott. 1909-ben a tobb mint 4000 mérfoldes New York-Seattle derbin
gy0zott. A késdbbiek sordn is tobb gydzelem ¢€s sebességi cstics flizddik a nevéhez. Ezekben az években
a konkurensek, a Cadillac, a Buick, az Olds, a Chevrolet nagyon eléretortek. A Fordnak is valtani
kellett. 1927 elején leallitottak a T-Modell gyartasat, és ez év végén az uj A-modellel jelentek meg a
piacon.

A T-modell forradalmasitotta az autéiparban tomeggyartast. Sokan mondjak, hogy a T-modellnél
egyetlen aut6 sem volt nagyobb hatassal az autozasra. Hatalmas népszeriiségnek orvendett,
megbizhatdsaga, konnyl javithatosaga, egyszerii vezethetdsége, nem utols6 sorban az alacsony ara
miatt. Jellemz6 az emberi talalékonysagra, hogy a T-modellt eredeti rendeltetésétol eltéro célokra
is kezdték hasznalni: a farmerek példaul szantottak vele, a raszerelt szijtarcsaval pedig cséplé- és
daralégépeket hajtottak. Innen jott az otlet egy mezégazdasagi traktor kifejlesztésére.

1915-t61 a gyar Fordson-traktor tervein dolgozott, amely az USA-ban mintaképiil szolgalt a késdbbi
traktorgyartas szamara. Ez természetesen Galamb feladata lett, aki mindossze egy honap alatt
elkészitette a mintapéldanyt, jorészt a gyartott autotipusok alkatrészeinek felhasznalasaval. A
proba - Henry Ford farmjan - sikeriilt, és egy kiilon erre a célra létesitett miithelyben hamarosan
hozza is fogtak a gyartashoz.

A Fordson traktor és a Ford autok elsé magyarorszagi képvisel6i pedig - kik mas lehettett volna -
a Makon maradt Galamb fivérek voltak, akik autojavitasra rendezkedtek be.

Galamb Jozsef a Ford cég mérnoki osztalyanak vezetdje lett, amerikai allampolgarsagot kapott,
megnosiilt és véglegesen letelepedett Detroitban. Negyven évig allt a Ford szolgalataban, tobb
személy- és tehergépkocsi-tipus kifejlesztésében is szerepet jatszott, a haborus években pedig
tengeralattjaro-kereso, harckocsi- és repiilogépmotorok tervezésében vett részt.

1921-ben 6sztondijat alapitott olyan makoi, szegény sorsu didkoknak, akik fels6 ipari iskolaban kivantak
tanulni. Tobb izben visszalatogatott Magyarorszagra, itthon eldadasokat tartott a Magyar Mérnok és
Epitész Egyletben. A II. vilaghaboru idején Ford 6tletére hathengeres kiskocsit tervezett, amely 1942-
ben késziilt el. Elképzelései rendszeresen megvalésultak, mint példaul az a gyakran hangoztatott
nézete, hogy az autéogyartas hizoagazatként hatassal lesz az acél-, a gumi-, és az olajipar
fejlodésére, vagy az, hogy nem kell aggodni az amerikai uthalézat elmaradottsaga miatt - ha lesz
auto, lesznek jo utak is.



Orvosai tanacsara végiil 1944-ben vonult vissza az aktiv munkatol. 1955-ben halt meg az amerikai
autogyartas fellegvaraban, Detroitban.

GANZ ABRAHAM

(1814 - 1867)

A svéjci Unter-Embrach varoskaban sziiletett 1814. november 6-an régi svéjci polgarcsalad harmadik
gyermekeként, de elsd fitként. Apja Ganz Ulrich reformatus kéntortanito, édesanyja Remi Katalin. Ganz
tizéves koraban elveszitette édesanyjat, majd édesapja Gjra ndsiilt. Nyolc testvére volt, hogy a csaladot a
megélhetési gondok alol mentesitse, mar tizendt évesen eldbb dcsmesterséget tanult, de felszabadulasa
el6tt elment Ziirichbe Eschner vasont6hoz (az Eschner-Wyss-féle gépgyar alapitdja) ontdinasnak.
Huszévesen indult el vandoratjara: Németorszag, Franciaorszag, Ausztria, Olaszorszag kiilonb6zo
varosaiban, gyaraiban dolgozott, ahol nagy tapasztalatra és szakértelemre tett szert. 1841 augusztusaban
érkezett Pestre.

Széchenyi Istvan kezdeményezte a Jozsef Hengermalom Tarsulat gézmalmanak épitését. Ganz Abraham
szereloként itt kezdett dolgozni. Itt tapasztalta meg, hogy a gyorsan fejlddé magyar gyaripar mennyire
nélkiilozi a jo, vasiparhoz ért6 szakembereket. Rovidesen "elsé ontémester" lett a gdzmalom
ontddéjében, amely hazank elsd, nem nagyolvasztd mellé telepiilt ontodéje volt. A "kozvetett" ontéssel
rendkiviil tiszta ontvényt nyertek, ez lehetdvé tette a kiilonb6z6 vasfajtak 6tvozését is. Az elkészitett
ontvényeket az 1842-es Els0 Magyar Iparmii-kiallitason bemutattak, ezeknek a kiilonleges Gsszetételét
és tisztasagat Kossuth Lajos is méltatta. Ezutan az dntdde és a gépjavitd mithely vezetdjéveé nevezték ki
Ganzot. Ebben az évben Konrad dcesét magahoz vette, aki szintén dntdmesterséget tanult.

1843-ban ontés kdzben a folyékony vas a jobb szemébe froccsent. Feljegyzések szerint azt mondta: "A
fél szem oda, de az ontés sikeriilt". A malom vezetdsége az ontdde hasznabol részesedést fizetett
Ganznak, ebbol 1844-ben telket és hazat tudott vasarolni 4500 forintért a budai Vizivarosban. Ide
ontodét épitett, ahol eldszor hét segéddel kezdett dolgozni, fOként a lakossag sziikségleteit szolgalo
Ontottvas targyakat gyartottak. Még 1845-ben kibdvitette ontddéjét a szomszédos telek megvasarlasaval
¢és egy kupolokemence épitésével. Henrik dccsét is magahoz vette irnoknak az tizemben egyre szaporodd
adminisztracios teenddk ellatasara. Mar az els6 évben hasznot termelt, iizeme folyamatosan bdviilt.
Ekkor még termékei nem tomeggyartasban késziiltek.

Az 1846-0s harmadik iparmii-kiallitdson kalyhékat mutatott be, ezzel elnyerte a kiallitas eziist és Jozsef
nador bronz érmét.

Az ontdde a szabadsagharc alatt tiz 4gytt és dgytigolydkat ontdtt a magyar honvédseregnek, ezért az
osztrak hadbirdsag 1849 oktoberében feleldsségre vonta. Svajci dllampolgarsaganak koszoénheti, hogy



csak hat hét elzarasra itélték, amit nem kellett let6ltenie.

1849. oktdber 24-én megndsiilt, hitvese Jozéfa, Heiss Lorinc kékesmester és akkori varosbiro leanya
lett. Gyermekiik nem sziiletett, ezért két rokon arva lanyt fogadtak 6rokbe.

Gangz felismerte, hogy vallalata fejlddéséhez olyan termékekre van sziiksége, amelyek nagy sorozatban
(tomeggyartasban) késziilnek.

1846-ban a Pest- Vac vasutvonallal Magyarorszagon is megkezd6dott a vasutak épitése. Europaban
ekkor kovacsoltvas abroncsu, kiillds vasutikocsi-kerekeket gyartottak. Az dntvényeket homokforméba
ontottek, és kornyezeti homérsékleten hagytak lehiilni. Amerikaban és Anglidban mar alkalmaztak egy
jobb kereket eredményezd eljarast, az angol John Burn altal 1812-ben feltalalt kéregdntést. Ennek a
Iényege, hogy az 6ntvények keménysége ndvelhetd, ha az ontést kovetden gyorsan hiitik le. Ez ugy
lehetséges, ha az 6ntdformat jo hdvezetd anyagbdl allitjak eld. Ahol a folyékony vas a forméban
elhelyezett hiitdvassal (kokillaval) érintkezik, 1ényegesen keményebb Ontvényt nyernek. Az igy gyartott
kerekek futofeliilete keményebb, kopasallobb.

Ganz 1853-ban tudott eldszor ilyet gyartani, és 1856-ban mar szabadalmi oltalmat kapott a
tovabbfejlesztett, antimonmasszat is alkalmaz6 eljarasara, amely "minden ontottvas targy egész feliiletét,
avagy annak csak egy tetszoleges helyét acélkeménnyé teszi".

Ganz igy irja le az eljaras lényegét:

"Hogy tokéletes keményontvényt, ugynevezett kéregontvényt kapjunk, foeszkoziil antimonium anyagot
hasznalunk. Ezt finomra oréljiik, és festéket vagy masszat csindalunk beldle. Az ontvényforma boritofalat
bekenjiik, majd megszaritjuk és a format ésszerakjuk. Végiil 100 fokra felhevitjiik, és a folyékony vasat a
formaba ontjiik. A merevedéskor azon a helyen, ahol az ontvényforma falat az emlitett anyaggal
bekentiik, iivegkeménységii kéreg keletkezik, amely - aszerint, hogy a boritdfalat vékonyabban vagy
vastagabban kentiik be - 2, 3 vagy 4 milliméter vastagsagu lesz. Ezért az antimonium anyagot taldltam
legalkalmasabb eszkoznek a tékéletesen jo kéregontvény elodllitasara ..."

Az antimont azért is hasznalta a kokilla belsé feliiletének kikenésére, hogy ezaltal elkeriiljék a folyékony
vas raégését a hiitévasra. Sikereit ennek kdszonhette. Az 1852- 62 kozott épiilt csarnokban Kozép-
Eurodpa elsd és hosszl idon at egyetlen kéregkerék-ontodéje mitkodott. Gyartmanyanak véasarloi kozeé
tartoztak a Monarchian kiviil mas kozép-europai allamok is. Az osztrak, a magyar, a német, a francia €s
az orosz vasutak egyarant Ganz-kereket vasaroltak. A megrendelések nagy szdma miatt az 6ntdde
szliknek bizonyult, ezért Ganz 1858-ban felépitette az 0j gyarat.

1853- 1866 kozott 59 vasuttarsasagnak 86 074 kéregontésii kereket szallitott a gyar. Ganz megvett egy
angol szabadalmat is, Ransomes és Biddel taldlmanyéat, ami a vasuti valtok szivcstcsainak gyartasara
vonatkozott. Természetesen ezt is azonnal tovabbfejlesztette, két (ijabb szabadalmat kapott 1861-ben és
1865-ben. 1860- 1866 kozott 6293 kéregdntésii szivesticsot szallitott a vasuttarsasagoknak.

De nemcsak a vasutaknak gyartott termékeket, hanem tobbek kozt hidak (példaul a Lanchid ontdttvas
kereszttartdinak nagy részét, a szegedi hid ontvénydarabjainak egy részét is az 6 vezetésével allitottak
eld) vas alkatrészeit is, valamint kéregontésti malomipari rovatkolt hengereket is eldallitott. Késdbb a
gyar ezzel a termékével is vilaghirli eredményeket ér el Mechwart Andras vezetésével.

A Ganz-gyar munkaslétszama 1854-ben 60, 1857-ben 106, 1867-ben pedig mar 371 volt.

A napi termelés 2-3 tonna Ontvény volt (kdzte 50-60 db kerék). A gyar termékei a kovetkezd nemzetkdzi
elismeréseket kaptak: a parizsi vilagkiallitds harom bronzérme, a svajci iparmii-kiallitas eziistérme, az
1862-es londoni vilagkiallitds bronzérme és az 1867-es svajci iparmii-kiallitas eziistérme.

Ganz Abrahdmot 1863. szeptember 4-én Buda diszpolgarava vélasztottak, 1865-ben a csaszar
személyesen fejezte ki legmagasabb elismerését.

1867. november 23-an linnepelték a szazezredik kéregontésti kerék gyartasat, amelynek alkalmabol
vacsorat adott minden alkalmazottja és csaladtagjai részére.

Eletében sokat forditott szocialis célokra, lizemében Magyarorszagon akkor egyediilallé nyugdijas, és
betegpénztart 1étesitett.

Svajci allampolgarsagat megtartotta, arrdl nincs adat, hogy a magyar nyelvet elsajatitotta-e. Csaladjaval
németiil beszélt, a gyaraban németiil tud6 kollégak vették kortil.



Megfeszitett munkaja idegzetét feldrdlte, 1867. dec. 15-én tragikus koriilmények kdzott meghalt.
Hamvait a Kerepesi uti temetdben eltemették. 1872-ben Ybl Miklés tervei alapjan diszes mauzoéleumot
épitettek. Ganz Abraham és felesége hamvait 1913-ban helyezték itt 6rok nyugalomra.

A magyar nehézipar egyik uttordjeként tartjuk szdmon, munkassagaval nagymértékben hozzajarult a
hazai gépgyartas fejlddéséhez. Munkassagat és a Ganz-ontdde vezetését Mechwart Andras folytatta,
akinek iranyitasaval 1869 utan Ganz és Tarsa Vasontdde és Gépgyartd Rt. néven mikodott tovabb a
gyar, és belble az egyik legjelentdsebb vallalatcsoport jott 1étre, amely a gépipar, a jarmiipar, a
villamosipar szdmos teriiletén miikodve vilaghirti taldlményokkal, miiszaki megoldasokkal jelentkezett.
Az eredeti 6ntddében 1964-ig folyt a termelés. Ekkor a Budapest II. keriilet Bem Jozsef utca 6. szam
alatt levo gyarat leallitottak, s a kéregontode berendezéseit megdrizve 1969-ben az Orszagos Miiszaki
Muzeum keretében miikddd Ontddei Mizeumma alakitottak, ami ma is latogathato. Az épiiletet 1997-
ben miiemlékvédelem ala helyezték.

HELLER LASZLO

(1907 - 1980)

1907-ben Nagyvaradon sziiletett, ahol az elemi iskolait is végezte. 1925-ben érettségizett Budapesten, a
Kemény Zsigmond Realiskoldban. 1927-ben Ziirichbe ment és beiratkozott az Eidgendssische
Technische Hochschule-ba (mliegyetem), ahol 193 1-ben szerzett gépész-mérndki diplomat. Ezutan két
évig az egyetemen dolgozott, ahol egyrészt a szilardsagtan specialis teriileteit tanulmanyozta, masrészt
prof. H. Quiby magéaniroddjaban a professzor munkatarsaként tevékenykedett. 1933-ban tért vissza
Budapestre. E16sz6r hétechnikai tervezéként dolgozott, majd maganmérndki irodat nyitott. 1938- 48
kozott allando szakértdje volt az Egyesiilt Izzonak. Ebben az iddszakban jelentds energetikai
fejlesztéseket, korszertsitéseket iranyitott: ¢ tervezte az ajkai 60 000 KW teljesitményii nagynyomasu
villamos erémiivet, és vezette annak épitését, tervei alapjan recionalizaltdk a Goldberger Textilgyarat (a
terv eldszor irdnyozta eld hdszivattyuk alkalmazésat az orszagban) €s a bauxitipar mosonmagyarovari
telepét, de robbandmotorok kipufogogézait hasznositd rendszereket is kidolgozott, elsdsorban hiitdipari
alkalmazasra. Aktivitasat szamos szabadalom fémyjelzi, kiemelten a hiitdipar, a timfoldgyartéas és a
hészivattyl ipari alkalmazésa teriiletén.

A vilaghaboru befejezése utan - felismerve a racionalis energiafelhasznalas fontossagat - a témakor
miivelésére megalapitotta az EGART részvénytarsasagot, amely az 6 miiszaki vezetése alatt el6bb
Héterv, majd Energiagazdalkodasi Intézet (EGI) néven nemzetkozileg is ismert, nagy miiszaki,
INnnovacios intézetté ndtte ki magat.

Heller Lasz16 a 40-es években dolgozta ki az erdmiivek viz nélkiil, levegdvel torténd hiitésére a Un.



Heller-System eljarast, amely meghozta szamara a vilaghirnevet. Az erémiivek "vizigényesek", és éppen
a hiitovizellatassal kapcsolatos nehézségek elkeriilésére alkalmas a szabadalmaztatott szaraz hiitétornyos
rendszer, amelyben fontos szerepe van egy specialis, un. aprobordas aluminium hécserélének, amit
ziirichi évfolyamtarsa és baratja, Forgd Laszlo alkotott meg (ezért szoktak a rendszert Heller- Forgd
rendszernek is nevezni). A megoldas 1ényege a kovetkezo: a turbinabol kilépd géz egy
keverdkondenzatorba jut, ahol az atmoszférikusnal nagyobb nyomasu, beporlasztott hiitéviz hatasara
lecsapodik. Maga a hiitdviz az aprobordas hdcseréldn atdramoltatds soran hiil le. A lehiitéshez sziikséges
levegd a széaraz hiitétoronynal vagy kiilon ventilatorral, vagy a torony kéményhatasanak kihasznalasaval
biztosithatd. Ez utdbbindl a hiitétorony alsé részén, annak kertilete mentén allitjak fel a hécseréloket. A
hdécserélok felett egy magas, konfuzoros kiirt van, amely a sziikséges huzatot biztositja a hiitélevegd
héceserélokon torténd atszivasahoz. A torony méreteit a kivant hiitételjesitmény szabja meg, de akar egy
200 MW teljesitményti erdmii hiitéberendezése is megépithetd egy szaraz hiitétoronnyal. A hiitétorony
szabadalmat olyan neves cégek vették meg, mint az angol English Electric Company, a belga- francia
Krebs és Hamon, a német GEA Luftkiihlergesellschaft mbH és a Mitshubishi. Hazankban eldszor
Dunaujvarosban, majd Gyongyosvisontan épiilt 1égkondenzaciés hiitdegység.

Heller Lasz16 nevéhez flizédik a hdszivattyu ipari alkalmazasba vétele, amellyel a 1égkor, a talaj és a
vizek altal tarolt ho egy része hasznosithato (pl. az 1950-es években tervet készitett a Parlament
¢épiiletének fiitésére a Duna vizének felhasznalasaval). A berendezés a hiitdszekrények, légkondicionalok
elvén mikodik. Két hocseréld kozott egy kompresszor alacsony forraspontu anyagot cirkuléltat, amely
csak nyomas alatt cseppfolyds halmazallapotd. A hiitétt oldalon 1€v6 hdcseréld elétt egy szelep a
folyé¢kony munkakdzeg nyomasat lecsokkenti, amitdl a folyadék elparolog, és a parolgashoz sziikséges
hét a kdrnyezetétdl vonja el, vagyis lehiiti azt. A 3-80C-ra felmelegedett munkakozeget kompresszor
szivja el és stiriti 6ssze 15-25 bar nyomasra, amitdl az anyag hdémérséklete 40-500C-ra emelkedik és
lecsapddik. A lecsapddaskor felszabaduld hét hdceseréldn keresztiil flitdberendezés hasznosithatja. A
korszerli rendszereknél a folyamat hiitésre is hasznalhatd, ilyenkor pl. az épiiletbdl elvont hét a
kornyezetbe vezetik. A hdszivattyu alkalmazasanak nagy elénye, hogy nem terheli a kdrnyezetet sem
fisttel, sem liveghazhatast gadzokkal a fiités soran.

Uttord jellegti elvi munkat végzett az entropia fogalmanak a miiszaki tervezéi gyakorlatba atiiltetése
terén is: az altala megfogalmazott 01j elvek alapjan figyelemre mélto javaslatokat dolgozott ki pl.
atomerdmiivek korfolyamataira. A miiszaki fejlddést eldmozditoé kezdeményezései koziil kiemelendd a
gazturbina felhasznélasa ipari héforrasként, a nuklearis és a fosszilis energia kombinalt felhasznalasa,
valamint két munkakozeg egyiittes felhasznalasa erdmiivi korfolyamatban.

Kiilonos figyelmet érdemel feltalaloi aktivitasa. Heller Laszlo 6tven szabadalmat kapott
Magyarorszagon, részben alkotdi kdzosség tagjaként. Els6 szabadalmi bejelentését 1934 majus 24-én
tette, ennek targya oldatok vakuumban torténd bestiritésére vonatkozo eljaras volt. Utolso bejelentését
nyolc alkotoétarsaval egyiitt tette meg 1978. julius 5-én, ennek targya folyékony kozeg levegdvel
hiitésére szolgalod szerkezet volt szélsdséges klimaviszonyokra. Nevéhez fiizédik 19 szabadalmi
bejelentés az Egyesiilt Allamokban és 5 bejelentés Svajcban.

hészivattytk ipari alkalmazasanak miiszaki-gazdasagi feltételeit targyalta. 1952 augusztusaban
Budapesten a miiszaki tudoméanyok doktora cimet nyerte el. 1949-ben kapott meghivast a Budapesti
Miiszaki Egyetemre az energiagazdalkodas targy eldadasara. 1951-t6l a Budapesti Miiszaki Egyetem
rendes tanarava nevezték ki, és megbiztak az Energia-gazdalkodasi Tanszék megszervezésével és
vezetésével.

1954-ben megvalasztottak a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezd, majd 1962-t61 rendes tagjava.
Ellatta az Akadémia Hoenergetikai Fébizottsaganak elndki tisztét. 1951-ben Kossuth-dijjal, 1967-ben a
Munka Erdemrend arany fokozataval, 1978-ban a Magyar Népkoztarsasag Zaszlorendjével tiintették ki.
Heller Lasz16 1980. november 8-an hunyt el Budapesten.



IRINYI JANOS

(1817 - 1895)
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Irinyi Janost altalaban a zajtalanul gyulo6 foszforos gyufa feltaldlojaként tartjak szamon, bar pillanatnyi
Otletén messze tilmutatd eredményei vannak a kémia ujszert szemléletének terjesztésében.

Edesapja, Irinyi Janos, a baré Mandel csaldd nagylétai uradalmanak tiszttartéja jogi palyara szanta fiat,
aki Nagyvaradon, majd Debrecenben végezte kozépiskolai tanulmanyait.

19 éves koraban mar a bécsi miliegyetemen tanult kémiat, majd Berlinbe ment. A bécsi
Politechnikumban kémiai tanulmanyokat folytatott, itt a hires Meissner professzornak volt tanitvanya.
1836-ban Bécsben talalta fel az 1), zajtalanul gyl6 foszforos gyutat. Meissner Palnak egy sikertelen
kisérlete kapcsan meriilt fel benne annak megoldasa, hogy miként lehetne olyan gyufat késziteni, ami
zajtalan és biztonsagos. Taldlmanyanak torténetét maga Irinyi igy mesélte el: "Meissner . tobbek kozott
az 6lom hiperoxidjardl tartott fololvasast s a barna port kénviraggal dorzsolgette tiveg-mozsarban,
igérvén a figyelmes hallgatosagnak, hogy a kén meg fog gyulni. Mikor ez nem tortént, nekem hamar
eszembe jutott, hogy ha kén helyett foszfort vett volna, ez mar régen égne. Ebbdl all a talalméany . Egy F.
nevll fiatalember azt a tanacsot adta: vegyek magamnak ra privilégiumot."

Az akkoriban alkalmazott gyufak a fejiikben talalhato vegyi anyagok Osszetétele miatt igen nagy hang és
lang kiséretében lobbantak fel, szétfreccsenve gyakran tiizet és égési sebeket okoztak. Irinyi Gtlete abban
allt, hogy a gyufa fejében 1évé fehérfoszfort nem kalium-klorattal, hanem 6lom-oxiddal keverte. igy
jutott el a ma is hasznalatos biztonsagi gyufa 8séhez, amelynek meggyulladasa sokkal siméabban tortént,
nem robbant (ezért nevezték biztonsagi gytjtonak), és zajtalan volt.

1836-ban Magyarorszagon szabadalmi torvény nem volt, osztrdk szabadalmat pedig nem akart maganak
Irinyi Janos. Igy hét talalmanyét eladta Romer Istvan Bécsben é16 kereskedének 60 pengd forintért, aki
elkezdte annak tomeges gyartasat, s tekintélyes vagyonra tett szert a szabadalombol, amelyet Irinyi
talalmanyara kért, és még 1836-ban meg is kapott.

Irinyi a kapott 6sszegbdl kiilfoldon folytatta tanulmanyait, jart Berlinben, és hallgatdja volt a hires
hohenheimi gazdasagi akadémianak. Berlinben 1838-ban megirta els tudomdanyos értekezését "Uber
die Theorie der Chemie im Allgemeinen und der Schwefelsdure insbesondere” cimmel. Ebben a
munkdjaban a kémia elméleti kérdéseivel, kiilondsen a savelmélettel foglalkozott. Ramutatott arra, hogy
vannak olyan savak, amelyekben nincs oxigén, viszont a ligokban is van oxigén, tehat az oxigén nem
tarthat6 tovabb "savprincipiumnak". Ezzel szembeszallt Lavoisier allitdsaval, mely szerint a savas
karaktert az oxigén okozza. Ertekezésével magara vonta a német kémikusok figyelmét, és ezutan mar
nyitva allt el6tte az Gt a tudomanyos korokhoz. Hasonld megallapitasaival birdlta a Lavoisier-féle
savelmélet mellett Berzelius dualista elvét is.

A kovetkezd évben tért haza Magyarorszagra, a magyar nyelvii kémiai cikkek egész sorat jelentette meg
a kémia elméleti és gyakorlati vonatkozasair6l. Egyik ilyen miive "4 konydri t6" (1839), amelyben az ott
talalhato sziksoval és annak eldéllitasaval foglalkozott. Ebben a szikes talajok javitasara is kitért,



kalciumsokkal (kalcium-klorid, kalcium-nitrat, mészkd, gipsz) akarta megkdtni a sziket. A magyar
szodas szikesek gipsszel torténd javitasat, amely késObb altalanosan alkalmazott eljaras lett, el6szor
Irinyi javasolta. 1840-ben megjelent "4 vegyardanytan"” cimi értekezésében a testeknek egymasra valod
hatasat magyarazza. Ugyancsak ebben az évben jelent meg egy masik irdsa: "4 vegyrendszerrdl”, ebben
a Lavoisier-féle eredményeket népszerisiti. 1842-ben irta "4 vegytan mint vezércsillag a
torténettudomanyban " cimi cikkét.

Amikor 1839-ben hazatért és latta, hogy mint tanar aligha jut tanszékhez, Budapesten gyujtogyarat
alapitott. Folyamodvanyat 1840. aprilis 8-an adta be a varoshoz, amelyben "oly gyujtofacskak”
készitésére vonatkozo talalmanyara kért engedélyt, amelyek fellobbanasukkor: "nem zajonganak s kén
nélkiil is készithetok, mialtal semmi szagot sem csinalnak.” A gyar fellendiilt, €s naponta félmillio gyutat
gyartott. Irinyi Janos pesti gyajtogyara komoly versenytarsa lett Romer Istvan bécsi gyaranak, de
vetélytarsai mindent megtettek annak érdekében, hogy tonkretegyék, s igy Irinyi 1848-ban kénytelen
volt gyarat bezarni.

1846-ban Karlsruheban tartozkodott, és cikket kiildott a hazai "Hetilap™-nak a 16gyapotrol, amelyet
éppen abban az esztendében fedezett fel Ch. F. Schonbein. Maga Irinyi is foglalkozott a 16gyapottal, s
annak robban6 hatasaval. 1847-ben megjelentette "A vegytan elemei* cimii dolgozatat, amelyben
ismertette a kémia alaptételeit az elemekkel és vegyiiletekkel egyiitt. A haromkdotetesre tervezett
konyvnek csak az els6 kotete jelenhetett meg az 1848-as forradalmi események miatt.

1847-ben 100 holdas vértesi birtokan gazdalkodott. Meghonositotta a géppel val6 szantast, vetést,
borondlast, a talajt hamuval és mészsoval miitragyazta.

1849-ben a Kossuth-kormany megbizta a nagyvaradi 16porgyar és agytiontdde vezetésével. Mint erésen
magyar érzésli nemesember mar kordbban is részt vett a forradalmi mozgalmakban, a hagyomany szerint
a hires 12 pontot ¢ szovegezte és kiildte Pestre.

A szabadsagharc bukasa utan egy ideig dccsével egyiitt a pesti Ujépiiletben (Neugebiude) raboskodott.
Kiszabadulédsa utan (1850) visszavonult a politikai €életbdl, és Gijra Vértesre ment gazdalkodni, hogy -
mint egy kronikdsa irta - "ott varja a magyar tudomanyossag jobb iddszakat, midon oly tehetség, annyi
miiveltség, mint ové, nem fog heverni parlagon, hanem a nemzet és kézhaza érdekében hasznosittatik".
Sajnos hiaba vart.

A gazdasagaban meghonositott i) miivelési modszerek sok pénzébe keriiltek, s ezek okoztak
eladosodasat, amelytdl azutdn sohasem tudott megszabadulni.

Elhatarozta, hogy allast keres. Az akkor megalakult debreceni Tisza Biztosito €s Jelzdlogbank mint
szdmtandcsost alkalmazta. Kés6bb (1863) az Istvan Gézmalomhoz keriilt hasonlé mindségben,
mik&zben arvaszéki iilnoki tisztet 1s betoltott.

Késon, 51 éves koraban ndsiilt meg. Neje Baranyi Hermin volt. Két gyermekiik sziiletett, Janka és Lajos,
de mindketten még gyermekkorukban meghaltak.

Figyelemre mélto szerepet toltott be Bugat Pallal és Nendtvich Kérollyal egyiitt a magyar kémiai
szaknyelv kialakitasédban is. 65 éves koraban nyugdijba ment €s visszavonult Vértesre, ahol halalaig
lakott.

A szabadsagharc bukéisa megtorte, ezutdn mar semmit sem publikalt. Sajnéalatra mélto, hogy a reformkor
legtehetségesebb, lelkes magyar vegyésze szamara nem volt meg a lehetdség, hogy képességeit
kibontakoztassa.



JEDLIK ANYOS

(1800 - 1895)

1800. januar 11-én Komarom megyében, Szimdn sziiletett foldmiives sziilok gyermekeként. A
keresztségben az Istvan nevet kapta. Az irast, olvasast faluja iskoldjaban tanulta, s azutdn tanulményait a
nagyszombati, majd a pozsonyi gimnaziumban folytatta. 1817-ben a Szent Benedek-rend ndvendékei
kozé lépett, és noviciusként Anianus (magyarosan Anyos) néven az 1818. évet mar Pannonhalman
toltotte. Ez életének meghatarozo 1épése volt. Kezdete nemcsak tudoméanyos palyédjanak, hanem
egyénisége alakuldsanak, jelleme fejlddésének is. A rendithetetlen hit, a tudomany szeretete, az emberi
bajok irdnti érzékenység, az 6nzetlen hazaszeretet, a tanari attitiid olyan vonasok, amelyek Jedlik
jellemében rendjének hagyoméanyai mentén indultak fejlédésnek és erésddtek meg.

Elészor doktoratusa megszerzésével volt elfoglalva: 1821-ben tette le Pesten a szigorlatot
matematikabol €s fizikabol, 1822-ben filoz6fiabol és torténelembol. Huszonot éves koraban szentelték
pappa, s a kovetkezo években Gyorben tanitott.

Harmincas éveit a pozsonyi akadémian toltotte: tanitott, szertrat fejlesztett, kisérleteket végzett, nem
politizalt. Az 1834-es és 1835-0s €v nyari tanitasi sziineteiben szakmai tanulmanyutakat tett
Ausztridban. Pestre szeretett volna keriilni, az egyetem fizika tanszékére. Hosszadalmas palyazati
procedura utan végiil is 1840 marciusaban kezdhette meg egyetemi tanari eloadasait Pesten. Az egyetem
épiiletében, a fizikaszertar kozvetlen szomszédsagaban kapott lakast. Kisérleteir6l naponta aprolékos
feljegyzéseket készitett - ha éjszaka eszébe jutott egy otlet, felkelt, atment a szertarba, hogy kiprobalja.
Pestre keriilése utan egy évvel verbuvalodott a Magyar Természettudomanyi Tarsulat. Jedlik az elsék
kozott irta ala az ivet. Ugyanebben az évben, 1841-ben tartottdk a Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok elso és masodik nagygyiilését, ennek a munkajaba szintén azonnal bekapcsolodott.
Két eloadast is tartott: az egyikben a még Gyorben feltalalt s azota tovabbfejlesztett szodavizgyartd
eljarasat ismertette, a masikban elektromagneses jelenségeket mutatott be.

1844-ben hirdették ki a torvényt, amely szerint a magyar a kozoktatas nyelve. Jedlik, akit az 1846/47-es
tanévtdl kezdve harom évre dékanna valasztottak az egyetem bolcsészkaran, magyarul és e szavakkal
sz0lt az évnyitora 0sszesereglett hallgatdsaghoz 1846-ban: "... Nincs egyéb hatalom tehat e f61don, mint
a tudomanyok varazsereje, melly mind egyeseknek, mind koztarsasagoknak annyira ohajtott jollétét
eszkozolhetné €s biztosithatnd."

Hasonlo, tanulasra buzdit6 szavakkal fordult a hallgatésaghoz 1848 marciusaban, de a j6zansagra intd
beszéd ellentétes hatédst valtott ki az ifjusdgbol. Az 1848/49-es tanévben Jedlik mar nem tarthatott
eldadast az egyetemen, még a szertar kulcsat is elvették tdle.



A tanitasban beallt kényszersziinetet Jedlik két dologra hasznélta. Hazafias érzéseinek sugallatara beallt
nemzetérnek. Orséget allt, arkot asott, ott segitett, ahol sziikség volt r4. Megmaradé idejében egyetemi
tankonyvének kéziratat rendezgette. Az els6 kotetnek, amelybe mechanika, hangtan és kémia keriilt, a
"Sulyos testek természettana" cimet adta. A konyvet 1850-ben, sajat koltségén jelentette meg. Elkezdte a
masodik részt is, de félbehagyta. Pannonhalman, a Jedlik-hagyatékban 6rzik azt a kdnyomatos jegyzetet,
amelynek cime: "Jedlik Anyos: A sulytalanok természettana. Els6 szakasz: Fénytan." Hasonloképp
kéziratban maradt fenn tobbféle hdtanjegyzet, akarcsak a fénytan, 1851-bdl, illetve még korabbrol.
Jedliket ugyan visszavették az egyetemre, tarthatott ijra - németiil - eldadasokat, de mar szinte alig volt
kinek. 1850-t61 kezdve a miszaki képzést levalasztottak az egyetemrol, az egyetemi Institutum
Geometricumot az Ipartanodahoz csatoltak.

A forradalom el6tti tudomanyos mozgalmak elhaltak, az egyesiiletek csak vegetaltak. A Magyar
Tudomanyos Akadémia 1858-ig nem tartott nagygytlést. Ezekben az években Jedlik a szertarban
elmeriilten kisérletezett: a Bunsen-elem javitasan dolgozott, egyenaramu forgogépet fejlesztett, amellyel
meghajtotta optikai racsosztd gépét, racsokat allitott el6. Az 1855-0s parizsi kiallitasra 100 elemes
telepet kiildott, de ezek a gondatlan széllitasban, tarolasban Osszetortek. 1856-ban Bécsben tartottak
vandorgyiilésiiket a Német Természetvizsgalok, Jedlik elment és bemutatta a javitott Bunsen-elemet,
valamint az 4ltala feltalalt forgonyt.

Végiil is az 1858-as év meghozta szdmara a Magyar Tudoméanyos Akadémia hivatalos elismerését:
"Sulyos testek természettana" cimi egyetemi tankdnyvét akadémiai nagyjutalommal tiintetik ki, 6t
magat pedig az 1858. december 15-1 naggyiilésen az Akadémia rendes tagjava valasztjak. Kutatési
témait maga valasztja meg, bar az Akadémia megbizasabdl is végez vizsgalatokat.

A hatvanas években mar elismert tudods itthon, 1863/64-ben az egyetem rektora. A Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok ujra megtartott vandorgytilésein Jedlik altalaban jelen van és beszamol sajat
kutatésairol.

1863-t01 kezdve tizendt éven at volt tagja a Tanarvizsgald Bizottsagnak. O vizsgaztatta fizikabol azokat,
akik magyar kézépiskoldban kivantak tanitani. Mar E6tvos Jozsef a kultuszminiszter és az Akadémia
elndke, amikor Jedlik Anyost kiralyi tanacsosi cimmel tiintették ki.

1871 szeptemberében Jedlik tanulméanyttra ment Németorszagba. Felkereste a hires és uj egyetemeket,
gylijtotte a tapasztalatokat, hogy megtervezhesse itthon a legjobb eldadotermet, a hozza tartozo szertarat,
elokészitd helyiséget, laboratoriumot. 1872-re készen voltak a tervek.

1873-ban a bécsi vilagkiallitason egy Siemens vezetésével miikodo biralobizottsag a Haladas érmével
tiintette ki Jedlik "villamfeszitd" berendezését (fesziiltségsokszorozojat).

1878-ban nyugdijazasat kérte, s a 78 éves professzor helyét a tanszék €lén atvette a 30 éves E6tvos
Lorand.

Jedlik Anyos nyugdijas éveit Gyérben, a rendhazban toltétte. Itt is dolgozott, amennyire a sziik hely és
fizikai allapota megengedte. 91 éves kordban lett a megalakuld6 Mathematikai és Physikai Tarsulat 1.
szamu tagja.

1895. december 13-an, 95 éves koraban halt meg.

Fontosabb talalmanyai
Villanymotor

Fiatal tanarként, 1827-t61 kezdett elektromagnesekkel (szohasznalataban: "villamdelej", "villamdelej",
"villanydelej") kisérleteket végezni a gydri gimnazium fizikaszertaraban. 1829-ben azt vizsgalta, milyen
erohatdsok 1épnek fel arammal atjart tekercsek kozott. Az elektromagneses vonzas (forgatas)
torvényszerliségeit vizsgalva felismerte, hogy az elektromagnes mezdjében 1€vo tekercs jobban kitér,
mint egy iranytl, s6t megfeleld aramvaltas esetén ez az elfordulas folytonos forgassa is alakithato.

Egy olyan késziiléket is készitett, amelyben egy kiilsd, nagyobb tekercs belsejében helyezett el egy
tlicsapagyon feltamasztott masik, belso, kisebb, de vasmagos tekercset. Ha a tekercseket aram jarta at, a



belsé tekercs az aramok irdanyatdl fiiggden elfordult, és a keletkezett er6k hatdsdra meghatarozott
helyzetbe allt be. Mindez addig is ismert volt, Jedlik azonban tovabb Iépett. Felismerte, hogy ha
megtartja a kiilsé tekercs allando gerjesztését, de a bels6 "villamdelej" sarkitasat fordulatonként oda-
vissza felcseréli, folyamatos forgdmozgasra késztetheti a belso szolenoidot. Tudta, hogy a vasmagos
"villamdelej" magneses polaritdsat a benne folyo aram irdnya hatdrozza meg, ez pedig atkapcsolassal
konnyen megfordithatd. Sziiksége volt tehat egy olyan eszkozre, amely forgas kdzben is folyamatosan
biztositja az &ram folyasat a bels6 tekercsben, mégpedig gy, hogy fél-fordulatonként ellenkezdjére
valtja az atfolyo aram iranyat. Erre egy szellemes, nagyon egyszerii megoldast 6tlott ki. A vasmagos
belso szolenoid kivezetéseit osztott, gylirii alaku, higannyal t61tott valyuba logatta, a
higanyszegmenseket pedig allandé mddon csatlakoztatta a kiilsé aramforrashoz. Galvanelemmel
taplalva a bels6 tekercs gyors, folyamatos forgomozgast végzett. Ez volt a "villamdelejes onforgony", az
elektromotor dse. Megtaldlhato benne a mai egyendrami motor mindhdrom alapvetd eleme: a tekercselt
allorész, a tekercselt forgorész és a kommutator.

Dinamo

A korabelei galvanelemek hidba adtak dramot (8-10 A), eldallitasuk veszddséges és koltséges volt, és az
egyre novekvo villamosenergia-igényt nem tudtak kielégiteni. Ezért mar ezek fejlesztése kozben (az
1850-es évek elejétdl) Jedlik sokat foglalkozott egy ijfajta d&ramfejlesztd, az acélmagneses egyenaramu
generator tokéletesitésével. A kiindulépont az indukcid torvénye volt, amit 1831-ben Faraday fedezett
fel. Az elsd gépek az un. magneses-elektromos gépek voltak, amelyekben a magneses mezdt allando
magnes (patkomagnes) szolgaltatta. Ilyen volt Pixii 1833-as gépe is. Els6 valtozata azonban még
valtakoz6 dramot adott, tehat nem potolta a galvanelemeket. Ampere tanicsara révidesen kommutatorral
szerelte fel, és ezzel megsziiletett az acélmagneses egyendramu generator. Ilyen gépet rendelt Jedlik is
egy bécsi miiszerésztdl, méghozza sajat tervei alapjan tokéletesitett valtozatban. A teljesitményt
kezdetben a magnesek méretének novelésével fokoztak. Az 1850-es években mar hatalmas, 2-3 tonnds
gépek késziiltek vilagitasi célokra. Ilyennel szerepelt Edison is az 1882-es parizsi vilagkiallitason. A
teljesitményt azonban az acélmagnes gyenge magneses tere korlatozta. A mezd erdsitését eleinte
galvanelemrdl taplalt, a magnes koré tekercselt aramjarta huzallal biztositottak. Felmertilt az az 6tlet is,
hogy tobb gépet kellene 6sszekapcesolni, €s az utolsd6 mar nagy aramot termelhetne (1851). Mindezekbdl
egyetlen felismerés hidnyzott: az elektromagnes taplalhat6 kozvetleniil a generator aramaval. Ez az
ongerjesztés vagy kozismertebb nevén a dinamoelv.

A gondolatot eldszor a dan Hjorth vetette fel 1851-ben, de 6 még megtartotta a patkdbmagnest, és gépe
aramat csak a magnes erejének novelésére kivanta hasznalni. Ez a megoldas azonban nem vezetett
jelentds eredményre, mert az acélmagnes anyaga nem felelt meg az elektromégneshez, és igy az
ongerjesztés elonyds hatdsa nem érvényesiilt. Jedlik ismerte fel els6ként, hogy az acélmagnest teljesen el
lehet hagyni. Arra is r4jott, hogy a vasanyag visszamarado (remanens) magnessége elegend6 az
ongerjesztési folyamat meginditdsahoz. "...a delej forgatasa folytan a sokszorozé huzalban
villanyfolyam indittatik, mely a forgatott delej tekercsein atmenvén, a delejt erésebbé teszi, ez pedig
ismét erésebb villamfolyamot indit" - irja 1859-ben. 1861-ben mar a gép is megvolt a pesti egyetem
szertari leltaranak tantisaga szerint: "Unipolar-inductor. Kigondolva 16n Jedlik Anyos altal, elkészitve
pedig Nuss pesti gépész mithelyében. Beszerzési ideje 1861." Gépe nem a mai értelemben vett dinamo
volt, hanem kommutator nélkiili unipoléris generator. Mivel viszonylag kis fesziiltséget adott, nem felelt
meg az ivlampas vilagitas igényeinek, nem bizonyult kedvezébbnek, mint az akkor hasznalatos
magneses-elektromos generatorok. Bar Jedlik elsdbbsége vitathatatlan, az dngerjesztés elve nem Iépte 4t
laboratériumanak hatarait. Az attorés 1866-ban kovetkezett be, amikor gyakorlatilag egyszerre (néhany
héten beliil) harman is megjelentek miikodSképes dinaméval (Varley, Wheatstone, Siemens). Es bar a
gerjesztOtekercs elfogyasztotta a gép teljesitményének kb. egyharmadat, a maradék még igy is



sokszorosan feliilmulta az azonos méretii magnes-elektromos gépek teljesitményét.

Jedlik dinamojaval kapcsolatban 1860 koriil még egy jelentOs felismerésre jutott: ha gépébe kiviilrdl
vezet aramot, akkor az mint elektromotor forgésba jon. Kezdettdl fogva hasznalta is dinamdjat erre a
célra, vele hajtatta ugyanis az optikai racsokat készitd gépét. Masok erre is csak késobb jottek ra, és az
1873-as bécsi vilagkiallitdson szerepeltettek is két dsszekapcsolt Gramme-féle gytiriis forgdrészi gépet.

Szodaviz

1826-ban szerkesztette meg "apparatus acidularis" nevii berendezését, amellyel mesterséges szénsavas
viz volt eléallithato. Az apparatust magyarul "savanyuvizi késziilet"-nek nevezte. Ennek alapjan 1étesiilt
az elsd szikviziizem.

Jedlik szavaival: "Egyik palaczkban foglaltatik a savanyu vizeknek legegyszeriibbike, mellyben a
kozonséges vizen, és avval egyesiilt szénsavon kiviil semmi mas 4svanyos rész nem talaltatik. Ezen viz
nagyobb mértékben birja magaban tartani a szabad szénsavat, mint az, mellyben a szénsavon kiviil még
tobbféle savak is felolvadvak; . pohdrba toltetvén sziintelen szénsav buborékokat hany, még a szénsav
nagyobb része el nem ropiil; legjobb tehat a poharat azonnal, hogy megtdltetett, ki is iiriteni, kiilonben a
viz sokat vesztene kellemes csipdsségébiil. A szodavizgyartd gép leirasat Jedlik Bécsbe kiildte, a
Zeitschrift fir Physik und Mathematik cimii folydiratnak. A latin nyelvii cikket német forditasban
"Bereitung Kiinstlicher Sauerlinge" cimmel jelentették meg.

Hulldmtan, optika

1814-ben Fraunhoffer felfedezte, hogy a hevitett anyagok sajatos szintartomanyokban bocsatanak ki
fényt. Az igy 1étrejott vonalak pontos elemzéséhez azonban folytonos szinképre is sziikség volt. Ezt
Newton 6ta a fehér fény prizma segitségével vald bontasaval oldottak meg. Optikai racsok
alkalmazésaval azonban hasznalhatobb, szélesebb szinképet kaptak. Jedlik 1832-ben vésarolt egy bécsi
miiszerésztSl egy osztogépet, de nem volt megelégedve az egyszerti szerkezettel. Uj gép konstrudlasaba
fogott, ami folyamatos fejlesztdomunkava alakult, és harom évtizeden at tartott. Ekdzben a neki dolgozo
miszerésszel 1ényegében leraktdk a magyar finommechanikai miiszergyartas alapjait. Az 1840-es évek
elején kiilfoldon megjelentek a milliméterenként 300-400 vonast tartalmazé racsok. A vonalak tavolsaga
azonban nem volt egyforma, igy nem kaptak tokéletes szinképet. Jedlik ezért nem a vonalak szaméanak
novelését tiizte ki célul, hanem a karcolasok kdzeinek egyenletességét. Az évtized kozepére mar
pontosan dolgozo gépe volt. Sok modositas utan 1860-ra elkésziilt az osztogép, ami ekkor mar a
dinamoval hajtva 6nmiikdd6en dolgozott. Tobbféle racstipust is készitett: vonalas-, kereszt-, korkords
racsokat. A racsok eldallitasa komoly kémiai ismereteket €s sok kisérletezést kivant (az tiveget
bevonattal lattak el, ezt karcoltak és a karcolt feliiletet marattak), mig végiil is Jedlik ratalalt a
legmegfelelobb anyagokra.

Kitlind optikai racsai ismertté és keresetté valtak. Egy parizsi optikus - akitdl hajdan Jedlik egy
oramiives szabalyozast ivlampat vett - lett a f0 terjesztd. A Jedlik-racsok pontossagukkal és nagy
fényerejiikkel vivtak ki a szakértdk elismerését. Segitségiikkel a szinképspektrum nanométer alatti
hullamhosszfelbontasa volt elérhetd. Osztdogépe rendkiviil finom mechanikai szerkezet volt, amely
abban is kiilonbozott a tobbitdl, hogy nem a gyémantcsucsot mozgatta az tiveglemezen, hanem az
iveglemezt mozgatta a gyémantcsucs alatt. Egy-egy vonal meghtuizasa kb. 10 mésodpercig tartott, azutan
a tii felemelkedett, s a gép a kdvetkezd vonal végének megfeleld pontot tolta a tii ald. Egyetlen racs
elkészitése - 12 ezer vonal meghuizasa - tobb napig tartott, ezért egy masik talalmanyat, a villamos
motort allitotta be a gép meghajtasara.



Jedlik racsaival még egy érdekes kisérletet végzett: létrehozta a hdsugarak interferenciajat.

Hogy a racsokon létrejovo elhajlast magyarazni tudja, mechanikus rezgéskeltd késziilékeket szerkesztett,
amelyekkel meg lehetett mutatni a hullamok talalkozéasakor 1étrejové allohullam-képeket. A
hullamgépeket rajzoloszerkezettel egészitette ki. A részletes elemzés érdekében olyan gépet is
szerkesztett, amivel a mozgast tetszés szerint le lehetett lassitani, figyelemmel lehetett kisérni.
Fogaskerekekkel és excenterekkel megoldotta két merdleges rezgés osszegzését (1872, Lissajous-
gorbe). Bonyolultabb rezgésképek felvételére alkalmas gépet 1876-ban készitett, amelyik két rezgés és
egy haladé mozgés ered6jét adta. Felajanlotta, hogy tegyék ra a papirpénzekre ezeket a mintazatokat a
hamisithatosag kivédésére. Akkor elvetették otletét.

Galvanelemek és villanyvilagitas

Az 1840-es évektol kezdve - az ivlampas vilagitas nagy aramigénye miatt - kezdett Jedlik az elemek
tokéletesitésével foglalkozni. A kor legjobb telepeit, a Bunsen-elemeket vizsgalva jott ra arra, hogy a
belsd ellenallas csokkentésével érheti el céljat. Az addig haszndlatos egysavas meritdelemek helyett
kétfolyadékos battériakat készitett, amiben a kétféle savat elobb agyagdiafragma, majd késobb
impregnalt papir valasztotta ketté. [lyen elemeket kiildott ki az 1855-0s parizsi vilagkiallitasra, de ezek a
hanyag szallitas miatt tonkrementek. Néhany épen maradt cellat tudott csak a bizottsdg megvizsgalni, és
ezek hatasat erdsebbnek taldltdk a megfeleld Bunsen-telepeknél. Ezt az eredményt bronzéremmel
jutalmaztdk, Pesten pedig lizemet hoztak 1étre a gyartashoz. Telepei ismertek és keresettek voltak,
Parizsba, s6t Konstantinapolyba is szallitottak bel6liikk. Az elemeket és az ivlampas vilagitast 1856-ban
Pannonhalman is bemutatta - errél Kruesz Krizosztom féapat napldjaban igy olvashatunk: "Este az
dsmonostor négyszog udvaraban 22 elembdl allo Jedlik-féle villanytelepet szerepeltettiink. A fény olyan
erds volt, hogy dacéra a holdtoltének, a templom tornya égni latszott, és a szentmartoniak mar a hegy
felé tartottak, hogy a tiizet eloltsak."

Csoves villamfeszit6

Jedlik az 1860- 70-es években fordult a nagyfesziiltségii jelenségek iranyaba. Problémat jelentett a
nagyfesziiltség megbizhato, reprodukalhato eldallitasa. Mar rendelkezésre alltak a dinamoelektromos
elven miik6do villamos gépek, amelyek alkalmasak voltak {izemszeriien villamos energiat termelni. A
fesziiltség novelése tekercselési menetszamok novelésével - elvileg - korlatlanul lehetséges volt, komoly
gatat jelentettek azonban a rendelkezésre allo lehetséges szigeteld anyagok. A villamos szilardsag, a
kuszoaramok, a rostos anyagok nedvességérzékenysége korlatozta a lehetdségeket. Az egyetlen jarhatod
ut a méretek novelése volt. Jedlik anyagi lehetdségei azonban nem tették lehetdvé, hogy erre a
megoldasra gondoljon, ezért elvetette az induktiv elven torténd nagyfesziiltség-eldallitast.

Figyelme az elektrosztatikus elven miikodd influenciagép felé fordult. Szigetelési problémak itt is
keseritik a konstruktor életét, de a sziikséges szerkezeti elemek egyszeriibbek, kezelhetdbbek, az adott
méret- €s alakparaméterek mellett. A kordbban alkalmazott liveg, illetve ebonit helyett impregnalt papirt
hasznalt szigetel6ként, ami kitlinden bevalt az adott célra. Felhasznalta tovabba a fesziiltségsokszorozas
elvét. Influenciagépével ugyanis kondenzatorokat toltott fel parhuzamos kapcsolasban az atiités hataraig,
majd pedig a parhuzamos kapcsolast felbontva a felt6ltott kondenzatorokat sorba kapcsolta. Kezdetben
toltéstaroloként leydeni palackokat alkalmazott, majd pedig ezeket sajat "csdves villamszeddivel"
valtotta ki. Négy oszlopban 50-50 csovet hasznalt kondenzatortelepként. Ezzel a berendezéssel 60, majd
90 cm hosszusagu kisiiléseket sikeriilt eldallitania levegében. 1863-ban publikalni akarta eredményét az
Annalen der Physik und Chemie cimii folyodiratban, de a szerkesztd a cikket terjedelme miatt nem



tartotta lekozolhetOnek. Az 1873-as bécsi viladgkiallitds azonban meghozta a sikert. A Siemens
elnokletével vezetett nemzetkdzi bizottsag legnagyobb elismerését, a "Haladasért" érdemrendet nyerte
el.

Jedlik talalmanyait nem szabadalmaztatta, ezért a tudomanytorténet, foleg pedig a nemzetkozi
kozvélemény sajnos a mai napig nem kezeli tényleges érdemei szerint. Az okokat egyrészt a korabeli
magyar viszonyokban, masrész pedig Jedlik Anyos személyiségében kereshetjiik. Az 6 kordban
Magyarorszagon még nem allt rendelkezésre nemzeti szabadalmi rendszer. Az elsd magyar szabadalmi
torvény 1895-t61 (Jedlik halalanak évétol) datalodik. Toliink nyugatra mar 1étezett, és a jelentdsebb ipari
kultaréval rendelkez6 orszagokban jol miikodott ez az oltalmi forma.

Igaztalan lenne Jedlik Anyost valamiféle szobatuddsnak beallitani. Kisérleti fizikus volt, gyakorlati
érzékkel, konstruktdri vénaval. Ma tigy mondanank: kitiind mérnoki szemlélettel. Azt sem allithatjuk,
hogy nem gondolt talalmanyainak gazdasagi értelemben vett hasznositasara, hiszen példaul javasolta
Osszetett rezgései rajzolatanak bankjegyeken torténd elhelyezését, amit akkor elvetettek. Mégis
elsdsorban tudds tanar volt, nem pedig lizletember, aki rdérez a potencialis haszonnak arra a
nagysagrendjére, amit egy elkdvetkez6 ipari forradalom kinal annak, akitdl az elsObbség elvitathatatlan.
Jedlik puritan €letvitelétdl a pazarlod fénylizés tavol allt. Vagyongytijtés és (katolikus pap 1évén)
utédokra 6rokités sem motivalhatta. Visszafogottsaga pedig személyének dicsfénybe burkolasa ellen
tiltakozott.

Nagy tiszteldje, Eotvos Lorand irta réla:

"Szerzetesi életébol szarmazott azonban egy nagy hibdja is, a félénk zarkozottsag, amely akadalyozta,
hogy masokkal érintkezése altal tudomanyos latokore boviiljon, és hogy viszont o tudomanyaval
mdsokra élteto hatassal legyen..."

Tény, hogy két legnagyobb horderejii taldlmanya jelentdségét maga Jedlik sem ismerte fel idében. Az
elektromos motor és a dinamo6 utobb technikatorténeti mérfoldkdnek bizonyult. Ezekkel a
talalmanyokkal a villamossag kora kdszontott be, amelyet az altalanos emberi torténelem "masodik ipari
forradalom" fejezetcimen jegyez.

Gyor varosa Jedliknek diszsirhelyet adomanyozott. Legfontosabb eszkdzeire a Miiszaki Mizeumban,
irasos hagyatékara a Pannonhalmi Fékonyvtar Kézirattaraban vigyaznak. Munkéssagardl a német
Siemens Muzeum is megemlékezik. Emlékét tobb koztéri szobor és emléktabla 6rzi. Nevét innovacios
dij, tarsasag, egyetemi kollégium, két kozépiskola és tobb utca viseli.

JENDRASSIK GYORGY

(1898 - 1954)




Jendrassik Gyorgy vilaghiri gépészmérndk, tudds akadémikus, szdmos nagy jelentdségii taldlmany -
kiemelten a Ganz-Jendrassik motorok, a Jendrassik-gazturbina, a Jendrassik-nyomascseréld -
megalkotdja, a Ganz-gyar fejleszt6 kutatoja, tervezémérnoke, fofeliigyeldje, vezérigazgato-helyettese,
végiil vezérigazgatdja, sokoldaluan képzett, mivelt kozéleti ember 1898. majus 13-an sziiletett
Budapesten.

Az apai Jendrassik csaldd Arva megye északi részérél szarmazott. A csaladnév a lengyel Jendrzej =
Henrik = Imre személynév kettds szlav kicsinyitésébdl alakult ki.

A 18. szazadtol ismert a csalad, éspedig a brezovicai Jendrassik Andrastol, Gyorgy tlikapjatol, akinek
ugyancsak Andras nevi fia mar banyamérnokként végzett Selmecbanyan. Geoldgiai munkassaganak
eredménye orszagszerte tobb banya feltarasa. Harmadik feleségétol sziiletett Jend nevii fia (1824-1891),
Gyorgy nagyapja. O Pesten szerzett matematikai-filozofiai doktoratust, tovabba némi miiszaki és jogi
tanulmanyok utan Bécsben orvosi oklevelet. Néhany évi kiilfoldi gyakorlat utan 1857-t61 Kolozsvarott
az elméleti orvostan, 1860-t6l Pesten az élettan professzora lett, és tanitott-gyogyitott halalaig 1863-t6l
az MTA levelezd, 1880-t6l rendes tagjaként.

Jendrassik Jendnek négy gyermeke nétt fel, és mind a négy fiti nevezetes ember lett: Erné akadémikus
orvosprofesszor, Jend festdmiivész, Alfréd tervezd épitészmérndk, Kornél (1868-1931) gépészmérndk,
szabadalmi bir6 - Gyorgy édesapja.

Val6szinli, hogy Jendrassik Gyorgyot elsésorban édesapja példdja inditotta arra, hogy 6 is gépészmérndk
legyen. Jendrassik Kornél életérdl az alabbi adatok emelhetdk ki a lexikonbol: gépészmérnoki
tanulmanyokat Budapesten ¢és Darmstadtban folytatott. Kezddként posta- és tdvirdai mérnok, majd élete
nagyobbik részében szabadalmi bird volt. Féallasa mellett jelentds érdemei voltak a Magyar Mérnok- és
Epitészegyletben, amelynek 1905-1908 kozott fotitkari tisztségét latta el, majd 1930-1931-ben a
Gépészeti, elektrotechnikai és gyaripari szakosztaly elnokeként mikodott.

Jendrassik Kornélnak és feleségének, Kégl Arankanak négy gyermeke sziiletett: Lorand neves orvos, az
¢lettan professzora elobb Kolozsvarott, majd 1945-t61 Budapesten, Gyorgy gépészmérndk, Aurél, aki
rovid életében a filozofiai egyetemi doktori cimet szerezte meg, Kornélia, akinek Gydrgy fia ziirichi
professzor. Talan Jendrassik Gyorgy egyik unokabatyjanak, Alfrédnak 1896-ban sziiletett Aladar fia
emelhetd még ki, aki mint vegyészmérndk az Orszagos Kozegészségiigyi Intézet osztalyvezetdjeként az
orszag egyik vezeto ivovizszakértdjeként dolgozott.

Mindebbdl lathato, hogy a Jendrassik csalad minden tagja értékes értelmiségi palyan mitkodott: orvosok,
mérnokok, mivészek, filozofusok alkotjak a csaladfat. A Magyar €letrajzi lexikon koteteiben a
felsoroltak koziil heten szerepelnek.

Jendrassik Gyorgy, batyja leirdsa szerint, gyermekkoraban lassu novést, jatékos kedvii, €élénk, de
kivansagaihoz makacsul ragaszkodo, kdveteldzo6 kisfiu volt. Szerinte mar ekkor felismerhették kés6bbi
akaraterejét €s céltudatossagat. Kordn elkezdett barkacsolni, "alkotni", példaul tizévesen sikereket ért el
az akkor divatos repiil6gép- modellezésben.

Kozépiskolai tanulményait a Hordnszky utcai redlgimnaziumban végezte. Konnyen tanult, de eleinte
csak kozepes atlagot ért el. A matematika és fizika nagyon érdekelte. Hatodikosként mar differencial- és
integralszamitasokat végzett, levezette a repiildgépszarnyak I¢gellendllasi képleteit. Tanulmanyi
eredményei egyre javultak, és az 1916-ban letett érettségijével mar osztalyadnak legjobb tanuldja lett.
Fejlodéséhez hozzatartozott, hogy szenvedélyesen sportolt is. A MAC (Magyar Atlétikai Club) 1.
osztalya labdarugocsapataban jatszott, jo gollovonek bizonyult, sét, sulycsoportjdban vézna testalkatat
meghazudtolva eredményes 6kolvivonak ismerték el. Ugyanakkor batyjanal is, nala is erds
vesebantalmak 1éptek fel. Batyja gyorsan meggyogyult, 6 azonban hosszll id6n at kiiszkddott a bajjal,
neves nagybatyja, Jendrassik Ernd is kezelte, végiil Illyés Géza professzor 1920-ban megoperalta, de
csak joval késObb gydgyult meg.

Amikor leérettségizett, 18 évesen azonnal behivtak katonai szolgalatra. A kassai lovastiizérekhez vonult
be. Allandé vesevérzései miatt azonban leszerelték, és 6 még 1916 6szén megkezdhette gépészmérndki
tanulmanyait a budapesti Magyar Kirdlyi Jozsef Mliegyetemen. Késobb, az 1919/20-as tanévre a
milegyetem javaslatara az illetékes minisztériumban akkor dolgoz6 Karman Todor tdmogatasaval



Osztondijat nyert a neves berlin-charlottenburgi Technische Hochschuléra, ahol tanulmanyai mellett
latogatta a Physikalische Gesellschatft iiléseit, €s itt olyan vilaghirt fizikusok eldadésait €s vitait
hallgathatta, mint A. Einstein, W. Nerst és M. Planck.

1920. februar 26-1 keltezésii az a berlini levele, amelyet Aurél 6cesének irt, s amely jellemz6 akkori
hangulatara:

"Itt nyugodtan folyik az ¢élet, nagyon jol érzem magam. Az eldadasok nagyon érdekesek, legalabbis nagy
résziik. Igen tigyes, hogy allandoan vetitett képekkel dolgoznak, az ember Uradniaban érzi magat, s
figyelmét erdsen lekotik . Imponaloan hat azutan az, hogy mint pl. Stumpf, a Kolbendampfmaschmen
tanara hihetetlen tapasztalathalmazzal rendelkezik a gézgépkonstrukcié terén. O csinalta meg az
ugynevezett 'Gleichstromdampfmaschine'-t, ami igazan iigyes €s elsdrangu dolog e téren. Nem lehet
olyan géprol sz6, amelybdl mar ne csinalt volna jé par darabot, s ne tudna apré részletekrdl mesélni,
mindig elmondva egy par jo esetet, ahol alaposan blamalta magat. Stumpf igazan kitin6 tanar. A tobbiek
kozott vannak aztan unalmas emberek is, altalaban azonban igen jok az eléadasok. Nagyszerii angol
tanarom van most. Egy német eredetii fiatalember, aki Parizsban sziiletett és 2 éves kordban Amerikéba
keriilt. Ott nétt fel, volt cowboy, trapper (vadasz, aki az allatokat élve fogja el), majd a montreali
egyetemen tanult biologiat, aztdn Londonba kertiilt az egyetemre, s jelenleg itt van. Itt nincs pénze, s
nyelvtanitassal keresi kenyerét. Nagyon szimpatikus €s nagyon intelligens ember . Siirgesd Mamat, hogy
vétesse le magat Papaval egyiitt, s kiildjétek el a képet. Ne legyen a Mama kalapban, inkdbb haziasan.
Hogyan vagytok otthon? Legkozelebb Nellynek irok, de irjon 6 is. Keresztmamaval egyiitt csokol
mindnyéjatokat, Gyuri."

Berlini tanulmanyutjaro6l hazatérve Budapesten folytatta és fejezte be 1922-ben gépészmérnoki
tanulmanyait. 1922. augusztus 1-én 1épett az akkor neves Ganz-gyar kotelékébe, pontosabban annak
tanulmanyi osztalyara, amely a vallalat kozpontjahoz tartozott, s a Kébanyai Gt 31. szam alatti
Vagongyarban miikodott.

Els6 munkaja a holland tengerparti helyiérdekii villamos vasut részére szallitott, onhordo, acélvazas
szekrényl kocsik szilardsagi szamitasa és a terhelési probak eldkészitése volt. A kocsikat a gyar 1923-
ban szallitotta le.

Abban az idoben léteztek mar tobb ezer, s6t tizezer l6erds dizelmotorok, de kisteljesitménylieck még nem
voltak. A tanulmanyi osztalyon vetddott fel az a gondolat, hogy az addig csak nagyobb teljesitményti,
stabil dizelmotorokat tovabb kellene fejleszteni, hogy jarmiivekre és kisebb teljesitményt igényld
iparagak szdmara is gazdasagosak legyenek. Jendrassik Gyorgy tehat kidolgozta az egyszeri kiviteld,
Kis- és kozepes teljesitményli, gyorsjarati dizelmotorok terveit, majd ezeket szabadalmaztatni kivanta
Ganz-Jendrassik-motorok elnevezéssel. Az ligyvezetd igazgatd nem fogadta el a javaslatot arra
hivatkozva, hogy a gyar mérnokeinek taldlmanyai szolgalati tevékenység keretében jottek 1étre. Végiil
Kandé Kalman vezérigazgatd dontott Jendrassik javara, és igy megsziiletett 1924. szeptember 9-i
bejelentési nappal az elsd Jendrassik-szabadalom "Bels6 é¢gésii hderdgép és ehhez vald tizemeljaras"
cimen. A szabadalmat kdzdsen jelentette be Jendrassik Gyorgy és a Ganz-gyar. A Ganz-Jendrassik
motorok elsd példanyai 1927-ben késziiltek el I Jm 130 tipusjellel, ahol az I a hengerszamra, a Jm a
Jendrassik-motorra, a 130 pedig a mm-ben kifejezett hengerfurat atmérére utalt. Tovabbi adatok: 1000
f/min fordulatszdm, 8,8 kW teljesitmény €s 285 g/kWh fajlagos fogyasztas.

A Ganz-Jendrassik motorokkal indult meg a hazai vasutak (elsoként egy DSA sinauto, 1927) és a Duna-
tengerhajozas dizelesitése. Motorjait tobb orszagban is gyartottak, s nemzetkozileg is ismertekké valtak.
Az elsd, 1928-ra megépiilt sinautoba hathengeres Ganz-Jendrassik-motort épitettek be. 1934-ben
probaszerelvényt allitottak el, amely a késébb fogalomma vald Arpad sinautobusz nevet kapta.

A sikerek hatasara 1927 nyaran a gyaron beliil megalakult a "Jendrassik Motorszerkesztési Osztaly",
amely érdekes modon Jendrassik Gyorgy 1947 évi kiilfoldre tdvozasa, s6t 1954-ben bekovetkezett haldla
utan is mikodott 1958-ig. Ennek az osztalynak Jendrassik Gyorgy lett a vezetdje fomérnoki rangban,
amely tisztség az évek soran mind magasabb szintre emelkedett. 1930-ban feliigyeld, 1931-ben
fofeliigyeld, 1936-ban igazgato, 1939. december 29-t6] vezérigazgatd-helyettes, 1942. julius 30-tol
vezérigazgato lett.



1934-ben sok minden tortént a Ganz-Jendrassik-motorok fejlesztésében. Jendrassik Gyorgy
nyelvtudasaval sokat utazott kiilfoldre kozvetlen iizleti targyalasokra (tokéletesen beszélt angolul,
francidul, németiil és spanyolul). 1934-ben, egyik ilyen utazasa soran megallapodott a barcelonai
Hispano Suiza gyarral, hogy fél évet Barcelonaban, fél évet itthon dolgozik a Ganz-gyarban. Erre
azonban nem keriilt sor, egyrészt a spanyol politikai helyzet, mésrészt a Ganz-gyar vezetdinek
ellenallasa miatt. Mindez oda vezetett, hogy ebben az idében megszakitotta kapcsolatat a gyarral,
mérndki maganirodat nyitott, amelyben gyari osztalyanak néhany tagja is dolgozott munkaidd utan. A
mérnokiroda elnevezése "Taldlmanyfejlesztd és Ertékesitd Kft." volt, amelyet az Ipariigyi Minisztérium
tamogatott.

Tisztségeit tekintve tulajdonképpen kedvezotlen térténelmi idészakban kertilt a nagy gyar élére, 1939-
ben lett vezérigazgato helyettes, 1942-ben vezérigazgatd. Olyan iddpontban, amikor mar megkezdddott
a II. vilaghaboru, amelybe 1941-t61 Magyarorszag is belekeveredett. A gyarnak at kellett allnia
kényszerti haditermelésre. Jendrassik nagyszerli motorfejlesztési programja hattérbe szorult, az export is
beszikiilt, masik vilagraszo6lo taldlmanyaval, a gazturbindval kapcsolatos kisérletei is abbamaradtak,
harmadik taldlmanyanak, a nyoméascserélonek kisérletei pedig még meg sem kezddodtek. A Ganz-gyarat
szinte az elsék kozott, 1946-ban allamositottak. O valtozatlanul a gyar vezérigazgatdja maradt, 1947.
majus 4-én esedékes hivatalos nyugati utjarél azonban nem tért vissza.

Jendrassik Gyorgy mar a Ganz-gyar jeles, nagy tekintélyli mérndke volt, amikor elkezdett a gazturbina-
fejlesztéssel foglalkozni. Els6 ilyen targy szabadalmanak bejelentési napja 1929. marcius 12., cime
"Diffusor, foleg centrifugal-szivattyuk- és kompresszorokhoz". 1938-ban elkésziilt 100 LE teljesitményii
gépe volt a legelsd gyakorlatilag megvaldsitott gazturbindk egyike. Eredményei mélté feltlinést
keltettek. A gép 16 400 f/min fordulatszamon ¢és 98,5 LE (72,5 kW) teljesitménynél 21,2% eftektiv
hatasfokot ért el, a turbina eldtt mért legnagyobb kozeghdmérséklet 475 °C volt. Ilyen kis
kozeghdmérsékleten, ilyen kis gépegységgel a mai napig sem értek el ennyire jo hatasfokot. A gép
hévisszanyers, egyszerii, nyilt munkafolyamattal miikodétt, 2,2 nyomasviszonnyal. Ujszerii volt mind
az axialis kompresszor, mind a turbina: mindkettd kevéssé¢ gorbitett szarnylapatokkal, feles forgéssal
(50% reakcidfok) €s a potencidlos drvény sebességi eloszlasa szerint elcsavarva. A kompresszor
fokozati hatasfoka 85%, a turbinaé 88% volt. Ujszerii volt a laminaris aramlasi lemezes hdvisszanyerd
is. A gép dizelolajjal tobb mint 200 6rat futott probateremben, rovid ideig széntiizeléssel is, lizemzavar
nélkiil. A haboru alatt elpusztult. A gazturbina fejlesztése aztan szabadalmak hosszu sorat eredményezte.
A gazturbina is belsé égésii hder6gép, a tiizeldanyag termokémiai energiajat alakitja at ho-, majd
mechanikai energiava. A motorokkal ellentétben itt a munkafolyamat stacionariusan megy végbe, és
minden fazisa mas és mas géprészben torténik (kompresszor, hdcseréld, tiizeldtér, turbina). A
gazturbindban nincsenek nagy, alterndlo tomegek, dramlastechnikai eldnye, hogy kénnyebb sulyu gépek
készithetok.

A nyomascseréld gondolataval mar 1944. oktober 3-1 magyar szabadalmi bejelentésében (nem jutott el
az engedélyezésig) foglalkozott Jendrassik Gyorgy, a habori miatt azonban csak londoni miikodése
soran keriilt megvalositasra sor. Erre vonatkozé angol szabadalmat 1953. szeptember 14-én jelentette be
a Jendrassik Development Ltd., lajstromszama US 2 848 871. Londoni munkéssaga foleg a
nyomascseréld mint motortdltd megvalodsitasara iranyult, ehhez a segitséget a Power Jets Research and
Development Ltd. allami véllalat biztositotta, amelynek 1948-t61 kiilsé tanacsadoja lett. A
nyomascseréld ugyancsak aramlastechnikai hderdgép, akar a gazturbina. Zart hazban, egyenletes
fordulatszammal forgd rotorbol all, amelynek keriiletén - csatornaszerti, végiikon nyitott - cellak
helyezkednek el. A hdzat két végén lezard fedelek nyilasain felvaltva friss levegd és meleg gézok
(égéstermékek) aramolhatnak a cellakba tigy, hogy pl. a cellat kit6lto friss levegdt a bearamlo meleg gaz
komprimalhatja. A nyomascseréldben tehat a gdzok kompresszidja és expanzidja dugattytik vagy
lapatok nélkiil, kozvetleniil a gdzok hatdsara megy végbe. A nyomascseréld tehat igen egyszeri
szerkezetli gép, amely mint f6gép (gazturbina) és mint mellékgép (turbotdltd, hdszivattya,
légkompresszor) hasznalhato.
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kapcsolatok végleges felszamolasara. A jovot illetéen lemondott itthoni szabadalmair6l, a multra
vonatkoz6 igényeit azonban fenntartotta, ¢s addig gyartott motorjai utdn részesedést itéltetett meg
maganak nemzetk6zi birdsag Gtjan. Ezzel formailag is megsziint az a csaknem harom évtizedes
kapcsolat kozte és a Ganz-gyar kozott, amely mindkét félnek annyi haszndra volt, €s annyi dicsdséget
szerzett.

Az emigraci6 nehézségei felorolték testi erejét, és 1954. februar 7-én varatlanul meghalt.

KABAY JANOS

(1896 — 1936)

AT

915-ben a miiegyetem Vegyészmérndki Karara iratkozott be, de tanulmanyai elvégzésében
megakadalyozta a vilaghabort. Katonanak vonult be, majd a hdbort utan batyja hajdinanasi
gyogyszertaraban gyakornokoskodott.

1920-ban gyogyszerészetre iratkozott be és 1923-ban gyodgyszerész oklevelet nyert. A
Gyogynovénykisérleti Allomason vallalt allast. A morfiumot mindezideig 6piumbél allitottak eld.
Faradsagos kisérletek utan sikeriilt egy megfeleld eljarast talalnia, melyre 1925-ben nyujtotta be elsd
szabadalmat, melyet sok mar kovetett e teriileten.

1927-ben alapitotta igen csekély tokével az Alkaloida Vegyészeti Gyarat Biidszentmihalyon. Gyéra
sokaig sulyos anyagi nehézségekkel kiizdott, gyakran az 6sszeomlds elott allt. Az anyagiak eloteremtése
allando problémakat, gondokat okozott, &m ezek ellenére Kabay szivosan folytatta kutatasait. Jobb
modszert keresett. A z6ld makbol valo eldallitasnak sok hatranya volt. Sikeriilt végre modszert
kidolgozni a szdraz, csépelt makbol torténd gyartasra is. Ekkor mar az allam is felismerte Kabay
felfedezéseinek nemzetgazdasagi jelentdségét és némi tdmogatast nyujtott a morfium eldallitasi
kisérleteihez.

A harmincas évek elején az Alkaloida gyar mar el tudta latni az orszag sziikségletét, csakhamar exportra
1s termelt. Kutatdsait azonban Kabay most sem sziintette meg, a hozamot akarta névelni még jobb
modszerrel. A gyar felvirdgzasat nem érhette meg. 1936. januér 29-én hunyt el.



KANDO KALMAN

(1869 - 1931)

Kando Kalman régi nemesi csaladbol szarmazott. Erettségi utan, 1888-ban beiratkozott a budapesti
Jozsef Miiegyetemre. A villamossag koran felkeltette érdeklddését, negyedéves hallgatoként egyik
elektrotechnikai dolgozataval palyadijat nyert. Szigorlatra egy villamos hajtast futddaru tervét adta be.
Tanulmanyait kitlind mindsitéssel végezte, 1892-ben kapta meg a gépészmérnoki oklevelet. Gépész- és
villamos ismereteit késdbbi palyafutasaban sikeresen kamatoztatta.

A fiatal mérnok a haditengerészetnél eltoltott egy év katonai szolgalat utan a franciaorszagi Compagnie
de Fives-Lille villamos gyar szerkesztési osztalyan kezdett dolgozni. Kitliné képességei mar itt is
megmutatkoztak: az indukcios motorok méretezésére teljesen 0j szerkesztési-szamitasi modszert és
eljarast dolgozott ki, amely gazdasagos villanymotorok gyartasat tette lehetové.

A budapesti Ganz és Tarsa gyar Mechwart Andrés, a Ganz-gyar ekkori vezérigazgatdja vezetésével
1878-ban létrehozott egy osztalyt az elektromos berendezések gyartadsara. Az osztalyt akkor
Zipernowsky Karoly vezette. 1894-ben szerették volna bevezetni az indukcids motorok hazai gyartasat,
amelynek szervezésére és lebonyolitasara Kando Kalmant kérték fel. 1895-ben, amikor Zipernowsky a
milegyetemen tanszéki allast kapott, Kandé a szerkesztési osztaly vezetdje lett, majd két év elteltével
igazgatohelyettessé nevezték ki. A rendkiviil gyors elémenetel mogott a fiatal mérndk zsenialitasat jelzo
teljesitmények voltak, pl.: igen rovid id6 alatt megtervezte a gyar jo hirnevét dregbitd indukcidosmotor-
csaladot. Kivalo tulajdonsagaikat megismerve az indukciés motorokat a vasuti vontatasban is
hasznositani kivanta. Kiilfoldi tanulmanyttjai soran kiilonféle vastti megvalositasokat tanulmanyozott,
¢s tobb hasznos felfedezést tett. 1897-ben Amerikaban a baltimore-i palyaudvarokat 6sszeko6td 5,8 km
hossza alagttban futd 600 V-os, egyenaramu vasutat tanulmanyozta. Itt ismerte fel, mennyire
gazdasagtalan az egyendram, kisfesziiltségli villamos vontatas. Kand6 azzal a meggy6zddéssel jott
vissza, hogy a nagyvasutak villamositasat kisfesziiltséggel nem lehet megoldani.

A Ganz-gyéarban mar 1892-t61 folytak a villamos vontatasra vonatkozo kisérletek. 1896-ban épiilt meg
egy 800 m hosszu, 1 m-es nyomtava probapalya. Kando felismerte, hogy az indukcidés motorok vasuti
vontatasra alkalmassa tehetdk, kezdeményezésére és az ¢ vezetésével kezdtek foglalkozni a haromfazist
villamos vonatéssal. Els6 haromfazisu villamos vasutjuk 1898-t6l izemelt a Genfi-t6 mellett, Evian les
Bains fiird6helyen, ahol megépitettek egy 300 m hosszu, 20 m szintkiilonbségii vonalat.

A Ganz-gyar kedvezo kisérletei alapjan, Mechwart Andrassal konzultalva, 1898-ban Kand6 Kalman
vallalkozott az olaszorszagi Valtellina vasut villamositasara, amit akkor a legtobb nagy vezetd eurdpai
cég tul kockazatosnak talalt. A rendkiviil nehéz terepviszonyok miatt ez a vonal alkalmas volt arra, hogy
a géziizemmel szemben a villamos vontatas elényeit bizonyitani lehessen. A 106 km-es vonal
villamositasa Kando javaslatara 3 kV-os, 15 Hz frekvenciaji, haromfazisa &rammal tortént. A rendszer
szinte minden 1ényeges elemét, beleértve a motorkocsikat, mozdonyokat is, a Ganz-gyarban fejlesztették



¢s gyartottak. A feladat nagysaganak jellemzésére alkalmasak Verebély Laszl6 miiegyetemi professzor
szavai: "Csak a 28 éves langész rajongd optimizmusa ¢és akadalyt nem ismer0 tettrekészsége
indokolhatja azt a merészséget, amellyel Kand6 a feladat megoldasat 15 Hz-es forgdaramu rendszerben
¢s az akkori viszonyok kozott még fantasztikusnak latsz6 3000 V fesziiltséggel vallalta, és az
elektrotechnikai ipar akkori fejletlensége, valamint a berendezés minden részletének wjszertisége folytan
eléje tornyosuld nehézségektdl vissza nem riadva a toretlen utnak nekivagott." A sikert valoban Kandé
Kélman személye biztositotta, aki mind a villamos, mind a gépészeti tervezést €s gyartast is vezette.
Neve ekkorra mar egyértelmiien elvalaszthatatlanna valt a vasuti villamos vontatas torténetétol. 33 éves
volt, amikor a Valtellina vasutat 1902. szeptember 4-én tinnepélyesen felavattak és megnyitottak, ez volt
Eurodpa elso villamositott vasuti fovonala €s a vilag els6 nagyfesziiltségli valtakozd drammal
villamositott vasttvonala, illetve Kando elsé 6nallo fejlesztése. Taplalasara az Alpokbdl lefutd folydk
vizi energidjabol nyerték az aramot. Még ez év oktoberében elkésziilt a Comoi t6 oldala mentén haladé
vonal is.

A Valtellina vonal kedvezd lizemét latva az olasz kormany, a vasutak allamositasa utan, 1907-ben 2000
km vasttvonal villamositasat rendelte el a "Sistema Italiana"-nak nevezett Ganz- Kando rendszerrel. A
feladat megolddsara megvették Kando6 szabadalmat, és amerikai t6kével részvénytarsasagot hoztak létre
"Societa Italiana- Westinghouse" néven, tovabba egy mozdonygyarat épitettek Vado Ligure-ben,
amelynek vezetésére és a mozdonyok tervezésére Kandd Kalmant kérték fel. Ebben az iddben tortént,
hogy a Ganz részvényeinek tobbségével rendelkezd Hitelbank vezetdi nem értettek egyet a gyar tovabbi
vasutvillamositasi tevékenységével. Sajnalatos modon az illetékesek nem ismerték fel a tovabbi
vallalkozasokban rejlé gazdasagi elényoket, azt a kamatoztathatd tokét, amit a sikeres, de természetesen
koltséges fejlesztési eredmény jelentett. Kando tehat, miutan itthon nem remélhette torekvéseinek
megvalositasat, Olaszorszagban viszont nagy lehetdség kinalkozott rendszerének tovabbfejlesztésére,
elfogadta az olasz felkérést, és 1907-ben csaladjaval Vado-Ligure-be koltozott, és 1915-ig itt
tevékenykedett. Kozel 700 mozdony késziilt Kand6 kdzremikodésével, sajat tervei alapjan. A jarmiivek
¢s a rendszer lizemkészségére jellemzd, hogy 1954-ben még tobb mint 500 ilyen mozdony teljesitett
szolgalatot. Kando kiemelkedd munkajat az Olasz Koronarend "Commendatore" cimmel jaro6
kitlintetésével ismerték el.

Az els6 vilaghaboru kitérésekor Kando hazajott. 1915-t61 tartalékos hadnagyként, a bécsi
hadiigyminisztériumban a Monarchia vasutjainak szénellatasaval kellett foglalkoznia. Emlékirataiban
tett javaslatot a leggazdasagtalanabb szénfogyasztd, a gézlizemi vasit villamositasara. Javaslataban
rogzitette, hogy ezt csakis az orszagos energiagazdalkodason beliil lehet megoldani olyan rendszerrel,
felismeréssel évekkel elézte meg az akkori miiszaki vilag kivalosagait, akik ezen alapvetd megallapitast
csak 1924-ben, az els6 londoni energia-vilagkonferencian nyilvanitottak a vasttvillamositas elérendd
céljaul.

A MAYV és a Ganz-gyar kérésére Kandot 1917-ben felmentették a katonai szolgalat aldl. Visszatért
Budapestre, és 1922-ig a Ganz és Tarsa Waggon és Gépgyar miiszaki majd vezérigazgatdja volt,
egyidejlileg megkezdte masik vontatasi rendszerének kidolgozasat, amely viladgsikert szerzett hazajanak,
a Ganz-gyarnak ¢s dnmagéanak. Miutan sajat kérésére a vezetdi teenddk alol felmentették, 1922-t61 a
Ganz-féle Villamossagi Rt. miiszaki tanacsadojaként kizardlag az j villamos mozdonyok tervezeési
munkait irdnyitotta. 1923-ban elkésziilt az elsé 2500 LE-s kisérleti fazisvaltés mozdony. Elindult egy
sok fejtorést és faradsdgos munkat igényl6 kisérletsorozat, amellyel Kando6 bebizonyitotta az 50 Hz-es
vontatés elényeit. A tapasztalatok alapjan atalakitott jarmiivel 1928-ban folytatddtak az izemi probak. A
probaiizem sikeres eredményeit latva hatarozta el a MAV a Budapest-Hegyeshalom vasutvonal
villamositasat.

Két mozdonytipus késziilt személy- és tehervonati forgalomra. Az 1) mozdonyoknal mind a villamos,
mind a jarmiszerkezeti rész minden Iényegesebb alkatrészét Kandd maga tervezte. A villamos
berendezés leglényegesebb eleme egy Ujfajta villamos gép: a fazisvalto volt. Ez a kiilonleges
szinkrongép a munkavezeték 16 kV 50 Hz egyfazisu aramat az indukciés hajtdémotorok szamara



tobbfazisu, kisfesziiltségli aramma alakitotta at. A mozdonynak négy szinkron sebességfokozata volt.
Kando ebben az évtizedben mas feladatokkal is foglalkozott. 1920-ban kapott megbizast haromfazisi
mozdonyok tervezésére a saronnoi gyar részére Olaszorszagban. 1926-ban 4000 LE-s egyenaramu
mozdonyok késziiltek a Parizs- Orleans vonalra. Az osztrak floridsdorfi gyar 16 2/3 periédust
fazisvaltés mozdonyaihoz villamos berendezést rendelt. Az amerikai Westinghouse-gyar a 20-as
években kotott szerzodést Kandoval kiilonleges feladatok megoldésara.

A megfeszitett munka felérolte erejét, és 62 éves koraban, 1931. januar 13-an szivszélhtidés
kovetkeztében varatlanul elhunyt. 1931. januar 16-an a Budapest févaros altal adomanyozott, a Kerepesi
temetdben létesitett diszsirhelyben temették el.

1932. augusztus 17-én volt a V40.001 palyaszam, els6 fazisvaltés mozdonynak a miiszakrenddri
probaja, igy 50 Hz-es vontatasi rendszerének teljes megvalosulasat mar nem lathatta. Uttéré munkajanak
sikerét bizonyitja, hogy 1932-t61 32 db 2500 LE-s fazisvaltos Kand6-mozdony kozel 40 évig teljesitett
szolgalatot a MAV hegyeshalmi, els6 villamositott fdvonalan.

Kando6 Kalmén széles 1atokorti, nagy miiveltségii és munkaképességii, sokoldalti miiszaki tehetség volt.
1894 ¢s 1931 kozott Magyarorszagon 70 szabadalmat lajstromoztak. A jelentésebbeket tobb eurdpai
orszagban, valamint az USA-ban és Japanban is érvényesitette. Az MTA 1921-ben Wahrmann-dijjal
tiintette ki. A budapesti Jozsef Milegyetem 1922-ben Kandét a gépészmérnoki €s elektrotechnikai
gyakorlat és tudomany terén szerzett kivald érdemei elismeréséiil a miiszaki tudomanyok tiszteletbeli
doktorava avatta. Az MTA 1927-ben levelezd tagjava valasztotta. 1930-ban a "magyar miiszaki
tudomany fejlesztése terén kifejtett korszakalkotdé mitkodése" legfelsébb elismeréséiil a "Corvin
Koszora"-val tiintették ki.

Anyanyelvén kiviil besz¢élt németiil, francidul és olaszul. Kimagaslo érdemeit tobb vilagrészben is
elismerték. Hirneve mar a szazad elején talndtt hatarainkon, és elismerése az idok folyaman csak
er6sodott. Az 1951-ben, Annacy-ben tartott nemzetko6zi konferencian a vasutvillamositas kivalod
szakértdi egyontetiien ismerték el Kando6 attoré munkassagat az 50 Hz-es vasut-villamositasi rendszer
megteremtésében.

Kandoé ragyogd képességeit elsdsorban a villamos vontatés teriiletén mutatta meg, de nem volt olyan
miiszaki kérdés, amelyhez ne tudott volna érdemben hozzaszolni. Széles korii elméleti tudas, mindig
eredeti elgondolasok, kivételes matematikai készség és emlékeztehetség jellemezte. Neve
elvalaszthatatlan a villamos vontatas torténetétdl, amelynek két fejezetét 6 irta: a 3 kV haromfazisa és a
16 kV tazisvaltos rendszer €lete legjelentdsebb alkotdsai, amelyekkel korat messze megeldzve
vilagviszonylatban is teljesen ujszerti, merész és Uttdrd volt.

Napjainkban szamos oktatasi intézmény Orzi nevét és munkassagat az utokornak, egyik legjelentdsebb
felsdoktatasi intézmény a Kand6 Kalman Villamosipari és Miiszaki Fdiskola Budapesten.



KARMAN TODOR

(1881 - 1963)

Kirmdn TOdor

Budapesten sziiletett, édesapja Karman Mor, a budapesti Tudomanyegyetem professzora volt. E6tvos
Jozsef oktatasiigyi miniszter Karman Mort bizta meg egy felvilagosult szellemli gimnazium
megszervezésével, amit sikerrel meg is tett, ebben a gimnaziumban - Mintagimnazium (ma Trefort
gimnazium) - nevelkedett Todor is. Karman Mor munkajaval kivivta a csaszar elismerését, aki ra bizta
Albrecht foherceg nevelését, és nemesi cimet adomanyozott neki, amit fia, Todor is szivesen hasznalt.
fgy lett 6 "sz816skislaki" Karman Todor itthon, kiilfoldon pedig Theodore von Karman.

Kiilonleges tehetsége mar koran kibontakozott a Mintagimnaziumban, megnyerte az E6tvos-versenyt
matematikabol 1897-ben. Elvégezte a budapesti Miiegyetemet, majd diplomaja megszerzése utan a
szelepek csattogasat vizsgalta elso kutatasi témaként. R4jott, hogy ez rezonanciajelenség, a problémat
matematikailag oldotta meg. A miiszaki probléméak matematikai megkozelitése és modellezése egész
munkéssagara jellemzo volt.

Az egyetem elvégzése utan a Mllegyetem tanarsegéde és a Ganz-gyar tandcsadoja lett, megterhelt
oszlopok Ssszeroskadasaval foglalkozott. Elvezte a budapesti élet pezsgését, de végiil apja nyoméséara
megpalyazott és elnyert egy akadémiai 0sztondijat Gottingenbe.

1906-ban érkezett Gottingenbe, ahol az akkor mar hires Ludwig Pradtl mellé kertilt. Itteni munkaja
soran fedezte fel a "Kéarman-féle drvénysort", és alkotta meg ennek matematikai elméletét. Ez a
felfedezés meghatarozta késdbbi palyafutasat.

beiratkozott a Sorbonne-ra, ahol Marie Curie el6adasait hallgatta. Megtekintett egy repiildbemutatot, és
ezannyira fellelkesitette, hogy késobb ennek hatasara kezdett repiiléselméleti kutatasokkal foglalkozni.
1912-ben Selmecbanyan lett a Banyamérnoki Egyetem alkalmazott mechanika professzora, majd
elfogadta az Aacheni Egyetem meghivasat (1913), és itt hozzafogott a repiiléstudomanyi intézet
megszervezéséhez €s egy szélcsatorna épitéséhez.

Az 1. vilaghaboruban magyar katonaként (hadnagyként) el6szor ballisztikaval foglalkozott, majd
bevontak az 6nallo osztrak- magyar 1égierd kiépitésébe. Egyik ujitasaként megoldotta, hogyan tiizelhet a
géppuska az eldtte forgd 1égesavarokon keresztiil - ez nagyban hozzéjarult a vadaszgépek elterjedéséhez.
1918-ban tarsaival kifejlesztett egy iranyithatd, fiiggélegesen felemelked6 repiilot (PKZ helikoptert),
amit villanymotorral hajtott, ellentétes irdnyban forgd rotorok emeltek fel.

Kéarman Todor a habora utdn és a Tanacskoztarsasag alatt kozoktatasi népbiztoshelyettes lett, a
felsdoktatas reformjan dolgozott. A Tanacskoztarsasadg bukésa utan - félve az iildoztetéstdl - visszatért



az Aacheni Egyetemre (1919) aerodinamikat tanitani.

Kutatdsai soran figyelme a turbulencia jelenségére, a 1égellenallas f6 okozojara 6sszpontosult.
Hallgatoibol repiiléskutatassal foglalkoz6 csapatot szervezett. Karman Todor szervezoi képességei mar
ekkor megmutatkoztak, alkalmazott mechanikai konferenciak sorat szervezte. A gyakorlati problémakat
matematikai modellekkel oldotta meg, és ez egyrészt tjdonsag volt, masrészt sikeres modszernek
bizonyult, ami nagy hirnevet szerzett neki. A német ipar jelentds személyiségeivel nemcsak tlizleti
kapcsolatokat épitett ki, hanem barati viszonyban volt Fokkerrel, Junkers-szel, Opellel és Zeppelinnel.
Hirnevére jellemzd, hogy 1926-ban meghivtak Japanba és Amerikaba, hogy tanacsaival szélcsatorna
épitését segitse. 1927-ben még visszatért Aachenbe, de a nacizmus kibontakozasa ekkor mar érezhetd
volt, ezért amikor a Kaliforniai Miiegyetem meghivta a Guggenheim Repiiléstudomanyi Laboratorium
megszervezésére és vezetésére, a meghivast elfogadta, és 1929-ben atkoltozott Pasadenaba.

Kéarman Todor pasadenai villajaban nagy tarsadalmi €let folyt, vendégiil latta hallgatoit, hollywoodi
szinészndket és magas rangu katondkat. Koztudottan a "gyengébb" nem nagy hodolodja volt.

Kérman jo érzékkel felismerte, hogy a katonasdg az a szervezet, ahol megvan a megfeleld szervezettség
¢és anyagi hattér kutatasainak tAmogatasara. Kivald kapcsolatokat épitett ki, amelyek lehetové tették,
hogy hangsebesség feletti repiiléssel és rakétatechnikdval foglalkozhasson. 1936-ban rakétakutatod
csoportot szervezett. 1939 masodik felében hivatalosan is megkezdddtek az tigynevezett JATO (Jet-
Assisted Takeoff = sugarhajtassal segitett felszallas) program elméleti és gyakorlati munkélatai. A
programot elséként szilard hajtéoanyagu startrakéta kifejlesztésével kezdték. A megbizhatdan és
hatékonyan miikddog startrakéta 1étrehozdsédhoz a szilardrakéta-hajtdoanyagokkal, égésiikkel, a
hajtomiiszerkezettel kapcsolatos elméleti és gyakorlati kérdések sorat kellett tisztazni, megoldani.
Kérman szamos elméleti meggondolassal segitette a program sikerét.

A megfeszitett munka mar 1941 augusztusara eredménnyel jart. Az elsé repiilési kisérletek
bebizonyitottak, hogy a JATO-rakétakkal ellatott repiilogép nekifutasi uthossza tobb mint 50%-kal
csokkent. A program elméleti része is jelentds eredményeket hozott. Sikeriilt feltarni a szilard
halmazallapotu rakétahajtd-anyagok sszetételével, eégésével dsszefliggd torvényszeriiségeket, valamint
az €gés szabalyozasaval kapcsolatos megoldasokat, modszereket.

Kérman néhany kozeli munkatarsaval, mindenekel6tt Frank Malindval, rakétatechnikai vallalkozova
valt, mivel 1942 marciusaban megalapitottak a rakétafejlesztésre és -gyartasra szakosodott Aerojet
Engineering Corporation elnevezésii vallalatot, amely az 1960-as évek elejére Aerojet-General
Corporation névvel a vilag egyik legnagyobb rakéta- €s rakétahajtdémii-izeméve valt.

1944-ben Sugarmeghajtasi Laboratdrium (Jet Propulsion Laboratory) néven Ujjaszervezte intézetét, ami
késObb az amerikai lirkutatas fejlesztokozpontjava valt. Itt fejlesztettek ki az 1950-es évek elején az
amerikai szarazfoldi hadsereg elsd ballisztikus iranyitott rakétajat. A Karman Todor és Frank Malina
altal alapitott szervezet, a Jet Propulsion Laboratory a nagy hatdtavolsagu ballisztikus rakétategyverek,
valamint az tithaj6zési hordozorakétak kifejlesztésének, az lrkisérleteknek elsé amerikai kdzpontjava, s
késobb a NASA (az 1958-ban alapitott National Aeronautics and Space Administration, azaz Orszagos
Légiigyi és Urhajozasi Hivatal) intézményévé valt.

Megalakulasa utan a NATO Parizsban "Aeronautikai Kutatasi-Fejlesztési Tanacsadd Bizottsagot" hozott
létre, amelynek Karman Todor lett a vezetdje (1952). Parizsi székhellyel megalapitotta a Nemzetkdzi
Asztronautikai Akadémiat.

Munkésséaga elismeréseképpen 1956-ban megkapta a Szabadsag Dijat, a legmagasabb amerikai polgari
kitlintetést.

1957-ben Kérmén Todor vezetésével, a Guggenheim Alapitvany tdmogatasaval megalakult az ICAS
(International Council of the Aeronautical Sciences, azaz Nemzetkozi Repiiléstudomanyi Tandcs).
Szervezetét és munkamodszereit egy kilenctagl, tuddsokbol allo bizottsdg dolgozta ki Karman
professzorral az élén.

Kérman igazi tdrsasadgi ember, kivalo szervezd, tudos €s nagyra becsiilt oktatd volt, elnyerte az 1963. év
Nemzetkdzi Tanara cimet és az Egyesiilt Allamok elnokétdl a legnagyobb amerikai tudomanyos
kitiintetést, a Nemzeti Tudomanyos Ermet.



1962-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia meghivasara hazalatogatott, és megkapta a Magyar
Asztronautikai Szovetség dijat.

1963. majus 3-an halt meg Aachenben, gyogyfiirdézés kozben. Az Amerikai Légierd Los Angelesbe
szallitotta koporsdjat, a Hollywoodi Memorial Temetoben temették el.

A Holdon és a Marson egy-egy krater 6rzi nevét. 1992-ben arcképével és 6rvényeivel bélyeget adtak ki
Magyarorszagon.

KEMPELEN FARKAS

(1734 - 1804)

Pozsonyban, Bécsben, Roméban tanult jogot €és rézmetszést, beszElt németiil, magyarul, francidul,
latinul, olaszul és angolul, megszerezte kora természettudomanyos, nyelvészeti és technikai konyveit. 21
évesen fogalmazo volt a bécsi udvarban, 23 évesen udvari kancellar lett, majd Maria Terézia és II.
Jozsef tanacsosa. Elso feleségét fiatalon elvesztette, masodik felesége, Gobelius Anna Maria lett, 2
gyermekiik nott fel, Teréz és Kéroly.

Igazi polihisztor volt, sokféle tudoméanyos témakor érdekelte, €s szertedgazo tudomanyos tevékenységet
folytatott. Mérndki munkai: a schonbrunni székokutrendszer tervének elkészitése, a budai var
vizellatasdnak megoldasa, a pozsonyi hajohid megtervezése, gdzgépet tervezett (targyalt Wattal, a
g0zgép tokéletesitdjével, angliai utazdsa sordn), nyomtatogépet tervezett vakok szamara, és egy a Szava
¢és az Adriai-tenger k6z6tt huzodo csatornarendszer épitésével is foglalkozott.

Legjelentdsebb taldlmanya a beszé1dgép volt, amit silketnémaknak és beszédhibasoknak tervezett,
mégsem errol hiresedett el, hanem a sakkoz6géprol.

Jelentdsek voltak szervezd munkai is. Rabeszélése hatasara csatolta Mdaria Terézia Magyarorszaghoz a
hatardrvidéket, csellel szallt szembe a délvidéken hatalmaskodo torokkel, megszervezte az
elnéptelenedett Banatba az 1) népesség telepitését, 6 koltdztette Budara a nagyszombati egyetemet 1777-
ben, Varszinhazza épittette at a budai karmelita kolostort (ahol 1800-ban Beethoven is hangversenyt
adott). Konyvtarrendezéssel €s selejtezéssel is foglalkozott az udvarnal, valamint a magyarorszagi
sokamardkat vezette.

A muvészetekkel is szivesen foglalkozott, verseket, epigrammakat, szindarabokat, dramékat is irt,
mikedveld rézmetszod volt, és 1789-ben felvették a bécsi mivészeti akadémia soraiba is.

I. Ferenc - talan azért, mert Kempelen valoszintileg kapcsolatban allt az uralkod¢ ellen fellépd
jakobinusokkal - megvonta jaradékait, és nem tartott igényt szolgalataira. Szegényen halt meg 1804-ben
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KRUSPER ISTVAN

(1818 - 1905)

Kruspér Istvan, a modern magyar mérésiigy egyik megteremtdje, aki eléviilhetetlen érdemeket szerzett a
nemzetk6zi méteregyezmény megkdtésében is, Miskolcon sziiletett 1818. januar 25-én.

Kozépiskolai tanulményai befejezése utan eldszor Késmarkon jogot tanult, majd a bécsi Politechnisches
Institut hallgatoja lett, és ott szerzett mérnoki oklevelet. 1847-ig Stampfer professzor asszisztense volt.
1847 oktoberében Bécsben optikai és finommechanikai miithelyt nyitott, s szemiivegek, valamint
latszerészeti eszkdzok arusitasaba fogott.

1850-ben az elemi mennyiségtan és mértan tandraként kezdte meg oktatdi tevékenységét a Jozsef
Ipartanodaban (a mai Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem elédje), 1851-t61 1867-ig a
gyakorlati mértan és mechanikai technologia tanara volt, de helyettesként 1851 és 1857 kozott a fels6bb
mennyiségtan, 1863- 64-ben pedig a mechanika, a géptan €s a szerkezettan tanari teenddit is ellatta.
1867-t61 1894-es nyugdijba vonulasaig a Miliegyetemen a geodézia tanara volt. Tanszékvezetése alatt a
mérdgyakorlatokat Visegradon tartottak, négynapos terepgyakorlaton. Az els6 magyar nyelvii
kézikonyvet a geodézia oktatdsdhoz Kruspér irta meg: "Foldmértan" cimmel, amely 30 évig egyetemi
tankonyvként szolgalt. Hosszu tudomanyos munkassaga idején tobb tudomanyos igényli, oktatasra
mégis kivaldan alkalmas miive jelent meg.

F6 tudomanyaga a geodézia volt, de mas teriileteken is fejtett ki elméleti és gyakorlati tevékenységet. O
allitotta Ossze Pest felmérésének feltételeit, személyesen ellendrizte a varosmérés kivitelét az 1869- 71.
években. ToObb mérémiiszertipuson végzett javitasokat, a Kruspér-féle "j lejtmérd" szintez6 miiszer az
1878-as parizsi vilagkiallitdson eziistérmet kapott. Nem csupan meglévod eszkozoket tokéletesitett,
hanem 1) méréeszkozoket is szerkesztett, mint példaul a heliométeres tavolsagmeérdvel felszerelt
szintezdmiiszert. Kruspér Istvan alapité tagja volt a Magyar Mémok- és Epitész Egyletnek, amely -
kezdeményezésére - siirgette a méterrendszer alkalmazasat. Jelentds tevékenységet fejtett ki a
metroldgia terén. Mint geodéta felismerte, hogy a miiszaki élet szempontjabol mennyire fontos a
mértekegységek szabatos meghatarozasa és értékiik orszagos €s nemzetkozi viszonylatban valo
rogzitése. Nagyrészt az 6 munkassaganak kdszonhetéen Magyarorszagon mar a nemzetkozi
Méteregyezmény megkdtése (1875) elott egy évvel torvény rendelkezett a méterrendszer magyarorszagi
bevezetésérdl. A nemzetkdzi targyalasokon 6 képviselte a magyar kormanyt. Tobb tanulmanyt irt az
etalonok vizsgalatarol, ezek francia és német nyelven is megjelentek. 1878-ban az ¢ eldterjesztése
alapjan allitottak fel a Mértékhitelesitd Bizottsagot (a mai Orszagos Mérésligyi Hivatal
elddintézményét), amelynek 1894-ig vezetdje volt. 1879-es megalakulasakor a parizsi székhelyt
Nemzetkozi Mértékiigyi Bizottsag tagjai koz¢ valasztotta, és elndke volt az alapetalonokat kidolgozo
albizottsagnak. 1889-ben Magyarorszag megkapta a Sevres-ben 6rzott hossz- és tdmegetalonnal azonos
névértéki etalonmasolatokat, amelyek vizsgalatadhoz Kruspér Istvan 1j, korszeri miiszereket



szerkesztett: tdmegkomparatora vilagkiallitasi dijat nyert. Kruspér Istvan tudoményos elismertségét egy
sor kitiintetés, illetve tagsag jelezte: kiralyi tanacsos, a szerb Takova-rend kdzépkeresztese, a csaszari
Lipétrend és a I1l.osztalyti Vaskorona-rend lovagja, tobb arany- és eziist érdemrend tulajdonosa, a
budapesti kirdlyi Jozsef Mliegyetemen a geodézia rendes tanara, a Magyar Tudomanyos Akadémia
(1858-t0l levelezd, 1869-t61 rendes, 1899-t4l tiszteletbeli) tagja, a Magyar Természettudomanyi Tarsulat
tagja.

Kruspér Istvannak a Budapesti Miiegyetem geodéta professzoraként szerzett érdemeit a méterrendszer
kidolgozasaban és bevezetésében nemzetkozileg elismerték: a francia Becstiletrend tiszti fokozatanak
kitlintetését is megkapta tobb kiilfoldi kitiintetés mellett.

KUHNE EDE

(1839 - 1903)

Kiihne Ede, a magyar mezdgazdasagigép-gyartas megteremtdje, 1839. majus 16-an, Hamburgban
sziiletett kereskeddcsaladban. Apja, idésebb Kiihne Ede egyik alapitoja volt a "Guss-stahlfabrik von
Mayer und Kiihne" nevii vilaghirti acélgyarnak, amely a Krupp Miivek mogott Németorszag masodik
legnagyobb acélmiive volt. Az ifji Kiihne Ede tanulmanyait Kdlnben végezte mindaddig, amig édesapja
el nem koltotte hatalmas vagyonat Gjabb és ujabb acélgyartasi kisérletekre.

A 18 éves fiatalember egy berlini gépgyarban helyezkedett el mint miiszaki rajzold. A gyar technikusi
irod4jaban dolgozva gépszerkesztési, géptervezési ismeretekre is szert tett, szorgalma, megbizhatosaga
mar ekkor kitlint. Hamarosan allasajanlatot kapott Odesszabol azzal a feltétellel, hogy odautazasa eldtt
tokéletesitse mezdgazdasagi gépekkel kapcsolatos ismereteit. Ebbdl a célbol érkezett Magyarorszagra,
Mosonba, a Pabst és Krauss-féle "Mez6égazdasagi Gépek és Szerszamok Allandé Kiallitisa" nevii
gépjavitdé mithelybe, amelynek részben az volt a feladata, hogy az akkor még alig ismert gazdasagi
gépeket népszeriisitse. Krauss Frigyes varatlan megbetegedése miatt red maradt a 25 {6t foglalkoztato,
négy mithelyet magéaba foglalo lizem vezetése. Ez a helyzet tag teret nyitott szakmai és vezetoi
tapasztalatok szerzésére. Német rokonai minden ijesztgetése ellenére itt maradt a "vad"
Magyarorszagon, €s az elkovetkezd évtizedek alatt a jelentéktelen, vidéki miihelyet tekintélyes nagysaga
¢s miiszaki szinvonall gyarteleppé alakitotta, szamos 0j gyartmanyt fejlesztett ki és gyartott hazai és
kiilfoldi felhaszndlok részére, és nem utolsdsorban jo néhany taldlmannyal jarult hozza a magyar ipar
hirnevének noveléséhez.

A Pabs ¢és Krauss-féle vallalat 1863 decemberében megsziint. Az ifja Kiihne Ede és német baratja,
Ludwig Robert ekkor megvasarolta az izemet. Ludwig Robert, wiirttenbergi gazdasagi intéz6 adta a



nagyobb tékét a vallalkozashoz, Kiihne pedig jelentds szakismerettel rendelkezett.

Az els6 évek nehézségek kozt teltek, a kis forgotékét hamar felemésztette a mithely kezdeti
felszereléseinek, berendezéseinek megvasarlasa, a nyersanyagok, a munkabérek, de leginkabb a
legkiilonfélébb gépek raktaron 1évo nagy készletei. A tarstulajdonosok ekkor elhataroztak, hogy raktaron
csak egy-két kisebb gyartmanyt fognak tartani, és teljes buzgalommal a kanalas sorvetdgép gyartasat
fogjak felkarolni.

Az egyik tipussal 1866-ban, a bécsi kiallitdson nagy sikert arattak. Bebizonyosodott, hogy jo iton
haladnak, valasztasuk szerencsés volt. Az 10j tipusu sorvetdgépek Kiihne szabadalma alapjan késziiltek.
Tevékenysége rovid id6 alatt széles korben ismertté tette a nevét.

Egy 1865-ben, Bécsben kiadott katalogusukbol kideriil, milyen széles gyartmanyvalaszték jellemezte a
rohamosan fejlodo vallalkozast. Gyartottak ekéket, altalajtarot, 16kapat, vetdekét, cikcakkboronat,
rogtordt, dobvetdgépet és kanalas vetdgépet, kukoricamorzsoldt, jarganyokat, szecskavagd gépet,
répavagot, gyokér- és gumomosod gépet. A gyartmanyok a kor szinvonalanak megfelelden, sok
faanyagot tartalmaztak. Hamarosan igen népszeriickké valtak foként a Kisalfold és a Nyugat-Dunantal
birtokosainak korében. Elso sikeres gyartméanyukkal a régi vetdgépeknek kiilondsen a sorvégi
forduloknal torténd nehézkes kezelését kiiszobolték ki.

Nott a termelés, az alkalmazottak szama és a vallalkozas nyeresége is. 1868-ban Kiihne Ede feleségiil
vette Winter Annat, egy gazdag mosoni gabonakereskedo és foldbirtokos leanyat. (Gondos
csaladapaként iranyitotta harom fia- és két lanygyermekiik nevelését, tanittatasat). A nagy hozomany is
hozzéjarult ahhoz, hogy 1869-ben Kiihne egyediili tulajdonosa lehessen a gyarnak. Nagyaranyu
fejlesztésekbe, bovitésbe fogott. Uj mithelyeket épittetett, és megkezdte a gdziizemre valé attérést is,
1874-ben pedig megvasarolta a feloszlatott fohercegi mezdgazdasagi gépmiihely teljes felszerelését, és
magara vallalta a hatalmas uradalom mezdgazdasagi gépeinek 0sszes javitdsi munkajat.

Bar 1870-t61 Kiihne Ede sokat betegeskedett, igazi vallalkozo és gyaros ebben az idészakban lett beldle.
A gyar a mezdgazdasagi gépgyartas terén Magyarorszagon az elsd helyre keriilt. 1879- 80-ban sor keriilt
egy nagyszabasu vas- €s fémontode felallitdsara, ahol mod nyilt az ontvények hokezelésére is. Kithne
Ede a véllalkozas irdnyitasa, igazgatdsa mellett miiszakilag folyamatosan tovabbképezte magat.
Megkereste €s alkalmazta az egyes szakteriiletek legkivalobb szakembereit, a gyaraban miiszaki
fejlesztoket folalkoztatott. Gyartmanyainak technikai kivitele, mindsége ugrasszertien nétt. 1874-ben
kezdték gyartani a késObb azutan tobbszor tovabbfejlesztett, tokéletesitett, meritdkorongos, Hungaria
Drill elnevezésii 16fogath sorvetdgépet, amely a vetés szélesebb korii hazai gépesitésének kezdetét
jelentette.

Ennél a vetdgépnél a vetdszerkezetet meritéhengerek képezték, ezeket futdkerekek mozgattak. A kapak
¢s a meritbhengerek kiemelése egyidejlileg, egy emeltyli megnyomasaval tortént. A vetdgép konnyii
volt, és még a legrogdsebb és legrosszabbul szantott foldeken is célszeriien lehetett haszndlni. A
magyarorszagi viszonyoknak tokéletesen megfeleld, szellemes miiszaki megoldast gyartmany volt,
évrdl évre nagyobb szamban és egyre jobb mindségben keriilt piacra, igen keresett termék volt.

Miutan 1869-ben Magyarévarott megalakult a Magyar Kiralyi Gazdasagi Gépkisérleti Allomas, ennek
tudos professzorai szoros kapcsolatot épitettek ki Kithnével és a gyarral. 1870 és 1880 kozott a gyar
uralta a hazai piacot, €s elindultak az elsé cséplogépszallitmanyok kiilfoldre, elsdsorban a Balkan felé.
Se szeri, se szdma a sok oklevélnek, arany- és eziistéremnek, dijnak, kitiintetésnek, amelyeket a Kiihne-
gyar termékei Eurdpai kiallitasokon, bemutatdkon kaptak. A legsikeresebb, leggyakrabban dijazott
termékek a sorvetdgépek voltak. 1890-ben késziilt el a Hungaria Drill tizezredik példanya, és ebben az
évben mutattak be ennek tovabbfejlesztett valtozatat, a Hungaria Balance Drillt, amellyel dimbes-
dombos vidéken is jol lehetett vetni.

Kiihne Ede a vallalkozok els6 nemzedékéhez tartozott, akik még megorizték az alkalmazottakkal,
munkasokkal a személyes kapcsolatot. A gyar torténetében eléfordultak olyan gesztusok is a munkaado
részérdl, amelyek kivételnek szamitottak. 1885-ben rendezték az elsé munkasiinnepélyt, amelyen a



régota a cég alkalmazasaban allo munkésoknak kitiintetéseket, a legszorgalmasabb tanoncoknak
pénzjutalmat adtak at. Este koz0s vacsora, tanc, tlizijaték zarta az iinnepséget. Hasonlo jubileumi
linnepségre és jutalmazasokra keriilt sor 1889-ben, a gyartulajdonos 6tvenedik, egyben a gyar
huszono6todik sziiletésnapjan. Megjegyzendd, hogy ebben a korszakban nem volt még szokasos
hiiségjutalmak osztogatasa, Kithne Ede azonban megbecsiilte a szaktudast, kitartast és szorgalmat. Olyan
ember volt, aki, bevallasa szerint, az iizemcsarnokokban érezte igazan otthon magat.

Kiihne Ede érdemeit a legfelsdbb szinten is elismerték, tobbszor kapott az uralkodotdl kitiintetést: 1873-
ban koronas arany érdemkeresztet, 1878-ban Ferenc Jozsef lovagkeresztjét, végiil 1896-ban III. osztalyu
vaskorona rendjelet.

A szazadfordul elétti évtizedben a gyartelep Gjabb bdvitésére, fejlesztésére keriilt sor. Uj energiatelep
épiilt, az erdatvitel a lakatosmiihelyekben levd gépekhez mar villamos energidval tortént. Az elektromos
aram iparban valo felhasznalasa tekintetében a Kiithne-gyar volt a legelsé az orszagban! Az 6ntode
atalakitasanak tervezésénél Kithne Ede szerette volna megismerni a legujabb kiilfoldi technologiakat.
Ebbdl a célbol Karoly fiat, aki gépészmérndk volt, hosszabb tanulmanyutra kiildte Németorszagba és
Anglidba. Kéroly Ziirichben szerezte meg diploméjat, és késébb lehetdsége nyilt amerikai
tanulmanyttra is. 1895-ben apja cégtarsava fogadta.

A vallalat fejlett kereskedelmi, piackutatd €s - mai szohasznalattal - marketingtevékenységet folytatott.
A gyar kiterjedt tigynoki halozattal, valamint az egész orszag teriiletén megszervezett lerakatokkal,
bizomanyosi értékesitd fiokokkal rendelkezett. Az ligyndkok rendszeresen felkeresték a foldbirtokos
csaladokat, gazdasagi egyesiileteket, a falusi plébanosokat, birdkat, gazdagabb parasztokat. Céljuk az
volt, hogy gylijtsék a tapasztalatokat a gyartott eszkdozok gyakorlati alkalmazasarol, értesiiljenek a
gazdak véleményérdl, felmérjék az igényeket.

Kiihne Ede nemcsak sajat és munkatarsai otleteire hagyatkozott a gyartmanyfejlesztés soran, hanem
szamos kiilfoldi szabadalom hasznositasi jogat is megszerezte, példaul a berlini Zimmermann cégtdl, a
hallei Sack-gyartol. Fia tapasztalatcserére utazott az Amerikai Egyesiilt Allamokba, Richmondba, a
vilag legnagyobb vetdgépgyaraba. Az ontott alkatrészek helyett egyre nagyobb szdmban alkalmaztak
teherbirobb sajtolt €s kovacsolt darabokat. A szdzadfordulon a gyar éves termelési értéke meghaladta a
masfél millié koronat. A gézcséplégépek, gdzekék, szénasajtolok és borsajtok kivételével valamennyi
akkoriban hasznalatos mezdgazdasagi gép és eszkdz beszerezhetd volt a Kithne-gyar raktaraibol.

Kiihne Ede 1903. december 13-4n halt meg, élete 65. évében. Végakaratdhoz hiven gyaradban
ravataloztak fel, munkasai vitték 6rok nyughelyére. Haldla utan a vallalat csaladi részvénytarsasagga
alakult at, amelynek elndke és miiszaki vezetdje fia, Kéroly lett, masik fia, Lorant pedig kozgazdaszként
iranyitotta a gyarat.

LUPPIS JANOS

(1813 -1875)




Torpedo

Apja tengerészkapitany volt, igy Luppis is fiatalon az osztrdk-magyar haditengerészethez keriilt, ahol
fregattkapitany lett. Itt fogalmazodott meg benne az 6njaro torpedo otlete, s el is készitette elso,
kezdetleges modelljét.

Tulajdonképpen egy hajtoszerkezettel ellatott kis csdnak volt, amelyet, hogy vizen maradjon, kétoldalt
parafa lemezekkel erdsitettek meg. Az orraban gyujtokésziilék, a csénaktestben robbanotoltet volt. A
szerkezetet stiritett levegdvel meghajtott hajocsavar mozgatta eldre, kormanyzésara két, egymas mellé
szerelt, a partrol zsinorokkal mozgatott kormanylapat szolgalt. Célba titk6zéskor robbant. Luppis
akkoriban még "siklo véddé"-nek nevezte a szerkezetet.

A hadiigyminisztérium nem ismerte fel a talalmany jelentdségét, ezért Luppis 1864-ben Robert
Whitehead angol szarmazast hajogyarossal tarsult, s a fiumei lizemben 1866-ra elkésziilt az elsd
haltorpedo.

A hajtéer6t egy 25 atmoszféra nyomasra feltoltott 1égtartaly szolgaltatta. Két fontos alkatrészét, a
giroszkdpot (pdrgettytit) és valtdtolattyut, valamint az expandalo levegd megfagyasat gatlo
flitdberendezést €s a vele egybeépitett vizparologtatdt is magyarok talaltak fel: az elobbit Obry Lajos, az
utdbbit Gesztessy Janos. A sfiritett levegd eldmelegitése szamotteven fokozta a teljesitményt. A két,
ellentétesen forgd hajocsavar az oldaliranyu kitérést volt hivatva kikiiszobdlni. 1866 december 20-an
mutattak be az akkor mar torpedonak hivott szerkezetet a Hadligyminisztériumnak. Az osztrak-magyar
Hadiigyminisztérium a kovetkezd esztendében megvasarolta a talalmanyt. Whitehead tisztaban volt a
torpeddban rejld kereskedelmi lehetdségekkel, s megtartotta azon jogait, hogy mas orszagokkal is
tizleteljen, s attol kezdve minden energiajat a talalmany kifejlesztésének szentelte. Egy 0j szerz6dést
kotott Lupissal, mely alapjan teljes kort feliigyeleti jogot kapott minden jovObeni eladas felett. Az
elkovetkezd két évben tovabb fejlesztettek talalmanyukat, s alkalmassa tették felszini, viz alatti, késébb
pedig repiildgéprdl valo inditasra is. Whiteheadnek sikertilt kifejlesztenie egy ujszerti mélységtartd
szerkezetet, ami nagyban hozzdjarult a torpedd megtervezéséhez, s mellyel megalapozta jovébeni
sikereit. Sorozatgyartasat 1868-ban kezdték meg. Anglia, Németorszag, Olaszorszag, Franciaorszag,
Japén €s Oroszorszag nagyobb mennyiséget vasarolt az 1) fegyverbdl, igy a flumei torpedogyar gyorsan
fejlodott.

A Luppis-Whitehead-féle torpedé elsé harcszerii bevetésére a perui polgarhaboruban keriilt sor, 1877.
majus 29-én. Tomeges alkalmazasa az 1904-es orosz-japan habort tengeri harcaiban kezdddott.

Luppis talalméanyaért 1869-ben magyar nemesi cimet kapott.
1875-ben hunyt el Milandban, s ami igazan szomorava teszi haldlat az az a tény, hogy hagyta elvenni
talalmanyat, amit ¢€lete végéig sajatjanak tekintett.



MECHWART ANDRAS

(1834 - 1907)

Mechwart Andras, a magyar ipartorténet egyik legkiemelkeddbb képviseldje, 1834. december 6-an
szliletett a bajororszagi Schweinfurtban. Sziilei szlikds anyagi helyzete miatt csak elemi iskoldban
tanulhatott, majd inasnak adtdk a helybeli lakatoshoz. Munkaszeretetével, alkotoképességével mar ekkor
kitlint. Lakatosvizsgajakor a "legényremek"-ként készitett Chubb-zarja olyan jol sikeriilt, hogy arra a
varos eloljarosaga is felfigyelt, és 6sztondijjal az augsburgi politechnikumba kiildte tanulni, ahol 1855-
ben mérndki oklevelet szerzett.

A fiatal mérnok Niirnbergben, egy gépgyarban kapott allast, az itt eltoltott négy év alatt hidak, vasuti
kocsik €s malomipari gépek gyartasaval ismerkedhetett meg.

1959-ben allast valtoztatott, 0j orszagba indult, és a véletlen hozta ugy, hogy Magyarorszagon telepedett
le. Utban uj munkahelye felé ugyanis Budan meglatogatta augsburgi szdrmazasu baratjat, Eichleiter
Antalt, aki ekkor mar Ganz Abrahdm iizemében dolgozott. Eichleiter bemutatta baratjat Ganznak, aki
megoriilt a j6 mérndknek, és kérte, mondjon le galiciai utjardl, és vallalja el nala a feliigyel6i allast.
Mechwart Andras gyorsan dontott, €s éppen 25. sziiletésnapjan kezdte meg hazdnkban tevékenységét
Ganz budai 6ntddéjében, és a kdvetkezd 40 évben a gyar mérnoke, lizem- és lizletvezetdje, majd
vezérigazgatoja lett. Sorsa eggyéforrt a Ganz-gyar munkajaval.

A gyar-alapitoja, Ganz Abraham Svajcbol érkezett hazankba az 1840-es évek elején. Kezdetben a Pesti
Hengermalom Rt. 6ntémestere lett. J6 hirét azzal alapozta meg, hogy a kozonséges sziirkeontvény
helyett kéregontésii vasutkerekeket gyartott, amelyek kitlind, kopasallo alkatrésznek bizonyultak, és a
kereslet ugrasszertien megndtt irdntuk. Ganz ezért 1845-ben Budan 6nalloé 6ntddét nyitott. Az ezt kovetd
tiz év fellendiilést hozott, és ez a szakteriiletek szétvalasztasat is megkovetelte. Amikor Mechwart a kis
gyarba belépett, 6 mar az ontodeétdl kiilonvalt gé¢pmiihelyben kezdhette a munkat. Az 6ntodében ekkor
140 ember dolgozott. A vasuti kerekek mellett kéregontésii malomhengereket és kiilonféle géprészeket
gyartottak. A megmunkaldgépek kozott megtalalhatok voltak az esztergapadok, furd-, gyalu- és
horonyvagdgépek, a kerékfelsajtold, tovabba a szalagfiirész is. A szerszamgépeket egy 15 16erds gézgép
hajtotta. Mechwart hamarosan tobb javitast, miiszaki ésszerlisitést hajtott végre az iizem berendezésein.
A hazai vasutépitkezések megkezdésével a gyar is erdteljes fejlodésnek indult. Ganz 10j telkeket vasarolt,
Uj ontodét épitettek, és nagy kazdnhézat 1étesitettek. 1865-ben Ganz még az iizletvezetés egy részét is
Mechwartra bizta. A gyar 1867-ben mar 6t részre tagozodott: ontddére, gépmiuihelyre, lakatos-, kovacs-,
valamint mintaasztalos-mihelyre, és 371 munkasnak adott kenyeret. Az elért eredményeket tiikkrozik a
kiallitasi sikerek is, mint pl. az 1862. évi londoni és az 1867. évi parizsi vilagkiallitdson a Ganz-gyarnak
adomdanyozott eziistérmek.

Mechwart 1866-ban feleségiil vette baratja, Eichleiter Antal hugat. (Harom gyermeke sziiletett: Erné fia



foldbirtokos, Hugd gépészmérndk lett, Emma lanya pedig egy budapesti tigyvédhez ment feleségiil). A
magyar nyelvet nehezen sajatitotta el. Kedvelte az irodalmat, maga is irt verseket. Nagy zenebarat volt,
oromét lelte a viddmsagban, mulatozasban.

Ganz Abraham 1867 decemberében bekdvetkezett halala utan az 6rokosok Eichleitert, Kellert és
Mechwartot biztadk meg az lizem- ¢€s ilizletvezetéssel. A gyar ekkor a "Ganz és Tarsa" nevet vette fel. Két
évvel késdbb azonban a Svajcban €16 6rokosok eladtdk a gyarat, €s az atszervezés utan a "Ganz és Tarsa
Vasont6 ¢s Gépgyar Rt."-nél Mechwart miiszaki igazgato lett.

Az éatszervezés nem zavarta meg a gyar rendes munkamenetét. Ezt tdmasztja ala az a tény is, hogy az
1870- 72-es években, a valsag ellenére 6-8 % jutalékot fizettek, és ekkor boviilt a gyar a ratibori
tizemrésszel. A j6 munka elismeréseként a Ganz-gyar 1872-ben Moszkvaban aranyérmet, 1873-ban a
bécsi vilagkiallitdson pedig diszoklevelet és a "haladds érmet" nyerte el.

Az 1873-ban kezdddo valsag azonban megrazta a gyarat is, Eichleiter és Keller kiléptek a gyarbol.
1874-t61 Mechwart vezérigazgato6 lett, egyediil végezte az igen szertedgazo szervezoi, irdnyitoi, vezetoi
¢s piackutatdi munkat. Mindaz, amit a magyar gépipar Mechwartnak koszonhet, lényegében ettdl az
iddszaktol szamithato.

A gyar vezetdjeként tevékenységét athatotta az a torekvés, hogy munkalehetdséget teremtsen, 0j és
egyre korszeribb termékeket vezessen be, €s a termelt druknak piacot szerezzen. E célok
megvalositasaval a gyar is sziinteleniil boviilt, s a szazadfordulora 6t telephelyes nagyvallalattd nétte ki
magat:

- 1869-ben Ratiborban (Porosz-Szilézia) alapitottak fiokgyarat (a cél az volt, hogy a német gyarakkal
minél sikeresebben vehessék fel a versenyt);

- 1878-ban a vizivarosi Kacsa utcaban (a Monarchidban elsdként) villamos részleget 1étesitettek;

- 1880-ban megvasaroltak az Els6 Magyar Vasuti Kocsigyar Rt. vagongyarto telephelyét;

- 1887-ben megvették, majd jelentdsen fejlesztették az ausztriai leobersdorfi gépgyarat;

- 1880-as évek végén pedig bérbe vették a petrovagorai (Topuskd, Horvatorszag) nagyolvasztot.

A szazadfordulon a Ganz Rt. volt az egyetlen magyar nagyvallalat, amelynek kiilfoldon is voltak
telephelyei. Hozza kell azonban tenni, hogy a gyar 1869-ben kezd6dott nagylitemii fejlodése nem volt
zavar- és valsagmentes. Példaul az 1874- 76-os valsag a gyar 1étét fenyegette. Az ilyen idészakokban
mutatkozott meg Mechwart zsenialitasa, az, hogy ki tudta valasztani a legmegfelelobb gyartméanyokat.
Az emlitett iddszakban a gyar példaul vasutikocsi-kerekeket, sinkereszteket, tlizérségi 16vedékeket stb.
gyartott.

Mechwart ebben az idében kezdte el a hengerszék tovabbfejlesztését. A gyar 1874-ben megvasarolta
Wegmann Friedrich "Hengerszék"-szabadalmat, amit a feltalalo hosszl ideig nem tudott értékesiteni. Ez
a hengerszék sériilékeny porcelan hengerkerekekkel miikodo, egyszerli szerkezetli gabonadrld
mechanizmus volt. A fejlesztések soran Mechwart a porcelanhengerek helyett kopasallo, kéregontési,
ferdén rovatkolt 6rléhengereket épitett be, bevezette a hengerparok rugds dsszeszoritasat, valamint
burkolattal latta el a hengerszékeket.

A ferdén rovatkolt gabonadrld hengerekkel végzett drlés mindségét meghatarozta a rovatkak gépi
megmunkalasa, a rovatkak szama, alakja, ferdesége €s egymashoz viszonyitott helyzete. Mechwart ezen
ismereteket felhasznalva szerkesztette meg és fejlesztette kitlinden hasznalhato géppé a hengerszéket. A
szabadalmaztatott konstrukciot rovidesen az egész vilag megismerte. A Ganz-gyar a szazadforduloig a
Mechwart-féle hengerszék mintegy hatvanféle valtozatat gyartotta. A korszerii magyar gézerds
nagymalmokhoz Haggenmacher-féle sikszitat és meghajtd erdgépeket is gyartott a cég, de igazan a
hengerszék volt az, amivel hozzajarult a magyar malomipar vilaghirtivé valasadhoz.

A Ganz-gyar fejlodése is Osszefiigg a hengerszék-gyartassal, minthogy ez tobbszor atsegitette a gyarat a
gazdasagi valsdgok hulldmvolgyein.

Mechwart mar az 1878-as vilagkiallitas el6tt felismerte a villamossag jelentdségét. 1878-ban hozta létre
a Kacsa utcéban a kis villamossagi mithelyt, amelynek tevékenysége kezdetben rafizetéses volt. Az 6
hivéasara 1épett be a gyarba Zipernowsky Karoly, Déri Miksa és Blathy Otto, akik tudasukkal,
munkaszeretetiikkel Eurdpa elsd villamossagi gyaranak kifejlesztéséhez segitették hozza a Ganz-gyarat.



A fejlédést jol jellemzi a Nemzeti Szinhédz villamos vilagitasanak megtervezése és elkészitése (ez volt
Europaban a masodik villamos vilagitast szinhaz). Az 1884-es bécsi elektrotechnikai kiallitason a Ganz-
gyar dinamokat mutatott be, kozottiik azt a gépet is, amelyen Mechwart és Zipernowsky a gbzgép ¢€s a
dinamo tengelyét 6sszekapcsoltak. Déri és Zipernowsky ongerjesztésii valtakozo aramt dinamojat 1884-
ben, hatalmas érdeklédés mellett kezdték el gyartani. Ezzel a géppel allandé aramerdsséget biztositva
ivlampakat és - kompenzatorral allando fesziiltséget tartva - izz6lampakat is lehetett tizemeltetni. Még
ebben az évben szabadalmazatta Déri, Blathy és Zipernowsky a transzformatort, amelynek alkalmazasat
1885-ben Budapesten, Londonban és Antwerpenben is bemutattak, nagyszamu kiil- és belfoldi
megrendelést szerezve ezzel a gyarnak.

Az 1890-es évek elején kezdtek foglalkozni a gyarban villamos vontatassal. Mechwart idején- a
pozsonyi és a Budapest- Ujpest- Rakospalota villamos vasit volt a legjelentdsebb. Ezek tervezési és
épitési munkdjat Kandé Kalman irdnyitotta, aki 1895-t6l az elektromos osztaly vezetdje volt.

Kisebb jelentdségli, mégis sz€p sikert és jol eladhatd terméket jelentett a gyarnak Mechwart szantogépek
tertiletén végzett fejlesztése. 1889-ben kezdtek szantdgépekkel foglalkozni, kezdetben kiilfoldi
megoldasok gyartasaval. Mechwart lokomobilos (munkagépek meghajtasara hasznalt gdzgéppel hajtott)
forgoekére vonatkozd szabadalmai alapjan olyan szdntdgépeket gyartottak, amelyek mar felvették a
versenyt az Eurépaban kaphato gyartméanyokkal. Banki Donét, aki kezdettdl fogva részt vett a forgoeke
tervezési munkajaban, és tobb, 6nallo részletmegoldast tervezett, valamint az eredeti gézgépes
szerkezetet petroleummotorosra cserélte fel, munkajaval nagymértékben hozzajarult ahhoz, hogy a
forgoeke a kor egyik kiemelkedd talalmanya lett.

A Mechwart-féle villamos motoros fadont6 gép is a hazai igényekre, a sorozatgyartas reményében
sziiletett meg. A torténelmi Magyarorszag akkori teriiletének 29%-at erdd boritotta, és a hazank altal
exportalt fat kéziszerszamokkal vagtak ki. A gép harom f6 részbdl allt: villamos motorbdl, famarobol és
egy kétkerekl, tolokocsiszerii jArmiibdl. Bar a gép négyszer annyi fat vagott ki, mint a favagok,
gyakorlati szempontbol nem volt alkalmas arra, hogy elterjedjen.

A Ganz ¢és Tarsa Rt. Mechwart szabadalma alapjan kezdte meg az oldhato tengelykapcsolok gyartasat,
1896-ban hét nagysagban allitottak elo ezt a tipust. Az oldhaté tengelykapcsold abban az idoben késziilt,
amikor az lizemeltetés kdzben végrehajtott be- és kikapcsolas egyre nagyobb jelentdségiivé valt.
Részben azért, mert az egy er6géppel meghajtott iizemek mind nagyobbak lettek, részben pedig az
elétérbe keriild balesetmegeldzés miatt. Mechwart alkotdsa a gyakorlatban jol bevalt, kiemelkedett az
akkori termékek koziil.

Mechwart ¢és a Ganz-gyar Csonka Janossal is kapcsolatba kertilt. A leobersdorfi gépgyar megvételével a
gyar egy sor elkésziilt, de miikodésképtelen motorhoz jutott. Mechwart a motorok javitasat Banki
Donétra és a Budapesti Miiegyetem Tanmiithelyének vezetdjére, a motorkészitésben mar hirnevet
szerzett Csonka Janosra bizta. Az egyiittmiikodés sordn a hasznéalhatatlan motorok rendbehozatalan tul
gaz- és petroleummotorok sorat fejlesztették ki 1889 és 1896 kozott. Kozos fejlesztdmunkajuk
eredményeként sziiletett 1893-ban a karburator.

Mechwart Andras 1874-t6l a Ganz-gyar vezérigazgatoja, megbecsiilt vezetd volt. A kemény,
kovetkezetes munka hive volt, nem szerette a képmutatast, hazugsagot. A munkésok problémait
megértd, csaladias légkor kialakitasara torekvo, a szorgalmas munkast megbecsiild vezetdként
dolgozott. Nagyfoku tisztanlatas, jo itéloképesség €s emberismeret, igen fejlett gyakorlati érzék és
vasakarat jellemezte. Nagyszerii szakembergardat, feltalalokat alkalmazott, és személyesen is segitette
munkdjukat. Gyaraiban a szocidlis 1étesitmények (nyugdijalap, segélyalap, munkasotthonok,
étkezOhelyiségek, fiirdok, orvosi szobdk, "inasok" oktatdséara 1étesitett sajat iskola) szokatlanok és
mintaszer(iek voltak.

Mechwart 1899. december 6-an, 65. sziiletésnapjan, a gyarban eltoltott 40. év utan nyugdijba vonult, és
1907. junius 14-én bekovetkezett halalaig mint szakértd dolgozott a cégnél.



MIHALY DENES

(1894 - 1953)

Mihaly Dénes G6dollon sziiletett 1894. julius 7-én. Kezdetben érdeklédését a motorok szerkezete és
mikodése kototte le, aminek fényes bizonyitéka, hogy tizenhat esztenddsen olyan konyvet irt az
autokrol, ami tobb kiadast is megért. Masodik konyvének témdja a motorkerékpar volt. Miutan elvégezte
a mai Vorosmarty Mihaly Gimnaziumot, a Milegyetemre iratkozott be, ott szerzett gépészmérndki
oklevelet. Mint fiatal mtiegyetemi hallgaté mér 1917-ben két szabadalmat jelentett be a tavolbalatas
tertiletén.

Az egyetemi évek utan a telefongyarba ment dolgozni, ahol megkezdte a tavolbalatassal kapcsolatos
gyakorlati kisérleteit. 1919-ben sziiletett meg a "Telehor", egy szeléncellaval és htros oszcillograffal
mikddod szerkezet, amely mar akkor alkalmas volt alloképek kozvetitésére akar tobb kilométerre is.

Talalmanyét azonban akkor nem taldltdk sem olyan fontosnak, sem olyan hasznosnak, hogy tovabbi
kisérleteihez tAmogatast adjanak, rdadasul az 1. vilaghdboru elvesztése kovetkezményeként kisérletei is
akadoztak. A nehézségek ellenére 1922-ben jelentkezett egyik legjelentdsebb talalmanyaval, a
"Projectophon™-nal, amellyel nemzetk6zi szinten is elismerést nyert a hangosfilm teriiletén.
1924-ben Berlinben jelent meg "Az elektromos tavolbalatas és a Telehor" cimii konyve, amellyel olyan
sikert aratott, hogy meghivtak a német posta Allgemeine Elektrizitits Gesellschaft kisérleti allomashoz,
¢és mivel itt biztositottak szdmara a kutatés feltételeit, az ajanlatot el is fogadta. Europaban ebben az
id6ben tobb televizios rendszer is sziiletett, példaul a skot John Logie Bairdé. Angliaban 1926-ban
mutattak be televizios képeket mozgo targyakrol, de amikor végleges dontésre kertilt sor a kiilonb6z6
televizios rendszerek kozott, akkor Mihaly Dénes Telehor nevii rendszerét fogadtak el. 1928-ban mar
rendszeres adast sugaroztak a Berlin-Witzleben adoallomasrol. (Az eredeti Telehor késziiléket ma a
Deutsches Museumban 6rzik Miinchenben.)
1928-ban a berlini radiokiallitdson bemutatta az altala modositott Nipkow-tarcsat, és fényreléként
kodfénylampat alkalmazott, 1929. marcius 8-an pedig a vildgon el0szor az 6 szabadalma alapjan sikertilt
- a 175,4 méteres hullamhosszon - mozgo televizids kdzvetitést adni a Berlin-Witzleben radidallomason.
1930-ban televizidk gyartasara alapitott vallalatot TELEHOR AG néven. Kutatasainak eredményeit
szamos szabadalom jelzi ebbdl az id6bdl. Zsenialis dtleteinek egyik bizonyitéka ebben az idoben a
"phonokerék", amelynek megalkotasaval sikeriilt megoldania a kép és a hang szinkronjat, hozzdjarulva a
hangosfilm elterjedéséhez. A hangosfilm fejlédését a hangrogzités tokéletesitésével €s a hangmindség
javitasaval 0sszefliggd taldlmanyai révén is eldsegitette.

Késobb, 1933-ban E.H. Traub fizikussal egyiittmiikodve mar egy korszeriibb televizios késziiléket
mutathatott be, amelyet maga még tovabb tokéletesitett. Ez volt az a képet 240 sorra (!) felbontd
televizios késziilék, amelynek képét akar 2,5 x 3 méteres nagysagban is ki lehetett vetiteni. (Mihaly-
Traub féle forgotiikros vevokésziilék).



Nevéhez sok mas elektronikai jellegli talalmany sikere is fliz6dik. Az 6 irdnyitasaval keriilt sor 1936
0szén az elso zart lancu televizios kozvetitésre a Gellért Szalloban, ahol mintegy 30 méteres tavolsagra
kozvetitettek televizios képet. Az akkori felszerelés ma is megtalalhaté a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen.

Mihély Dénes munkdja a filmmiivészetre is kihatott, mivel a televizios képkompozicio6 a
kamaradramakhoz is utat nyitott, ami foleg az 6tvenes évek végén és a hatvanas évek elején éreztette
stilusformalo hatésat.

Egyéni sorsat a torténelem viszontagsagai nagymértékben befolyasoltak, anyagi gondjait sohasem tudta
kiheverni igazdn. Rdadasul Hitler uralma idején internaltdk, koncentracios taborba kertilt, mert
iildozotteket rejtegetett. Hazassaga is gyermektelen maradt, amit sohasem tudott feldolgozni. Elete
végén betegen is tovabb dolgozott. Tobbek kozott abécé kidolgozasan munkalkodott siiketnémak
szamara. Bar munkai és lehetdségei sokszor kiilfoldre kotottek, otleteinek alapjai itthon sziilettek, s 6 is
mindvégig magyarnak vallotta magat. A koncentracids tdborban szerzett tuberkolozisa végiil legyozte,
¢s 1953. augusztus 29-én, Nyugat-Berlinben, tiidébajban hunyt el.

NEUMANN JANOS

(1903 - 1957)

Matematikus, matematikai fizikus, a szamitogép-tudomany megteremtdje. A princetoni Institute of
Advanced Study professzora, az amerikai Atomenergia Bizottsag tagja. A halmazelmélet, a
kvantummechanika, az atomenergia €és a szamitogép-tervezés langelméje. Az E6tvos Tarsulat
tiszteletbeli tagja.

A szamitogép atyja jomodu, bankar zsidocsaladban sziiletett Margittai Neumann Janos Lajos néven
Budapesten, 1903. december 28-an. Iskolai tanulmanyait 1913-ban kezdte meg a Fasori Evangélikus
Gimnaziumban, amit akkoriban a viladg egyik legjobb kozépiskoldjanak tartottak. Ez az intézmény
jogtudomanybol és kdzgazdasagtanbol. Az 1917- 18-as tanévben elnyerte az V. osztaly legjobb
matematikusa cimet, 1920-ban pedig az orszag legjobb matematikus-didkja kituntetést. Mire
leérettségizett, mar matematikusnak szamitott. Matematikai tehetségét Ratz Laszl6 fedezte fel. Neumann
Janos 1921-ben érettségizett.

A budapesti tudomanyegyetem bolcsészkarara iratkozott be. F6 targya a matematika, melléktargyai a
fizika és a kémia voltak. Ezenkiviil a PAzmany Péter Tudomanyegyetemhez kototte formalis kapcesolat.
Egyetemi évei alatt Kiirschak Jozsef, Fekete Mihaly és Szeg6 Gabor segitette a matematika tovabbi
megismerésében. Ezzel parhuzamosan a berlini egyetemen is tanult, valamint Ziirichben



vegyészmérnoknek. Ziirichi vegyészi diplomdjaval azonos idében szerezte meg a summa cum laude
halmazelmélet axiomatikus felépitése; 1926. marcius 13-4n fogadtak doktorra. Osztondijasként ment
Gottingenbe, ahol a Bolyai-dijas David Hilbertnek lett a munkatarsa, 23 évesen pedig 0 volt a berlini
egyetem legfiatalabb tandra. 1927-t6l a berlini egyetemen, 1929-t61 pedig a hamburgi egyetemen tanitott
matematikat.

1930-ban vendégprofesszornak hivték a princetoni egyetemre, az Egyesiilt Allamokba, harmincéves
koraban kinevezték a princetoni Fels6foku Tanulméanyok Intézetének (IAS) matematikaprofesszorava.
Csaladjaval egyiitt Amerikaba koltozott, és 1937-ben amerikai allampolgar lett. A masodik vilaghédbora
idején 6 is bekapcsolddott a haditechnikai kutatasokba. Tanacsad6 volt Los Alamosban, ahol az elsé
atombomba megépitésével kapcsolatos titkos programban vett részt, 1955-ben pedig az 6ttagh
Atomenergiai Bizottsag (Atomic Energy Commission) tagjava nevezték ki.

Erdeklddése egyre inkabb az alkalmazott matematikai problémak, ballisztikai, hidrodinamikai kérdések
fel¢ fordult. 1944-ben a pennsylvaniai egyetemen meghataroz6 modon jarult hozza az elsd teljesen
elektronikus, digitalis szamitogép, az ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer)
megépitéséhez. Az ENIAC 1945-ben késziilt el teljesen. Akkoriban a Manhattan-terv keretén beliil
kellett nagyon sok numerikus szamitast elvégeznie, amihez gépet keresett. 1945-ben az EDVAC-kal
kapcsolatos eredményeket egy jelentésben 0sszegezte (First Draft of a Report on the Edvac), majd
intézetiikben nagy sebességii elektronikus szamitdgép fejlesztésére iranyuld programot kezdeményezett.
O toltotte be a projekt igazgatoi tisztjét a kezdetektdl 1955-ig. Fontos allomasa volt életének a princetoni
Institute for Advanced Studyban (IAS) épiilt gép, amelyet Hermann Goldstine baratjaval és
munkatarsaval kozosen alkotott. A szamitogép miikodéséhez a biologiat hivta segitségiil: az emberi agy
feladatmegoldasainak mintajara megalkotta az algoritmust, s az agyat vette alapul a szamitdégépen valo
szamitasok elvégzésének megvaldsitasahoz. Ma is az altala kialakitott elven miikodik a vilag
valamennyi szamitogépe.

A Neumann-elvek:

- teljesen elektronikus szamitogép;

- kettes szamrendszer alkalmazasa;

- aritmetikai egység alkalmazasa (univerzalis Turing-gép);
- kozponti vezérldegység alkalmazasa;

- bels6 program- és adattarolas.

Bar Neumann Janost tobbnyire matematikusként emlegetjiik, jelentds eredményeket mutatott fel mas
teriileteken is. O vetette meg a numerikus matematika alapjait, kozgazdaszként Oscar Morgensternnel
kozosen irt konyvet a jatékelméletrdl, ami a kozgazdasagi tudomanyoknak ma is meghatarozo6 elmélete.
Fizikusként a 16kés- és robbanashullamok fizikajanak vezetd szakértdje volt, de a folyadékok és gazok
hangsebességnél gyorsabb turbulens aramlasanak kutatdsaban elért eredményei is jelentdsek. Egyre
1ddszeriibbé valnak filozofiai és moralis nézetei is.

Tagja volt az Amerikai Egyesiilt Allamok Nemzeti Tudomanyos Akadémiajanak, az Amerikai
Miivészeti és Tudomanyos Akadémianak, az Academia dei Linceinek, a Holland Kirdlyi Akadémidnak,
a Perui Tudoményos Akadémidnak stb. Tiszteletbeli tagja volt (1940) az E6tvis Tarsulatnak, elndke volt
az Amerikai Matematikai Tarsasagnak (1951- 1953). Tiszteletbeli doktor volt a Princetoni Egyetemen
(1950), a Harvard Egyetemen (1950), az Isztambuli Egyetemen (1952), a Case Miiegyetemen (1952), a
Marylandi Egyetemen (1952), a Miincheni Miiegyetemen (1953). Megkapta a Fermi-dijat (1956), az
USA-érdemrendet (1947), az Einstein-érmet (1956), az USA Szabadsag Ermét Eisenhower elndkt6]
(1956).

Hatralevé éveiben sulyos rakbetegségben szenvedett, amelyet az atombomba eléallitasakor szerzett
sugarfertdzés okozott. Utolsdo miivét 1956-ban irta meg, ez szintén a szamitogépekkel foglalkozott.
1957-ben Washington-ban halt meg, Princetonban van eltemetve. A Repiilés és Rakéta Uttoréinek



Dics6ségesarnokaban bemutatott 15 személy egyike az USA Légierejének Urparancsnoksagi
Ko6zpontjanal a Peterson Légibazison, Coloradoban. A Holdon krater van elnevezve réla.

OKOLICSANYI FERENC

(1897 - 1954)

Fizikus, a televiziozassal kapcsolatos kezdeti kisérletek kiemelkedd alakja.

A budapesti miiegyetemen megkezdett tanulmanyait az 1. vilaghaborti miatt félbe kellett szakitania.
Leszerelése utdn néhany gyakorlati jelentdségili talalményat igyekezett megvalositani, de az akkori hazai
viszonyok ezt nem tették lehetdvé. 1926-ban Berlinben végzett kutatomunkat az akkor induld
tavolbalatassal kapcsolatban Mihaly Dénessel és az ugyancsak magyar szarmazasu Wikkenhauser
Gusztavval a Telehor A. G. keretében. Miutan ezt a vallalatot a niirnbergi TEKADE cég magaba
olvasztotta, Wikkenhauserrel ott folytatta kisérleteit. Ez id6ben szerezte meg az erlangeni egyetemen
fizikabol doktoratusat. 1936-ban Wikkenhauserrel egylitt a londoni Scophony Ltd.
kutatdlaboratériuméaban miikodott. E16bb tiikdrcsavaros letapogatd rendszerének fejlesztésével
foglalkozott, majd ultrahanggal gerjesztett folyadék-racsrendszerével sikeriilt jo mindségi televizios
képet eldallitania. Az 1938. évi brit radiokiallitas alkalmaval mar nagyméretli képeket vetitettek e
rendszerrel. A II. vilaghabora utan a szines tavolbalatas kérdéseivel foglalkozott; az USA-ban
szabadalmaztatott szines sorvaltds katodcsove megeldzte a hasonld Lorentz-csdvet és sorozatban
gyartottak. Elektronikus magosztalyozd gépét egy londoni cég gyartotta, melynek halalaig fémérnoke
volt.

PATTANTYUS ABRAHAM GEZA

(1885 - 1956)




Dr. Pattantytis-Abraham Géza Kossuth-dijas akadémikus professzor, a gépészet egyik legkiemelked3bb
egyénisége, nemzetkozileg elismert tudds, az emeldgépek, a szallitoberendezések, az aramléstechnikai
gépek tovabbfejlesztdje, a gépek szinte attekinthetetlen sokasdganak rendszerezdje, mérnoknemzedékek
nagy tanitoja, neveldje, a hazai gépészeti szakirodalom gazdagitoja, sokoldaluan képzett, miivelt
kozéleti ember - 1885. december 11-én sziiletett Selmecbanyan. Edesapja dr. Pattantyus-Abraham
Marton orvos, aki sokat tett a giimékor elleni kiizdelem érdekében. Edesanyja Poschl Ilona, a neves
selmecbanyai akadémiai professzornak, Poschl Edének a lanya.

Pattantyis-Abraham Géza Budapesten, a katolikus fégimnaziumban érettségizett 1903-ban jeles
eredménnyel, majd a budapesti Jézsef Miiegyetemen 1907-ben szerzett kitlind mindsitésti
gépészmérnoki oklevelet. Ekkor Zipernowsky Karoly professzor mellé kertilt tanarsegédnek a
miegyetem I. sz. elektrotechnikai tanszékére. 1910-ben Ganz-6sztondijjal kétszaz napos kiilfoldi
tanulmanyutat tett Németorszagban, Anglidban, Amerikéban, Kanadaban és Belgiumban, ahol a
villamos tizemi vasgyarakat és erdmiiveket tanulmanyozta. Hazatérése utan, 1911-ben benyujtotta az
"Elektromos hengerjaratok iizemének vizsgalata gyorsulasok alapjan" cimii doktori értekezését, amellyel
1912-ben megszerezte a doktori cimet.

1910 és 1930 kozott eldszor maganmérnokként tevékenykedett "Pattantytis-Abrahdm Géza és tarsa"
néven, majd a 20-as évektdl az "Ess6 és Tarsai" muszaki vallalat keretében felvonok, daruk,
villamositasok terveit készitette. Kozben folyamatosan oktatott a milegyetemen. 1912 ¢szétdl a Il. sz.
gépszerkezettani tanszéken Herrmann Miksa professzor mellett adjunktusként a "gépelemek" és az
"emeldgépek" szerkesztési gyakorlatait vezette, majd 1918-t6] meghivott eléadd volt a "Gépelemek",
azutan az "Emeldgépek" targybol. 1921-ben kapott miiegyetemi magantanari cimet az "Elektromos
tizemi felvonok és energiakiegyenlitd szerkezetek" cimii eldadés megtartdsa utan.

1918-ban jelentette be - dr. Steiner Leo szerzétarsaval - a "Forgd hengergémb és kdzpontositott vezérlés
mindennemii dugattyis gépek, foleg explozids motorok szamara" cimii talalmanyat, amelyre 1920-ban
77721 lajstromszamon kapott szabadalmi oltalmat. Egy évvel késébb, 1921-ben tett emlitést a "Az
abszolut sebességmérd és regisztrald kilométer-mérd miiszer" talalmanyarol, ennek szabadalmaztatasa
azonban ugy tlinik, elmaradt.

1926-ban miiegyetemi nyilvanos rendkiviili tanarrd nevezték ki a III. sz. gépszerkezettani (hidrogépek és
szallitoberendezések) tanszéken, 1930-ban pedig nyilvanos rendes tanari kinevezést kapott, és atvette a
tanszék vezetését, ahol elddje a vilaghirli Banki Donét professzor volt.

Ettdl kezdve egész €letét az 1) gépészmérndk-generaciok nevelésének, nagyszeriien felépitett
szakkonyvek és kézikonyvek, tovabba szakdolgozatok irasanak, kiadvanysorozatok és szaklapok
szerkesztésének, sokiranyu gépészeti szakértések készitésének (féleg a felvonok és a vizgazdalkodas
teriiletén), tovabba a tanszék és a laboratorium fejlesztésének szentelte.

Els6 szakcikke 1909-ben jelent meg. 1956-ban bekovetkezett halalaig csaknem 100 tudomanyos, illetve
mérndknevelésrdl szol6 cikket, s - az Gjabb kiadasokkal egyiitt - 36 szakkdnyvet irt, és mintegy 150
fontos miiszaki szakértésben vett részt.

Mar az elsé cikkeiben és értekezéseiben megtalalhatéd az az egyéni vizsgalati mod, amely nem jellemzd
sem volt tandraira, sem palyatarsaira. Ennek a mdédszernek az alapja: a probléma lehet6 legegyszeriibb
megfogalmazasa, a Iényeges befolyasold tényezd(k) megtalalasa és a vizualis szerkeszteljarasok, -
diagramok eldnyben részesitése. Ezt - az elektrotechnikai vizsgéalatokban bevalt - modszert terjesztette
ki késdbbi palyafutasa soran mas tudomanyagakban végzett kutatasaira, ez tette irdsait annyira
kozérthetdve és népszeriive.

Szakkonyvei koziil kiemelkedik az "Emel6gépek” (1927), az "Aramlastan" (1942), "A gépek iizemtana"
(1944), amelyek koziil ez utobbi 14 kiadast ért meg; a masodik vilaghabort utan a "Felvondk"(1946), a
"Szarnyaslapatos vizgépek" (1949), az "Altalanos géptan" (1950 és 1953), tovabba a "Gépészeti
lengéstan" (1953).

Legjelentésebb tudomanyos munkai a villamos hajtasok, a felvondberendezések, a szivattytk és a



szivattyutelepek, a dugattyts szivattyuk (azok légiistje), a pneumatikus szallitas, a kiilonleges szivattyuk
(vizemeld kos, 1égnyomasos, vizsugaras szivattyuk) elmélete, a lengdvalyu €s razdcsatorna elmélete
targykorébdl valok.

Magyarorszagon elismert szaktekintély volt, aki a gépészeti szak minden dgaban otthonosan mozgott.
Sajnos munkdibo6l csak kevés jelent meg idegen nyelven, igy a kiilfoldi hivatkozasok nem allnak
aranyban azzal a sok ¢€s szellemes megoldassal, ujszerii targyalasmoddal és gyakran 0j elmélettel,
amelyet alkotott. Ennek ellenére a dugattyus szivattyuk 1égiistjének méretezésére kidolgozott eljarasat
vildgszerte elismerd nyilatkozatokkal fogadtak, és a szakirodalom az 6 nevével fémjelezve Pattantyus-
modszernek nevezte el.

Kiilon emlitést érdemel Pattantytis professzornak a magyar miiszaki irodalom és miiszaki nyelv
érdekében kifejtett ténykedése. 1928 és 1954 kozott a "Technika", majd a "Magyar Technika™ c.
folyoirat szerkesztdje volt. Az 6 szerkesztésében jelent meg a kétkotetes "Gépészeti zsebkonyv", mely
hatalmas sikert aratott. Uttoré munkajanak elismeréseként réla kapta nevét az 1960 6ta megjelent
"Gépész- és Villamosmérnokok Kézikonyve", melynek szerkesztését még 6 kezdte meg 1954-ben. O
szerkesztette a Mérnoki Tovabbképzo Intézet kiadvanyai koziil a gépészeti jellegieket 1941- 1949
kozott, "A Miiegyetemi Kozlemények" c. idegen nyelvii kiadvany egyik szerkesztdje volt 1947- 1949
kozott, majd 6 szerkesztette tanszékének kozleményeit 1949-t61 halalaig. E tevékenységével is egész
mérndkgeneracidkat nevelt miiszaki szakirokka.

Egyetemi tanarsaga el6tt mint tervezd gépész- €s villamosmérnok tiint ki. Szamos kisebb magyar varos
¢és kozség villamositasa az 6 nevéhez f6z4dik (Janoshaza, Izsak, Stimeg stb.). Sokat foglalkozott a
hajduszoboszlo6i f6ldgaz hasznositasaval, szamtalan személy-, teherfelvonot, vitlat és darut tervezett,
majd vezette ezek gyartasat (Orszadghaz, Lillafiiredi Palotaszallo, ferencvarosi kikotd stb.). Egyetemi
tanarsaga idején féleg 6ntoz6 szivattyatelepekrél (Hodmez6vasarhely, Tiszalok stb.) és a MAVAG, ill. a
Ganz-gyar szivattytirol készitett szakvéleményeket. Kutatdsokat végzett vizemeld koson, 1égnyomésos
mamutszivattyun, vizsugarszivattyun, foglalkozott szivattytikisminta-mérésekkel, kavitacios méréssel,
pneumatikus szallitassal, turbinaszivocsovek kialakitdsaval és azok méréseivel, ugyanakkor évekig volt
Budapesten felvonoszakértd.

Oktatasi modszereire jellemz0 a feladat megszerettetése, hallgatdinak és fiatal munkatéarsainak szeretete,
az irantuk érzett hit, bizalom, a tanitvdnyok munkéinak folyamatos ellendrzése, szamonkérése,
ugyanakkor tiirelem a hibaikkal szemben. A tanitvanyaihoz és a munkatarsakhoz val6 viszonya a lehetd
legkozvetlenebb volt. Neveldmunkajahoz minden alkalmat megragadott: fehér asztalnal,
didkkollégiumok latogatasa sordn, szerkesztoi tevékenysége kozben, a sporton at a zenekarban szinte
mindeniitt folyt agytorna.

Sporttevékenysége is tiikkrozi szakmai sokoldalisagat: jol vivott, jol 16tt célba, uszott, teniszezett.
Tanarelnoke volt a Miiegyetemi Zenekarnak, majd a Miiegyetemi Sportrepiild Egyesiiletnek - mindkettd
az O vezetésével érkezett a csucshoz.

Nagyon szerette a humort, foként a szellemes, akar kétértelmti miiszaki jellegii poénokat versben,
prézaban, rajzban. O volt az egyik févédndke az 1939-es Vicinalis Dugéhuzo c. vidam egyetemi
kotetnek.

Munkaja elismeréseként 1952-ben Kossuth-dijat kapott - a szarnylapatos szivattyuk kavitacios
kutatasaiért; 1954-ben "Az oktatasiigy kivald dolgozdja" jelvényt, 1955-ben pedig "Munkaérdemrend"
kitiintetést kapott; a halala elStti napon még személyesen vette at "A Munka Véros Zaszl6 Erdemrendie’
kitlintetést.

1956. szeptember 29-¢én halt meg, 6 volt az egyik utolso, kimagaslé alakja annak a
gépészmérnoktipusnak, aki még otthon érezte magat mindeniitt a gépek birodalmaban.



PETZVAL JOZSEF

(1807 - 1891)

Petzval Jozsef Miksa mérnok—matematikus, egyetemi tanar, akinek kutatdsai az elméleti és gyakorlati
fénytan teriiletén jelentdsek, talalmanyai pedig forradalmasitottdk a fényképezést.

Szepességi német csalad gyermekeként sziiletett, de mindig magyarnak vallotta magat. Apja iskolai
tanitoként tevékenykedett. Két fivére volt, ezek egyike Petzval Otto, a neves egyetemi tanar. Petzval
Jozsef ifjukori sorsardl nem sokat tudunk, mert személyes ligyeit, €életrajzi adatait, st taldlmanyait
illetden is igen titkolddzé volt. Ismert azonban, hogy Locsén és Kassan végezte iskolait, s bar jo tanuld
volt, a matematika valahogyan nem ment a fejébe; bukasra allt. Tanitoja behivatta apjat, s kdzolte vele,
hogy kar minden faradsagért és pénzért, mert fia ,,gyenge koponya”, €s jobb lenne, ha iparos palyara
kiildené. A kétségbeesett apa a késmarki Schweng csizmadiamesterhez akarta adni fiat tanoncnak, de az
ifja Petzval kijelentette: ,,Nem leszek suszter!”, és a nyari vakacio alatt ugy elsajatitotta az anyagot,
hogy a vizsgabizottsag kitlintetésre javasolta. A kassai liceum 6sztondijaval keriilt Pestre az Institutum
Geometricum-ba, melyet 1828-ban végzett el, s ,,Geometer Approbatus™", azaz okleveles mérndk lett.

1828-1835 kozott Pest varos mérndke volt, ahol az épitési osztalyon dolgozott. 1830-ban csatornazasi
tervet készitett a varost fenyegetd arvizek kivédésére. Kozben bolcsészdoktori oklevelet szerzett
matematikdbol. 1832-t6] matematikat, gyakorlati geometriat és mechanikat tanitott a pesti egyetemen.
Ugyanitt a matematika rendes tanarava nevezték ki 1835-ben. 1837-ben a felsébb matematika oktatasara
meghivtak a bécsi egyetemre; itt tanitott egészen 1877-ig. Sokoldalu tudos volt. Eléadésai nem
korlatozodtak tisztan mennyiségtani témakra, hanem targyaltdk az analitikai mechanikat, az égitestek
mechanikéjat, a ballisztika problémait, a fénytant, valamint a hangtant is.

Nevét leginkabb az 1840-ben szerkesztett, nagy fényerejii akromatikus kett6s objektivei tették
vilagszerte ismertté, amelyekkel a masodperc toredékére Iehetett csokkenteni az addig sziikséges 5—20
percnyi megvilagitasi idoket.

Daguerre francia feltalalé 1839-ben ismertette meg a vildgot talalmanyaval, az elsd, valoban hasznalhato
fényképkészitési eljarassal — a dagerrotipia egyuttal felfedezdje nevét is megdrokitette. Ennek hatasara
oriasi verseny kezdddott a fényképezési és képrogzitési eljarasok valasztékanak bovitésére és
tokéletesitésére a fejlett tudomanyokkal bird orszagokban. Fotooptikai szempontbol a cél a sziikséges
megvilagitasi id6 radikalis csokkentése és a minél hibatlanabb fényképészeti objektiv megkonstrualasa
volt. Eurdpa és Eszak-Amerika minden neves optikusa és optikai gyartoja ringbe szallt. A versenytarsak
koziil Petzval legnagyobb rivalisa talan Chevalier, parizsi optikus volt.



1840-re Petzval két lencsetipust szamitott ki €s tervezett meg: a nagy nyilasu arcképobjektiv és a kisebb
nyilasu, de ugyancsak fényerds tajképobjektiv elsé valtozatait. E taldlményai nagy hirnevet szereztek
szadmara, de sok kesertiséget is okoztak. E lencsék gyartasat Petzval az akkortajt Bécsben mitkodo P. F.
Voigtlanderre, a hires optikuscsalad akkori fejére bizta, amit késObb nagyon megbant, mert irott
szerz6dés hianyaban a helyzettel Voigtlander csiinyan visszaélt, azaz nem juttatott Petzvalnak a lencsék
értékesitésének szenzacios iizleti eredményébdl. Petzval ugyan szakitott Voigtldnderrel 1845-ben, a
koztiik folyo vita, ellenségeskedés és perlekedés azonban két évtizeden keresztiil tartott. A legnagyobb
hasznot mégis az utanzo francia optikusok huztak, akik franciaorszagi szabadalmi védettség hianyaban,
arcatlanul és akadalytalanul hasznaltak Petzval talalmanyat, amit ,,német lencse” néven forgalmaztak
elég silany mindségben.

1843-ban Petzval nyilvanossagra hozta felismerését, miszerint egy sik targy képe akkor lesz sik és
asztigmatizmustol mentes, ha teljesiil az Gn. Petzval-feltétel. Felismerése €s szamitasi modszere
forradalmasitotta a fényképészeti objektivek tervezését.

Ugyancsak 1843-ban szamitasokat végzett messzelatok és mikroszkopok optikainak tokéletesitésére.
Atdolgozta, javitotta a Galilei-féle tavcsovet. Els6ként jelentkezett a binokularis tavesével, amelynek
elvét maig alkalmazzék a szinhazi latcs6ben és a tengerészeti tavesdvekben.

1846-ban kodfatyol-késziilék-et konstrualt, amelynek igen fényerds lencséje a modern
vetitOberendezések optikdjanak eldfutara. Kiszdmitott egy 0j fényképészeti objektiv tipust is, amelynek
fényereje négyszerese volt az elsé arcképobjektivek fényerejének. Ezt néhany évig gyartottak, majd
eltint a piacrol. A lencse két ragasztott triplettbdl allt, de csak igen kis képméretekkel volt hasznalhato,
igy értéke jobbara csak tudomanytorténeti.

1847-b6l szarmazik tabori fényszoroja és az a megallapitasa, hogy az izz6 szilard testek tobb fényt
bocsatanak ki, mint a langgal ég6 gazok. E felismerésen alapul az AUER-féle gazizz6 mitkodési elve.
1851-ben, a nedveseljaras felfedezése utan, amikor siirgetd igény mutatkozott nagyobb méretekben
eléhivhato (épitményi, tajkép stb.) felvételekre, illetve fotomechanikai reprodukcios eljarasokra, Petzval
ujraszamitotta az addigra csaknem elfeledett tajképlencséjét, amit késdbb ortoszkopnak neveztek.
Petzval maga ,.dialitobjektiv”’-ként emlegette konstrukcidjat. 1857-ben szabadalmat szerzett e
talalmanyara ,,dialit fotografiai objektiv”’ néven. A Voigtldnder-céggel tortént szakitasa utan Petzval
gyakran készitette konstrukcioi els6 néhany példanyat sajat keziileg, a sajat miithelyében.

1853-t61 1862-ig optikai targyu eldadasokat is tartott a bécsi egyetemen. 1854—1862 kozott a bécsi
optikus Dietzlerrel tarsult optikainak gyartasara. Ez a vallalkozas egy ideig szép eredményeket
produkalt, majd fokozatos hanyatlasnak indult. 1860 koriil fotogrammetriai méréseket végzett sajat
szerkesztésli gépével. 1862-ben Dietzler véllalkozasa teljesen csddbe ment. Ez a koriilmény, tovabba a
Voigtlanderrel, az ortoszkop szabadalma €s gyartasi joga kortl ajolag fellangolt vita, valamint az optika
elméletérdl irt konyve kéziratinak megsemmistilése kedvét szegték, elfordult az optikatol és figyelmét
az akusztika fel¢é forditotta. Ennek soran hangrendszereket dolgozott ki, majd megalkotta elméletiiket.

Egy Petzval hagyatékaban talalt feljegyzés és a Voigtlander-hagyatékban fellelt néhany targy és
dokumentum alapjan Petzvalt kell tartanunk a korszerli anasztigmat lencserendszer feltalalojanak is.

1869-ben feleségiil vette hazvezeténdjét, aki 1873-ban meghalt. Gyermekiik nem sziiletett. 1877-ben,
hetvenedik sziiletésnapjan lemondott professzori allasarol, amely alkalombol az 6t és tudomanyos
eredményeit méltanyolo 1. Ferenc Jozsef csaszar magas kitiintetésben részesitette, a Ferenc Jozsef-rend
lovagkeresztjét kapta meg. Tanari ténykedésének utolso éveit nagyon megkeseritette tandrtarsai
rosszindulata, akikkel alland6 versengést folytatott. A visszavonult tudds fokozatosan emberkeriilévé €s



maganyossa valt. Latogatokat csak ritkan és kizardlag a régi baratok korébdl fogadott. Halalat 1891-ben
oregkori elgyengiilés okozta. Orokosei, végakarata szerint, azok lettek, akik utolsé éveiben gondjat
viselték. Azonban az 6rokosok nem ismerték fel az oliikkbe hullott 6rokség jelentdségét, igy az addig
megmaradt dokumentumok egy része elpusztult.

Bécsben temették el. A varos azzal rotta le iranta érzett haldjat, hogy sirhelyet adomanyozott neki €s
utcat neveztek el rola. Emlékmiivét 1901-ben a bécsi egyetemen allitotta fel a bécsi Fotografiai

Tarsasag, melynek egyik alapitoja volt. Siremléke 1905-ben késziilt el, amit Bécs akkori polgarmestere,
Karl Lueger leplezett le. Méltato beszédében a kdvetkezoket mondta:

PUSKAS TIVADAR

(1844 - 1893)

Pestt6l Nagyvaradig - Londonon keresztiil

Puskas Tivadar 1844. szeptember 17-én sziiletett Pesten, a nemesi szarmazasu ditr6i Puskas Ferenc
hajozasi vallalkozo és felesége, Agricola Maria elsé gyermekeként. Tivadar felsdbb iskolai tanulményait
Bécsben, a Theresianumban, majd a Miiegyetemen folytatta, am 1865-ben - a sziil6i haz anyagi
nehézségei miatt - abba kellett hagynia.

A 21 éves fiatalember sokoldalu tehetség volt. Bar elsdsorban a technikai tantargyak érdekelték,
kitlinéen vivott, lovagolt és zongorazott. Ez utobbi segitette els kenyérkeresetéhez 1865- 66-ban az
egyik Festetics csaladnal.

1866 6szén mar Londonban élt, ahol német nyelvorakbol tartotta el magat. A kdvetkezé évben a Waring
Brothers & Eckersly vasutépitd cég alkalmazottja lett, amely a Nagyvarad- Kolozsvar- Brasso
vasutvonal kiépitésén is dolgozott. Puskas feltehetden tolmacs és helyi ismeretekkel rendelkezd
szaktanacsado volt az angol épitésvezetok mellett. 1872-ben a cég csddot jelentett, €s Puskdsnak 1j
munka utan kellett néznie.

Aranykereséstol a miiszaki talalmanyokig
1873-ban Bécsben vilagkiallitast tartottak. Puskas tudta, hogy millidkat varnak a varosba a nagy

eseményre, ezért egy Londonban latott cég mintajara - els6ként Kozép-Eurdpaban - utazasi irodat
nyitott. A kiallitas ideje alatt kedvezményes menettérti vasutjegyeket arusitott, amelyekhez szallodai,



vendégloi utalvanyok és kiallitasi belépdk tartoztak. A vallalkozas sikeres volt, keresetével 1874-ben
Amerikaba hajozott. Itt a Colorado mentén foldeket vasarolt és aranybanyat nyitott. Mikor egyik
munkatarsa 1j, gazdagnak tiné aranylel6helyre bukkant, Puskds Chicagoban egy vegyészt bizott meg az
innen nyert ércdarab vizsgalataval, majd az ércet otthagyva Philadelphidba utazott iizleti tigyben. Itt
forditotta a véletlen végképp az tlizletembert a miiszaki tudomanyok, talalmanyok felé. Egy 1j
talalmanyrdl hallott, amely fitdanyag nélkiil végez munkat. Gyanut fogott, megvette a feltalaloéval
szomszédos hazat, és a kerités alatt alagutat furva egy éjszaka alulrol bejutott a féltve 6rzott mithelybe.
Kideriilt a csalas: a gépet valdjaban stiritett levegd mozgatta. A feltalalo hidba igért harommilli6 dollart
a hallgatasért, Puskas leleplez0 cikket jelentetett meg. Ezzel harom honap telt el, kozben a Chicagdban
hagyott ércrél kideriilt, hogy igen gazdag aranyban. Am régi és 1j leldhelyét egyarant elfoglaltak
1dékozben az €élelmesebb aranyasok.

A tavirokozponttol a telefonkozpontig

Puskas 1876-ban rovid iddre visszatért Eurdpaba. Londonban és Briisszelben tavirohalozat-épitési
vallalkozasba kezdett. Olyan tavirokozpont kiépitését tervezte, amelynek kapcsolotablajan a varos
gyarainak és hivatalainak vonalai nemcsak a tavirdaval, de egymaéssal is 6sszekapcsolhatok. Az
elgondolast azonban az iizletemberek tul dragénak tartottak.

Ekkor jott a hir, hogy a philadelphiai vilagkiallitason A. G. Bell 4j taldlmanyt mutatott be: a telefont.
Puskas azonnal odautazott, hogy megnézze. Ugy latta, a tivirdakozpont helyett valojaban
telefonkdzpontot kell teremteni. Pénze, kisérleti lehetdsége azonban nem volt elegendo, ezért felkereste
T. A. Edisont és "taldlmanygyarat" a New York melletti Menlo Parkban. Edisont meggydzte arrél, hogy
a telefon nem tokéletesitett tavirda, hanem egy olyan eszkdz, amelyet a nagy nyilvanossag szdmara kell
hozzaférhet6vé tenni telefonkdzpont segitségével. Igy 1876 6szétd1 1877 nyaraig dolgozott a Menlo
Park-i mithelyekben Edison mellett a telefonkdzpont tervén, amit végiil is elkészitett, de formalisan nem
szabadalmaztatott. Edison Puskas Tivadar fivére 6zvegyének, Puskas Albertnének adott arcképére sajat
keziileg irta ra, hogy Puskas Tivadar volt az els6 ember, aki a telefonkdzpont eszméjét felvetette. A kép
eredetije a Puskas csalad birtokaban van, reprodukcidja a Hanké Vilmos szerkesztésében megjelent
Universum 1911. évi kotetének 363. oldalan talalhato.

1877-ben mar miikodott is a vilag elsé kdzpontja Bostonban, amelyrél mar 20 km-es tavra is lehetett
telefonalni. Két évvel késobb lattak el a telefonokat a véglegesitett szénmikrofonnal, igy egyesitve Bell,
Edison és Puskas taldlmanyat.

1877 nyaran Edison eurdpai megbizottja lett. Londonban a fonograf honositdsan dolgozott, kiallitasokat,
bemutatokat rendezett. Székhelyét 1878-ben Parizsba tette at, ahol az elsd telefonhalozat és -kdzpont
épitési munkait irdnyitotta. Ekkor képezte ki huszarféhadnagy dccsét, Ferencet, aki féléves parizsi
tartozkodasa alatt megismerte a haldzat és a kozpont épitésének miiszaki, lizleti €s szervezési munkait.
Edison egyetértésével Puskas Ferenc kizarolagos jogot kapott a Monarchia teriiletén telefonkdzpont
épitésére.

1879 nyaran tehat a két testvér egyiitt tért haza tokéstarsakat keresni a budapesti tdvbesz¢€l6 épitésére -
sikerteleniil. fgy Tivadar koltségére kezdték meg az épités szervezését és munkait, amivel 1881-ben
késziiltek el. A budapesti telefonkézpont 1881. méjus 1-jén nyilt meg a Fiirdé (ma Jozsef Attila) utca 10.
szamu haz III. emeletén (negyedikként Eurdpaban), és az induldskor 25 eléfizetdje volt. (Koziiliik csak
egy volt allami hivatal; az els6 vonal pedig - jellemz6 mddon - a Pesti Hirlapé volt.) Egy éven beliil még
két fiokallomas épiilt a fovarosban. Ekkor a Pénziigyminisztériumban mar egy 12 vonalas alkdzpont is
miikodott. 1882. februar 1-jén jelent meg az els6 telefonkdnyv, "A budapesti telefonhalozat
eléfizetdinek névsora", amely mar 238 el6fizetdt sorolt fel. Kiilon érdekesség, hogy ezeknek az
eléfizetdknek a thlnyomo része gyaros €s nagykereskedd volt, 6k érezték meg eldszor a telefon
fontossagat. A minisztériumok koziil csak haromnak volt még ekkor telefonja, orvos vagy korhaz pedig
egyaltalan nem szerepelt a listan. Az év végén késziilt kimutatés szerint Budapesten a bekapcsolt
allomasok szama 291 volt. Az eléfizetés 180 forint volt egy évre, ami nagyjabol két mazsa kockacukor



vagy egy mazsa kavé aranak felelt meg. (A dij fiiggetlen volt a hivasok szamatol és idotartamatol, amit
nem is mértek.)

Puskas Tivadar ekozben 1879. oktoberétdl az Edison Téarsasag igazgatdsagi tagja lett, Parizsban 6nalld
szabadalomértékesitd ligynokséget nyitott, villanymotorral kormanyozhato 1éghajoval kapcsolatos
kisérleteket folytatott, és egy cseh mérnokkel terveztetett villamos autdjan kozlekedett. 1880-ban
Londonban hazassagot kotott a mar Kolozsvarott megismert Vetter von Lillien Sophie grofndvel, grof
Torok Jozsef elvalt feleségével. (Egyik hazassagi tanujuk a walesi herceg, a késobbi VII. Edward angol
kiraly volt, aki lelkesedett a technikai jdonsagokért.)

Parizs kivilagitasatol a budapesti telefonhirmondoig

Az 1881-es parizsi elektromossagi kiallitason Puskas rendezte az Edison-vallalatok bemutatdjat, a nagy
szenzacid a fonograf és a villanyvilagitas volt. A parizsi elektromos vilagitas kiépitésére Puskas
részvénytarsasagot alapitott, s a Nagyopera kivilagitasdt még ebben az évben meg is valositottak. De
szerepelt a killitdson a parizsi Altalanos Telefontarsasag is, amely Puskas elgondolasa szerint a
kiallitasi pavilon és a Nagyopera kozott telefonkapcsolatot épitett ki, ezen keresztiil egyszerre 16 vendég
hallgathatta egyenesben az eldéadast. Ezt a kisérletet egy évvel késébb 1882. februar 14-én Budapesten
1s megismételte, Erkel Ferenc Hunyadi Laszl6 cimii operdjat kozvetitette a Nemzeti Szinh4azbdl a
Vigado6 nagytermébe.

Innen mar csak egy 1épés volt a telefonhirmondo. EIbb azonban Puskds London elektromos vilagitdsan
(1882) és a madridi tavbeszéld-halozat tervein (1883) dolgozott. Occse, Ferenc halala (1884. marcius
22.) utan felszdmolta vallalkozasait, irodajat, és csaladjaval, feleségével €s két kislanyaval hazakoltozott
Budapestre.

1884 tavaszan atvette a Budapesti Telefonhélozatot. Néhany év mulva felszereltette az elsé nyilvanos
allomasokat, modernizalta a halozatot és a késziilékeket, tijabb harom kdzpontot rendezett be. Mindez
szinte felemésztette vagyonat, amelynek maradékéaval 1885-ben aranybanyaszatba kezdett Abrudbanyan.
Mivel ez sem sikertilt, 1885 0szén eladta a telefonvallalat egyharmad részét.

1886-ban olajkutatasokba kezdett Zsib6 kornyékén. A Szamos parton mintaszer(i, szocialis
létesitményekkel ellatott olajkutatod telepet épitett fel. Csaladjaval egyiitt odakoltozott. Bar koltséges,
mélyfardsokat végeztetett, mégsem talaltak megfelel6 mennyiségili olajat. Mindossze a dus eléfordulasa
foldviasz (ozokerit) feldolgozasara szamithattak. Termékiik, a fekete gyertya azonban a befektetett toke
kamatait sem hozta vissza.

Csaladja, felesége oroksége révén, Grazba koltozott, Puskas Tivadar pedig maganyosan és szegényen
visszatért Budapestre, ahol kdzben a cséd szélére jutott a "Budapesti Telefonhalozat, Puskas Tivadar €s
Térsai" cég. Baross Gabor ipari és kereskedelemiigyi miniszter azonban felismerte a telefonban rejlé
lehetdségeket. A hazai meghonosodast kovetd évek meggydzték arrdl, hogy a kozérdekli halozat
megteremtése az allam feladata, ezért allamositotta a telefonhalézatot, s egyuttal bérbe is adta Puskas
Tivadarnak. 1888-ban a XXXI. térvényben a tavirda, a tavbesz¢€ld és egyéb villamos berendezések
1étesitését és lizemeltetését allami monopoliumma nyilvanitotta, igy a tovabbi korszertisitéseket mar
allami pénzen végezték.

Puskast mar az 1881-es parizsi operakozvetités idején foglalkoztatta a gondolat, hogyan lehetne ilyen
miisorokat sokkal tobb hallgatokésziilek kozott "szétosztani"? A megoldas els6 valtozata 11 évvel
késébb, 1892-re sziiletett meg, ekkor adta be Puskas els6 szabadalmat az Osztrak Magyar Monarchia
Szabadalmi Hivatalaba, majd a kovetkezé honapokban még 18 orszagban jelentette be "Uj eljaras
telefonlljsag szervezésére és berendezésére" megnevezéssel.

A telefonhirmond6 szamos késébbi talalmanya és kisérlete koziil a legérdekesebb. A taldlmany lényege
az volt, hogy egy besz¢ld hangjat megsokszorozva, tetszés szerinti hallgatokésziilék kozott osztja szét.
Hamarosan 1étrejott a miisork6zl6 studié majd a budapesti haldzat is, amely fiiggetlen volt a mar
meglévd telefonvonalaktol és készillékektol. Igy jelent meg elészor a vilagon hangkozlé Gjsag (1893), a
radio6 kozvetlen elddje. Az eléfizetok szobajanak falara két hallgatokésziiléket szereltek fel,



természetesen beszéldrész nélkiil. A misor legfontosabb része a hirkdzlés volt: a hireket nappal
folyamatosan ko6zolték, és oranként frissitették. A legfontosabbak a tézsdei jelentések voltak, ezek
negyedoranként valtoztak, és a pestin kiviil az induldskor harom, két év mulva hét eurdpai és egy
amerikai varosbol kozoltek arfolyamokat. A telefonhirmondé esténként és hétvégén hangverseny-,
kamarakoncerteket.

A fogadtatéas kedvez6 volt, gy tekintették a taldlmanyt, mint az (ijsagirés, informéacioterjesztés
forradalmasitdsat:

"Telefonhirmondo a cime annak a vilagesodanak, mely tegnap és ma Budapestet csakugyan Eurdpa elsé
varosava tette ... nekiink van a vildgon egyediil elbeszélt hirlapunk, ami csakugyan unikum." (Pesti
Hirlap, 1893. februar 17.)

Jokai Mor sem allhatta meg, hogy ne reagaljon erre a fantasztikus taldlmanyra: "A Telefonhirmondo
korunknak legelmésebb talalmanya. Egy €16 hirlap, mely minden nyomtatott hirt megeloz, a nap
eseményeit odahozza helyiinkbe: nappal értesit, tudosit, este pedig a szinhdzi élvezeteket osztja szét
otthon ezereknek. Fo- és székvarosunknak ez az egyik legérdekesebb speczialitasa.”

1893. februar 15-én megindult a telefonhirmondd-szolgéalat Budapesten. Puskas Tivadar ujra a
kozéppontba keriilt, Europa, sét Amerika érdeklédése is felé fordult. Uzleti utra késziil6dott, de marcius
16-an Hungéria szallobeli lakdsan szivrohamban meghalt. Siremléke a Kerepesi temetdben talalhato
(34/1 parcella, 2. sor, 2. sir). Puskas a legkimagaslobb volt azoknak a magyar feltaldloknak a soraban,
akik a hang ¢és a kép rogzitését, reprodukalasat, tovabbitasat tlizték ki célul . A telefonhirmondo
torténetének azonban ezzel nincs vége: egészen a masodik vilaghdbortig mikodott - bar 1925-t61, a
budapesti radi6 beindulasatol azzal azonos musort kozvetitett.

RICHTER GEDEON

(1872 - 1944)

A modern hazai gyoégyszeripar megteremtdje, Richter Gedeon 1872. szeptember 23-4n sziiletett a Heves
megyei Ecséden. A XX. szazad elején az els6k kozott ismerte fel hazankban, hogy a gyogyszertari
gyogyszerkészités ideje lejart, és csak a nagylizemi gydgyszergyartasnak van jovoje.

Kozépiskolai tanulmanyait Gyongydson végezte, gyogyszerészoklevelét 1895-ben a budapesti
Tudomanyegyetemen szerezte meg kitlind mindsitéssel. 1897-ben kiilfoldre utazott, és tobb nagy, foként
német, olasz, angol és francia gyogyszertarban, gyogyszervegyészeti laboratoriumban és
gybgyszergyarban tanulmanyozta a nagyipari gyogyszergyartas elméleti és gyakorlati modszereit.
Tanulményutja soran figyelt fel az akkoriban kibontakoz6 hormonkutatasra és az 0j organo- €s
kemoterapias gyogyszerekre.



Hazatérve, 1901-ben, atyai 6rokségébdl megvasarolta Budapesten az Ull&i it és a Mérton utca sarkan a -
ma is meglevd - Sashoz cimzett patikat, ahol gydgyszervegyészeti laboratériumot rendezett be, és allati
szervekbdl un. organoterapias gyogyszereket allitott eld. Ez a tevékenység nemzetkdzi viszonylatban is
uttoronek szamitott, mert akkoriban a kiilfoldi gyarak kizarolag novényi kivonatokbol allitottak eld
készitményeiket. Richter elsé organoterapias készitményét, a vérnyomast noveld mellékvesekéreg-
hormon kivonatat, a Tonogen suprarenalét még ma is hasznaljak a gyogyaszatban. Richter még abban az
évben két masik, belsé elvéalasztasu hormont tartalmazé szert is eldallitott: a pajzsmirigy hatéanyagat
tartalmazo Thyrecidat, és a petefészek hatdanyagat tartalmaz6 Ovarium nevi készitményt.

Richter készitményei irant annyira megnétt az érdeklddés, hogy az igényeket az Ul18i uti Sas-patika
gyogyszervegyészeti lizeme nem tudta kielégiteni. Ezért 1907-ben Kobanyan, a X. kertiileti Cserkesz
utcaban egy év alatt felépitette az elsé korszerli hazai gyogyszergyarat. Az agyalapi mirigy hatso
lebenyének - a hipofizisnek - a kivonatat tartalmazo, anyaméh-6sszehuzo hatastt hormonalis
készitménye, a Glandutrin mar az 0j gyarban késziilt. Az irdnyitdsdval mikodo gyar gyorsan fejlodott,
termelési profilja egyre boviilt. Richter szdmos névényi kivonat gyartasi eljarasat és az ahhoz sziikséges
berendezések leirasat szerezte meg kiilfoldi szakértok bevonasaval, és kiterjedt fejlesztési
egylittmiikodéseket kotott. 1912-ben eldallitotta az elso tisztitott digitaliszkivonatot (Adigan).
Ugyanebben az évben sikeriilt a hidrogén-peroxidot karbamiddal tartdsitani, ez volt a gyar elso
szintetikus készitménye. A szilard vegyiilet hamarosan Hyperol néven kézismert, hatékony fert6tlenitd
szer lett. A Bayer Gyogyszergyar hires, 1898-ban forgalomba hozott Aspirin tablettajanak
mellékhatasait kikiiszobolendd 1911-ben eldallitotta az acetilsav legstabilabbnak tekinthetd,
vizoldékony sojat, a kalciumacetil-szalicilatot, amely Kalmopyrin néven maig az egyik legismertebb
gyogyszer Magyarorszagon.

A Hormogland-Richter néven kozismertté valt organoterapias készitmények, a sztenderdizalt nvényi
szerek (Adigan, Egam) és az elsd szintetikus termékek (Hyperol, Kalmopyrin) megalapoztak a cég
hirnevét, és a gyarat hamarosan az élvonalbeli nemzetkdzi szallitok kdzott tartottak szdmon. A htiszas
években Richter Gedeon megszervezte az elsd hazai ipari bioldgiai laboratoriumot. A nemzetkozi
kutatassal egy idoben, 1941-ben itt allitottak eld az els6 szintetikus dsztrogént (Stilbestrol).

Richter a céget 1923-ban csaladi részvénytarsasagga alakitotta, és sajat kiilfoldi kapcsolatait
felhasznalva hatékony exporttervet dolgozott ki. A Richter termékei 1912-t6] megjelentek
Németorszagban, Hollandidban, Olaszorszagban, Danidban, Svédorszagban, Norvégidban, Svajcban és
Azsiaban, 1910-ben mér képviselete mitkodott Torokorszagban. A gyarnak az 1. vilaghabort kitorésekor
mar 24 gyogyszerszabadalma volt, a II. vilighaboru elején 6t vilagrészre kiterjedd képviseleti halozattal
¢és 10 leanyvallalattal rendelkezett. Ezekben az években a Richter Gedeon Vegyészeti Gyar az egyik
legjobban szervezett és elismert magyar kiilkereskedelmi vallalat volt, a harmincas évek végén az
Egyesiilt 1zz6 mellett ez volt hazank legnagyobb exportal6 vallalata. Az Eurdpaba iranyuld export
novelését kiilonbozd gydgyszer-behozatali korlatozasok, allamkozi szerzodések fékezték, ezért Richter
foként a tengerentuli piacok meghdditasat tlizte ki célul. 1927-ben példaul utazo ligyndkok jartak be
Indiat, Ausztraliat, Kinat, Japant. 1924- 1932 kozott tobb mint 50 Richter-képviselet 1étesiilt, az 1930-as
években pedig az importellenes intézkedések kivédése érdekében a gyar szdmos leanyvallalatot alapitott,
tobbek kozott Anglidban, Mexikoban, Lengyelorszagban, Egyiptomban, Brazilidban.

A haboru alatt még inkabb elengedhetetlenné valt a nyersanyagok hazai eldallitasa. A Richter folytatta
innovéacios tevékenységét, 1939- 1944 kozott 30 1) készitménye kertilt forgalomba. A haborus
koriilmények teremtette lakossagi igények kielégitésére a Richter és a Dreher Sorgyar Paracelsus Rt.
néven vegyes vallalatot hozott Iétre, amely a sérgyartas melléktermékeként keletkezd sorélesztot
tapszerként hasznositotta a Sertamin nevili készitményben.

A gyogyszeripari forgalom 1943-ig dinamikusan nétt, ettdl kezdve azonban alapanyaghidny vagy egyes
exportpiacok elvesztése miatt a termelés fokozatosan csokkent. A gyarban egészen 1944-ig folyt
termelés, ekkor azonban a hadiesemények ellehetetlenitették a munkat, és 1944 dszén a gyar
tevékenysége szinte teljesen megbénult. A Richter Gedeon Vegyészeti Gyar alapitdjanak a nyilasterror
oltotta ki az ¢életét Budapesten, 1944. december 30-an.



1945 utan az ujjaépiilt Richter gyar hatalmas vallalatta fejlodott, és Kdbanyai Gyogyszerarugyar néven
miikodott. Ot kontinens 80 orszagaba exportal gyogyszereket, allatgyogyaszati készitményeket,
takarmanykiegészitdket, ipari enzimeket, novényvédo szereket és bioaktiv kozmetikumokat. Richter
Gedeon sziiletésének 100. évforduldjan, 1972-ben Richter-emlékérmet alapitottak, és az Ul16i 1ti volt
Sas gyogyszertarat emléktablaval jelolték meg.

RUBIK ERNO

(1944. JULIUS 13)

Epp 30 éve, 1976. oktober 28-an keriilt kozzétételre a RU0158 {igyiratszamu "Térbeli logikai jaték"
cimi szabadalmi bejelentés, amely késobb a legsikeresebb magyar taldlmannya valt "biivos kocka" vagy
"Rubik-kocka" néven. Az ekkor nyilvanossagra jutott talalmany feltalaloja ifj. Rubik Ern6 (Budapest,
1944. julius 13.) épitész, tervezo, feltalalo, akinek édesapja, idésebb Rubik Ernd gépészmérndk szintén
feltalalo, reptildgép-tervezd, édesanyja koltd volt.

Rubik Erné 1967-ben épitészmérnokként végzett a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitészmérnoki
Karan, majd 1971-ig az Iparmiivészeti FOiskolan szobraszatot és bels6¢épitészetet tanult. 1975-1g épitész-
tervezdként dolgozott, majd visszatért tanitani az Iparmiivészeti Fdiskolara, ahol tanarsegéd, adjunktus,
majd docens lett. A nyolcvanas évek elején foszerkesztdje lett az "...Es jaték" cimii lapnak, majd 1983-
ban sajat vallalkozast alapitott Rubik Studié néven, ahol butorokat és jatékokat tervezett. 1982-1988
kozott harom alapitvanyt hozott 1étre. 1987-t81 cimzetes egyetemi tanar, 1990-t6] a Magyar
Mérnokakadémia elndke, késobb tiszteletbeli elnoke.

A Magyar Mérnokakadémian beliil 1étrehozta a Rubik Nemzetkdzi Alapitvanyt, a kiemelkedden
tehetséges fiatal miiszakiak €s iparmiivészek tdmogatéasara. Jelenleg a Rubik Studiot vezeti, valamint
jatékszoftverek fejlesztésével és épitészeti témakkal foglalkozik. Munkassagat 1983-ban Allami Dijjal,
1995-ben Géabor Dénes-dijjal ismerték el.

Nevéhez tobb logikai jaték megalkotasa is flizddik. Mindenekel6tt a biivos kocka (ami kiilféldon
Rubik-kocka néven lett ismert), ami 1975-6s megjelenését kovetden példatlan nemzetkdzi népszeriiséget
ért el. Elsd hires jatékanak megalkotasa utan példatlan terjedelemben foglalkozott vele a vilagsajto.
Késobb a kigyo (1977) és a biivis négyzetek (1985) nevii jatékokat is megalkotta, am ezek népszertisége
mar nem érte el a Biivos kockaét. Maga a Biivos kocka tulajdonképpen csak egy, a térbeli mozgasok
szemléltetésére alkalmas eszkoznek késziilt, késobb deriilt ki, hogy jatékként is igen szorakoztato.
Tovabbi ismertebb jatékai a biivos domino és a Rubik-ora is.

Rubik Ernd, sajat bevallasa szerint, nem torekszik arra, hogy feliilmulja a Rubik-kocka sikerét. "A
kocka és annak nem konnyen, de végiil is megszerezhetd eredménye lehetévé tette szamomra, hogy
csakis azt csinaljam, amit szeretek. Nincsenek mas iranyu elkotelezettségeim, olyan kényszereim, ami



miatt, sajnos, az emberek koziil sokan a munkat negativ fogalomként értelmezik. Nem olyan
pozitivumként, mint ahogy én gondolkodom rola. Persze megértem Oket, hiszen a "kényszermunka" nem
jo dolog. Az dnkéntesen végzett értelmes tevékenység viszont nagyon is. Az élet sok mindent produkal,
s én csak azt tudom kivanni mindenkinek, hogy valamilyen modon eljusson idaig. Persze minden
tevékenységben meg lehet taldlni azt a bizonyos értelmes mozzanatot. Néha nehéz." - vallotta a feltalalo.
"Nem vagyok az a tipus, aki mindig szeretne tiltenni 6Gnmagan, szeretné meghaladni azt, amit egyszer
mar megcsinalt. Az a 1ényeg, hogy amivel foglalkozom, abban 6romomet leljem."

A mérnok, feltalalo egy strukturalis probléma megoldasa soran alkotta meg azt a 26 kiilonallé kis
szines kockabol all6 logikai jatékot, ami azdta meghdditotta a vilagot, s amit "blivos kocka"-ként
ismeriink. Rubik Ern6é 1975-ben igényelte a kocka szabadalmaztatasat, és 1977-ben kapta ezt meg. Még
ennek az évnek a végén megjelentek nalunk az elsd Rubik-kockak és ezzel a jaték onallo €letre kelt.
1980-ban csak Magyarorszagon hozzavet6leg egymillio darabot vettek. Ezzel parhuzamosan indult a
kiilfoldi terjesztése is, az amerikai Ideal Toy jatékcégen keresztiil. Nagyon révid id6 alatt népszertivé
valt az egész vilagon, és még ma is népszert.

Rubik Erng eleinte a 2x2x2-es kockat szerette volna megalkotni, az elsé problémaba akkor {itk6zott,
amikor nem tudta, hogy hogyan lehetne tigy dsszeéllitani ezt a kockat, hogy mind a harom tengelye
kortl elforgathatd legyen. Rubik el6szor gumigytrtikkel probalta egymashoz rogziteni a kis kockakat,
de ez igy nem sikeriilt, mivel egy id6 utdn a gumiszalagok elszakadtak, majd probalkozott méagnesekkel
is, de ugy meg konnyen szétesett a kocka, ezért a problémat tigy oldotta meg, hogy a kockaelemeket
olyan alaktra faragta ki, hogy azok az alakjuknal fogva tartsdk 6ssze magukat. Késdbb kiilonbozd
szinekkel jeldlte meg az oldalakat, hogy jobban lassa, hogy hogyan mozognak egymashoz képest. Rubik
Ernd - sajat bevalldsa szerint - csak a végleges konstrukciods és formai kidolgozas utan ismerte fel, hogy
a kocka nemcsak a térbeli mozgasok szemléltetésére alkalmas (mivel ezért alkotta meg), hanem egyben
0o jaték is és ezért konnyen értékesithetd. A kocka szinezésére Rubik Ernd kiilon gondot forditott; ezért
a kocka szabvanyos szinezése olyan, hogy két-két atellenes (parhuzamos) oldal szinei a sarga
komponensben kiilonboznek; tehat igy lesz a fehérbdl a vele atellenes sarga, a pirosbol a narancssarga, a
kékbél a zold. Es a legfébb dolog, amiért a kocka ekkora siker lett az az; hogy 3 dimenzids tovabba az,
hogy akarhogy is mozgatjuk, a jaték egyben marad.

RYBAR ISTVAN

(1886 - 1971)

Rybaér Istvan a Barcsay utcai (ma Madach) gimnaziumban érettségizett kitlind eredménnyel. A
kozépiskola utan a pesti Tudomanyegyetemen tanult, és 1909-ben summa cum laude fizika-matematika
szakos tanari oklevelet szerzett. Mar az egyetemi évek alatt felfigyelt rd a kor egyik legnagyobb



fizikusa, Eotvés Lorand, és 1908-ban maga mellé vette tanarsegédnek. Rybar Istvan rovidesen
adjunktus, majd 1915-t61 az egyetem magantanara lett. Amikor E6tvos megbetegedett, atvette az
egyetemi eléaddsokat mentoratdl. 1922 és 1949 kozott a gyakorlati fizika, illetve a kisérleti fizika
tanszéken tanitott. A Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet tudomanyos munkatarsa és a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletének egyik alapitdja. 1918-tol levelezd, 1931-t61 rendes tagja a Magyar
Tudomanyos Akadémianak. 1957-ben megszerezte a fizikai tudomanyok doktora cimet.

Tudomanyos munkéjat a spektralanalizissel és fényvisszaverddés vizsgalataval kezdte. Késobb e
teriiletek értékes tapasztalatait felhasznalva E6tvos korszakalkoto talalmanyanak fejlesztésével kezdett
foglalkozni. A torzids inga korszerusitése és tovabbfejlesztése valt kutatasai meghatarozo iranyvonaléva.
Az inga tovabbfejlesztése hozta meg az igazi nemzetkozi elismerést szdmara, és szamos europai
orszagtol kapott tudomanyos meghivast. 1930-ban tobb honapot t6ltdtt a houstoni egyetemen. Kitling
torzios szalakat készitett, Iényegesen lecsokkentve a gyors hdmérsékletvaltozas altal okozott zavarokat.
A torzids ingédban talalhat6 platina-iridium torzios szalat kisérletei alapjan egy megfelelobbnek
bizonyul6 volframdtvozettel helyettesitette. A vizualis észlelés helyett megalkotta a fotografikus
regisztralast, automatizalta a fényképészeti eljarast, az észlelési adatok rogzitését €s a miiszer
tovabbforgatasat, tovabba jelentdsen csokkentette a miiszer méreteit. A munkassaga alatt kifejlesztett
kisméretli torzids ingat - "Auterbal™ - a két vilaghaboru kozott kiilf61don igen sokfelé hasznaltak konnyi
kezelhetdsége miatt.

Kiilfoldi tartozkodasa alatt a houstoni egyetem és a Standard Oil Company is hazai fizetésének
szazszorosat kinalta neki, de Rybar mégis Magyarorszagot valasztotta. Fejlesztéseit az E6tvos Lorand
Geofizikai Intézetben is folytatta. Fontos kutatasi teriilete volt az inga lengésideje csokkentésének
lehetdségei. Tudomanyos felismeréseit 1952-ben publikalta, majd az eredményei alapjan kifejlesztett "E
54" jelzést torzids inga az 1958-as briisszeli vilagkiallitas nagydijat is megnyerte. 1957-ben elnyerte az
E6tvos-emlékérmet.

Az E6tvos-inga a fold alatti tomegegyenetlenségeket jelzi. A XX. szdzad elején sokan hasznaltak
olajkeresésre, és alkalmazasa sikeresnek is bizonyult, s6t mi tobb, az 1920- 1960. k6z6tti iddszakban a
szénhidrogén-kutatas nélkiilozhetetlen eszkoze lett. fgy ismerte meg a vilag Eétvos Lorand és mas
tudosok nevét, akik tovabbfejlesztették talalmanyat, amellyel a nehézségi erd igen kis térbeli valtozasat
meg lehet mérni. A miiszer pontossaganak nagysagrendje 10- 9 cgs, azaz 1 e6tvos. Ezt a pontossagot
csak az 1970-es években tudtak talhaladni. Az E6tvos altal kifejlesztett inga még szabadalmaztatva sem
volt, de kés6bb Rybar és munkatarsai tobb szabadalmi bejelentést tettek ezen a teriileten itthon €s
kiilfoldon is.

Az "Auterbal (automatic E6tvos- Rybar balance)" ingat a Siiss Precizios Mechanikai Rt. (késdbb
Magyar Optikai Miivek) gyartotta és exportalta. Népszertisége kis méretének, konnyti szallithatosaganak
¢és kezelhetdségeének, 40 perces csillapodasi idejének és megbizhatd észleléseinek volt kdszonhetd. Az
automatikus adatregisztracio eldnye volt, hogy meggyorsitotta a méréseket, tovabba fliggetlenitette
azokat az észleld egyéni hibaitol. A fotografikus eljarasnak koszonhetden a mérési adatokat barmikor
utélag is ellendrizhették. Erdekesség, hogy ebben az idében mindossze a Berlini Askania Werke tudott
versenyképes ingakat gyartani.

A graviméter megalkotasat kovetden csokkent az E6tvos-féle inga jelentdsége, de az 1950-es években
ujra elétérbe kertilt, €s Rybar nagy szerepet vallalt a méar emlitett "E 54" tipusu torzios inga
fejlesztésében. Kidolgozta annak elvét és modjat, hogyan lehet a torzids inga méreteit és ezzel egyiitt a
csillapodasi 1d6t csokkenteni. Kimutatta, hogy ha az optikai érzékenységet megnoveljiik, akkor a torzios
inga méreteit és ezzel a szogérzékenységet megfeleld mértékben tigy lehet csokkenteni, hogy az effektiv
érzékenység valtozatlan maradjon, vagy legalabbis a mérésekhez sziikséges érték ala ne csokkenjen.
Iparjogvédelmi szempontbdl Rybar munkassdga hat magyar és négy kiilfoldi (harom amerikai és egy
angol) szabadalmi bejelentést takar.

Az els6 magyar bejelentésben (94877) az oltalmat a torzids szal anyagdra és annak méretére kérte és
kapta meg. Mint lattuk, egyik nagy fejlesztése az volt, hogy kisérleti iton meghatarozta, hogy
anyagokkal lehet javitani az eredeti EGtvds-ingan. Az eredmények alapjan a wolfram, a molibdén és az



ezen anyagok 6tvozeteibol késziilt szalakat javasolta, &tmérdjiiket 0,005 és 0,015 mm kozott kellett
megvalasztani.

A masodik bejelentésben (100462) az oltalmi kor a fototechnikai megoldasra vonatkozik. A
fényérzékeny lemezt tartd berendezést a mérdinga alatt helyezte el, ezzel csokkentve a méreteket és
korszertsitve a kiértékelést.

A harmadik bejelentésben (90275) a berendezés egységesitése és kompaktta tétele volt a cél. Ennek
érdekében a taldlmany jellemzdje a kovetkezd volt: "a miiszernek a torzids ingat koriilvevd dsszes belsd
részei, beleértve az ingakart és a stlyokat is, de kivéve a mérdszalat, egységes, vagyis €rintkezés altal az
ingara hatast gyakorlo elektromos potencialkiilonbséget 1étre nem hozé fémbdl késziilnek, vagy ily
egységes fémmel vannak bevonva."

A negyedik szabadalmi leirds (90334) a fényérzékeny lemez tartdjanak a modositasarol szol, eszerint a
lemeztartot a miiszer tokjanak kortilforditasat végzo hajtomii mozgatja.

Az 6todik leirds (89675) érdekessége, hogy dr. Pekar Dezsdvel kozosen jelentette be. Ebben a
dokumentumban a gyors hdmérsékletvaltozas altal okozott zavar6 hatasok kikiiszobolésére adtak
megoldast. A megoldas 1ényege, hogy a torzios riid mentén szabalyozofeliileteket épitettek be.

A hatodik bejelentés (117783) kiilonlegessége, hogy a Siiss Rt. a jogosult, és Rybar "mindossze" a
feltalaloi statuszt tudhatja magaénak. A szabadalom lengdrendszerek csillapitdsara nydjt megoldast.

A kiilfoldi bejelentések mindegyike valamely magyar iratnak a megfeleldje. A GB223252 szam irat a
magyar 94877 bejelentés elsObbségét hasznélja fel. Az US1617823 iratban szintén a 94877 bejelentési
datumara visszahatoan kérték az elsdbbséget. Az US1829876 iratban a magyar 90275 szabadalmi
bejelentésnek a bejelentési datumat igényelték az elsobbség datumanak. Az US2209140
dokumentumban a 117783 magyar irat els6bbségét hasznaltak ki.

Rybar Istvan munkéssaga nem volt olyan jelentds, mint mentoraé, E6tvos Lorandé, de az Eotvos-féle
inga tovabbfejlesztésében elért eredményei mégis kimagasloak. Bar a szabadalmi leirdsokban
egyértelmiien az inga fejlesztése volt a célkitlizés, a geologia €s a banyaszat igen sokat koszonhetett
ezeknek az Gjitasoknak az inga méretének csokkentése, a mérési paraméterek pontosabb meghatarozasa
¢s a mérések egyszerlisitése miatt.

SELYE JANOS

(1907 - 1982)

Edesanyja osztrak, mig apja, Dr. Selye Hugd magyar katonaorvos volt. Mivel édesapjat az elsé
vilaghabora utan athelyezték Komaromba, az ifjii Selye alap— és kozépiskolait mar Komaromban



latogatta. Az akkori bencés gimnazium befejezését kovetden, a csalddi hagyomanyokat folytatva, a
pragai német egyetemen kezdett orvosi tanulmanyokat, itt szerzett orvosi valamint kémiai doktoratust.
Miel6tt 1929-ben doktorra avattak, Parizs és RoOma egyetemein is tobb évet tanult.

Apjaval ellentétben a kutatoi palyat valasztja. Ezt kovetéen a pragai Patologiai Intézetben dolgozik, mig
1931-ben a Rockefeller-6sztondij elnyerésével az Egyesiilt Allamokba tavozik. Késébb Kanadaba
koltozik, ahol a montredli McGillen Egyetemen biokémiat oktat.

1945-t61 sajat intézetének (Institut de Medicine et de Chirurgie Experimentale) igazgatoja.

Selye Janos nevétdl elvalaszthatatlan a stresszelmélet, melyet hosszu és nagyon alapos kutatdémunkéval
dolgozott ki. E mellett nagy figyelmet szentelt korunk betegségének, a szivinfarktusnak is.

Stresszelméletéért kozel 10 éven at jelolték orvosi Nobel-dijra, végiil azonban mégsem kapta meg. Ez
annak tudhatd be, hogy igyekezete, melyben a stresszt szamos betegség okozojanak tiintette fel, tobb
orvosi szakagat érintett, amely a Nobel-dij odaitélésekor gondot okozott.

Eletfilozofiaja is a stressz—fogalom koriil kristalyosodott ki.

Soknyelviisége, két kézzel rajzolni tudasa, nagy miiveltsége, szines egyénisége szuggesztiv hatasu
eléadoként tette ismertté.

Gazdag irodalmi munkassdgabdl a majdnem ezer oldalas, szdmos képpel illusztralt ,, Textbook of
Endocrinology” c. konyve (1949) valtotta ki a legtobb elismerést. Anndl tobb kritikdban részesiilt a
Stress c. monografiaja (1949) és ,,Annual reports on Stress” c. sorozata 1951-t6l, majd népszerisitd
miiveibdl a ,,The Stress of Life” (1956). Ennek szdmos kiadasa kozt a magyar forditds eddig négyszer
jelent meg 1964 ota.

Selye Janos méltan sorolhat6 a XX. szdzad meghatarozo tudosai kozé: tizennyolc egyetem diszdoktora,
a Royal Society of Canada tagja, tiszteletbeli tagja 43 mas tudomanyos tarsasagnak, szamos varos €s
allam diszpolgara, szdmos rangos kitlintetés tulajdonosa, 38 kotet és tobb mint 1600 kozlemény
szerzdje.

1982. oktdber 20-an hunyt el Montrealban.

SEMMELWEIS IGNAC

(1818 - 1865)




a gyermekagyi 1az koroktananak megalapitdja, a magyar orvostudomany torténetének legnagyobb
alakja. Budai sziil6haza, ahol apjanak ~ Jozsefnek fliszeriizlete volt, ma Orvostorténeti Mazeum. (L.
Aprdd u. 1-3.) Anyja, Miiller Teréz krisztinavarosi kocsigyartd leanya ~ a csalad 6todik gyermeke volt.
Iskolai tanulmanyait Budan végezte, majd atyja kivansagara a bécsi egy. jogi karara iratkozott be,
azonban csakhamar orvostanhallgatoé lett. Orvosi tanulmanyait Bécsben és Pesten folytatta, oklevelet a
bécsi egy.-en 1844-ben kapott. 1846-ban ugyanott megszerezte a sebészdoktori €s a sziilészmesteri
képesitést. Bécsi éveiben kezdddott baratsaga Markusovszky Lajossal és Balassa Janossal. Bécsben
elobb Karl Rokitansky tanar nagy hiri korbonctani intézetében dolgozott, ahol elsajatitotta az akkor
uralkodo6 ,,anatémiai gondolat” elveit. Ezutan a Klein tanar vezetése alatt allo sziilészeti klinikan vallalt
asszisztensi allast. Ezen a klinikan tortént az orvostanhallgatok kiképzése, és akarcsak a tobbi sziilészeti
intézetben, itt is igen nagy volt a gyermekagyi 14z haldlozési aranyszama, ellentétben a babak oktatasat
végzd masik bécsi klinikaval, ahol ilyen betegségek ritkabban fordultak eld. Velencei utjatol Bécsbe
visszatérve értesiilt baratjanak, Kolletschka tanarnak tragikus haldlardl. A térvényszéki orvostan tandra
boncolés sordn szerzett fertdzésben halt meg, és ~ atnézve a boncolasi jegyzokonyvet, megallapitotta,
hogy baratjanak kérbonctani lelete azonos volt a gyermekagyi ldzban elhalt anyak korbonctani
elvéltozésaival. Ennek alapjan fogalmazta meg korszakalkotd megallapitasat, hogy a gyermekagyi laz
nem 6nall6 korkép, hanem fert6zés kovetkezménye, mint a sériiléseket kovetd gennyvériiség. A
fert6zést a ,,bomlott szerves allati anyag” okozza, aminek forrasa lehet gennyedés, szétesett rakos
daganatok, hulldk, kozvetitdje pedig az orvos keze, miiszerek, kotézéanyagok, agynemt stb. A fert6zo
agens kloros vizzel elpusztithato, s ezért a vizsgalatok és kezelések el6tt az orvos kezét ilyen oldattal
kell fertdtleniteni, ugyancsak a hasznalt eszkozoket is. ~ felismerését és tanitasait a korszak halado
orvosai elismerték, de a sziilészek tobbsége elutasitotta, mert ellentétben allottak a korabeli elavult
felfogassal, mely a gyermekagyi lazat sokszor misztikus okokkal igyekezett megmagyarazni: kozmikus
hatasok, a fold kigdézolgése, az iddjards okozta vérrogdsddes, a lednyanyak bilintudata stb. ~ tanait
klinikai észlelésekkel, korbonctani leletekkel, allatkisérletekkel és az akkor egyre jobban eldtérbe kertiild
statisztikai modszerekkel alapozta meg. A klorvizes fertdtlenités hatasara a bécsi sziilészeti klinikan
csaknem teljesen megsziint a gyermekagyi laz. Klein professzor ennek ellenére nem fogadta el tanait, s
ezért tandrsegédi kinevezését sem hosszabbitottak meg, noha Rokitansky, Skoda és Hebra tanarok mind
mellette foglaltak allast. 1850-ben Bécsben elnyerte a magantanari képesitést, azonban tobb koriilményt
kifogasolt, s ezért hazatért szlildvarosaba, ahol a Rokus Korhazban vallalt — dijmentesen — sziilész-
féorvosi allast. 1855-ben, Birly Ede halala utan a pesti egy.-en a sziilészet tanara lett. Egyes irodalmi
adatok szerint Ziirichbe is meghivtak tanarnak, azonban a pesti egy.-en maradt. 1857. jin. 1-én
hazassagot kotott Weidenhoffer Mdariaval a krisztinavarosi templomban. Az 1848. évi bécsi
forradalomban tagja volt a Nemzeti gardanak (Nationalgarde), hazaérkezése utan pedig aktiv tagja lett a
Balassa Janos és Markusovszky Lajos koriil csoportosul6 orvosi tarsasagnak. Bar az alkalmazott
modszerek hatasara ~ pesti klinikdjan a gyermekégyi 1az csaknem teljesen megsziint, csak kis szdmban
fogadtak el a kiilfoldi sziilészek tanitasait. 1861-ben német nyelven jelent meg ~ alapvetd konyve a
gyermekagyi lazrol, miutan az Orvosi Hetilapban mar eldzetesen magyarul ismertette tanait (1858). Az
MTA-hoz intézett levélben arrol ir, hogy tanait hazankban teljesen elfogadtak, és a Helytartotanacs a
pesti egy. orvoskaranak felterjesztésére az 9sszes torvényhatosag figyelmébe ajanlotta azok gyakorlati
megvalositasat. A kiilfoldi sziilohazak tobbségében azonban valtozatlanul tovabb pusztitott gyermekagyi
laz, s ez inditotta ~et arra, hogy megirja ,,nyilt levelét” Scanzoni, Spaeth és Siebold tanarokhoz, majd a
szlilészet Osszes tanarahoz. A kérdés koril egyre €élez6dd tudomanyos harcban Markusovszky Lajos az
Orvosi Hetilap hasabjain erdteljesen védelmezte ~ igazat, majd tobb kiilfoldi szakember is, mint Froriep,
Veit, Pernice, Pippinskold, Kugelmann, Michaelis és masok elfogadtik ~ tanait, tovabba a szent
Semmelweis Ignac Fiilop pétervari orvosegyesiilet (Hugenberger), s6t késdbb maga Spaeth is, Siebold
pedig kozeledett felfogasdhoz. A tobbség (pl. Scanzoni. Karl Braun, Virchow) azonban ¢élesen szemben
allt azzal. Elete végén ~nél sulyos idegrendszeri tiinetek 1éptek fel, s ezért 1865 jil.-aban az egyik bécsi
ideggyogyintézetbe szallitottak, ahol meghalt. A boncolasi jegyzokonyv €s a csontmaradvanyokon 1963
— 64-ben végzett korbonctani (Regdly-Mérei Gyula) és radiologiai (Zsebdk Zoltan) vizsgalat szerint ~ a



jobb kezén kialakult subacut csontveldgyulladasbol tamadt szepszisben halt meg, abban a betegségben
tehat, amelynek korlényegét felfedezte. Az idegrendszeri tiinetek biztos okat jelenleg még nem ismerjik,
erre vonatkozdan még tobb felfogas all egymassal vitaban. ~ tanaival nemcsak a gyermekagyi laz
korlényegének felfedezje, amiért méltan nevezi az utdkor ,,az anyak megment6jé” -nek, hanem a
sebészi aszeptikus elvnek is korai el6futara. Mint operatdr is kivalo tevékenységet fejtett ki, igy
hazankban els6ként végzett petefészek-miitétet €s masodiknak csaszarmetszést. Hamvait felesége 1891-
ben Bp.-re hozatta csaladjanak sirboltjaba. 1965-ben 1j sirba helyezték sziildhazanak udvaraban. 1960-
ban a Budapesti Orvostudomanyi Egyetem évenként kiosztasra keriilé6 Semmelweis emlékérmet
alapitott.

SZENT-GYORGYI ALBERT

(1893 - 1986)

""Az iskola arra vald, hogy az ember megtanuljon tanulni, hogy felébredjen tudasvagya,
megismerje a jol végzett munka 6romét, megizlelje az alkotas izgalmat, és megtalalja a munkat,
amit szeretni fog."

Szent-Gyorgyi Albert gondolatai ezek, aki Budapesten sziiletett 1893. szeptember 16-an. Tanulmanyait
a Lonyai utcai reformétus gimnaziumban végezte, majd a budapesti tudoméanyegyetemen folytatta, ahol
1917-ben orvosi diplomat szerzett. Az elsd vilaghaboruban medikusként vett részt, de megsebesiilt, és
hamarosan leszerelték. Ezutan kiilfoldon, Pozsonyban, Pragaban, Berlinben, Leidenben, Groningenben
folytatott tanulmanyokat, a bioldgia, az élettan, a gydgyszertan, a bakteriologia, majd a fizikai kémia
tertiletén. Ezt kovetden Cambridge-ben (1927), F.G. Hopkins biokémiai tanszékén megszerezte masodik
doktoratusat, ezlttal kémiabol, majd E.C. Kendall timogatasaval egy évig az Amerikai Egyesiilt
Allamokban dolgozott.

1928-ban a rochesteri Mayo alapitvanynal helyezkedett el, amikor egy ismeretlen, szerves, redukaléd
hatasu vegytiletet talalt a mellékvesében. Ezt ndvényi nedvekbdl és mellekvesekéreg-kivonatbol
elkiilonitette, megallapitotta osszetételét (C6H8O06), és hexuronsavnak nevezte el - ma aszkorbinsavnak
nevezziik. 1930-ban Klebelsberg Kuno kultuszminiszter hivasara hazajott a "Tisza-parti Gottingaba", és
1931-t61 1945-ig a szegedi tudomanyegyetem orvosi vegyészeti intézetének professzora lett. Hazatérve,
Szegeden, olyan névényi forrast keresett, amelybdl nagyobb mennyiségben lehet kivonni hexuronsavat.
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Erre a célra a szegedi paradicsompaprika kivaloan megfelelt: 10 liter présnedvbdl 6,5 gramm
hexuronsavat allitottak eld. Ebben az idében azon dolgozott, hogy bebizonyitsa, a hexuronsav azonos a
skorbut ellen alkalmazott C-vitaminnal, amelyet 1907-ben Axel Holst és Alfred Frohlich fedezett fel.
1932-ben Szent-Gyorgyi - és téle fiiggetleniil J. Tillmans - a hexuronsavat azonositotta a C-vitaminnal.
Javaslatara a hexuronsavat a skorbut elleni hatasra utalva aszkorbinsavnak nevezték el. 1932. marcius
26-an az Orvosi Hetilapban volt a vilagon el6szor nyomtatasban olvashatd, hogy az identifikalas
sikeriilt, a "hexuronsav nem mas, mint a vitamin-C".

1935-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezd tagja és 1938-t6l annak rendes tagja lett. 1937.
december 1-jén Szeged varos diszpolgarava avattak, 1938. aprilis 7-én a szegedi egyetem diszdoktora
lett.

Magyarorszagra az els6 Nobel-dijat Szent-Gyorgyi Albert hozta haza 1937-ben. Az élettani-0orvosi
Nobel-dijat "a biologiai égésfolyamatok, kiilonosképpen a C-vitamin és a fumarsavkatalizis szerepének
terén tett felfedezéseiért" nyerte el. A Nobel-érmet ma is sziilévarosdban, Budapesten, a Magyar
Nemzeti Mlzeum 06rzi. A Nobel-dijjal kapott 208 gramm stlyli és 66 mm atmérdjii aranyérmet a svéd
fovarosbol a szegedi egyetemen 1€vo kutatdlaboratoriumaba vitte, és itt tartotta a 1. vilaghabort
kitoréséig. Amikor 1939 8szén a Szovjetunidé megtamadta Finnorszagot, Magyarorszagon segélyakcio
indult, és a vilaghirt tudos a finn nemzet tdmogatasara aranyérmét adta oda. A Magyar Nemzeti
Muzeum akkori féigazgatoja, grof Zichy Istvan kezdeményezésére Wilhelm Hilbert helsinki
vallalatigazgat6 az értékes darabot megvaltotta, és 1940. juniusdban a Magyar Nemzeti Muzeumnak
ajandékozta. A nevezetes sorsu Nobel-aranyérmet a széles kozonségnek eldszor 1993-ban mutattak be.
Szent-Gyorgyi a legrangosabb dij elnyerése utan sem tétlenkedett, azokat a szerves vegyiileteket kezdte
el tanulmanyozni, amelyekrdl tudott volt, hogy szerepet jatszanak a szénhidratok bomtastermékeinek
szén-dioxidda, vizzé ¢és egyeb olyan anyagokka torténd atalakitasaban, amelyek sziikségesek a sejt
szamara felhasznalhat6 energia eldallitasahoz. Munkéja megteremtette az alapokat Sir Krebs vizsgalatai
szamara, aki két évvel késobb a teljes atalakitasi ciklus dsszes 1€pését meghatarozta. Magat a ciklust
azota Szent-Gyorgyi- Krebs-ciklusnak nevezziik.

Az 1940- 1941-es tanévben Szent-Gyorgyi volt a szegedi tudomanyegyetem rektora. Székfoglalojaban a
kovetkezdket mondta: "az egyetem egyik legfébb feladata és kotelessége a kutatas, 01j igazsagok
keresése. Ezért az egyetemnek at kell lennie hatva az igazsagok szeretetétdl, s falai kozott meg kell
driznie a teljes szellemi szabadsag levegdjét, mely nélkiil minden kultara elsorvad".

1940-t61 reformjai €s antifasiszta magatartasa miatt sajtotamadasok érték. 1942-tdl egy antifasiszta
ellenallasi mozgalom vezetdje lett. Az 1944. marcius 19-1 német megszallaskor kénytelen volt
illegalitasba vonulni. Hitler személyesen adott parancsot az elfogatasara, ¢s a Gestapo mindent
elkovetett kézre keritése érdekében, ugyanis a II. vilaghaboru végjatékaban kémregénybe ill6
cselekmények szerepldjéve valt. Szent-Gyorgyi Albertet - kitlind angol kapcsolataira épitve - a Kéllay-
kormany Isztambulba kiildte, a titkos diplomaciai kiildetés célja Magyarorszag haborubol valo
kiugrasanak elokészitése volt.

A haboru utan, 1945 és 1947 kozott a budapesti tudomanyegyetem orvosi karanak biokémia-professzora
volt, és az izommiikddés biokémidjanak szentelte kutatasait. Az izomban felfedezett egy fehérjét,
amelyet aktinnak nevezett el, és kimutatta, hogy egy masik izomfehérjével, a miozinnal tarsitva ez a
fehérje felelds az izom 6sszehtizodasaért, tovabba, hogy az 6sszehtizédashoz sziikséges energia
kozvetlen forrasa az adenozin-trifoszfat (ATP) nevil vegyiilet.

1947-ben, svajci tartozkodasa idején a kezdddo bizalmatlansagi 1égkor az 6 személyes szabadsagat is
veszélyeztette, ezért itja Svajcbol egyenesen az Egyesiilt Allamokba vezetett, és a Boston melletti
Woods-Hole-ban telepedett le. 1947 és 1962 kozott az Amerikai Egyesiilt Allamok Izomkutato
Tudomanyos Intézete tengerbiologiai laboratériumanak igazgatdja volt, ahol a sejtosztodast kivaltd
tényezokkel és ennek nyoman a rak keletkezésének okaval kapcsolatos kutatasokat iranyitotta. A
rakkutatas meghatarozd szaktekintélye lett, emellett atomhéaborua-ellenes tevékenységével is kitlint. 1962
¢és 1971 kozott a Darthmouth-i Egyetem professzora volt.

1970-ben tudosi tekintélyét is latba vetette, amikor az értelmetlen vietnami haboru ellen emelte fel



szavat, keményen biralva az amerikai kormanyt. A "The Crazy Ape" (Az 6riilt majom, 1970) cimi
konyvében irta le a tudomanyrol, valamint az ember foldi talélésének kilatasairdl szol6, pesszimista
hangu kritikai eszmefuttatasait, amely maig is a legjelentdsebb haboruellenes irasok koz¢ tartozik.
1973-ban egy vallalkozéval, Franklin C. Salisburyvel alapitvanyt hozott 1étre azzal a céllal, hogy
tdmogatast nytijtson a tudosok ujszerii rakkutatési 6tleteinek megvalositasahoz. Szent-Gyorgyi €s
Salisbury torekvéseinek mara mar egy tobb, mint 210 millié dollart igazgat6 szervezet az eredménye,
ami alapkutatasokat és megeldzési oktatasokat finansziroz.

Kapcsolatait Magyarorszaggal mindig fenntartotta, emigraciojabol 1973-ban érkezett haza eldszor,
ekkor fogadta a Szegedi Orvostudomanyi Egyetem diszdoktorava. Részt vett az MTA szegedi Bioldgiai
Kozpontjanak avatoiinnepségén, majd a Magyarok Vilagszovetsége elnokségének tiszteletbeli tagja lett.
1978-ban a magyar koronat hazahozo kiildottség tagjaként érkezett Budapestre. 1986-ban a Semmelweis
Egyetem Kozponti Konyvtara megkezdte a Szent-Gyorgyi Muzeum létesitését. A szegedi orvosi
egyetem 1986. oktober 22-én Woods Hall-ban bekdvetkezett haldla utan, 1986. december 15-én vette fel
anevet.

SZILARD LEO

(1898 - 1964)

1898. februar 11-én sziiletett Budapesten, elemi iskolai tanulmanyait maganuton végezte gyenge
egészségi allapota miatt. 1908-t61 1916-ig a V1. keriileti Kemény Zsigmond Redlgimnaziumba jart, és
ott is érettségizett. 12 évesen Zempléni Gyozo "Az elektromossag elmélete és gyakorlata" cimi
egyetemi tankdnyvét olvasta, az ebben leirt kisérleteket otthon elvégezte, példaul vezeték nélkiili tavirot
épitett, amellyel a lakés két tavolabbi pontja kozott lehetett lizeneteket valtani. 18 évesen az E6tvos
Lorand matematikai versenyen masodik, a fizikai versenyen pedig els6 dijat nyert. A gimnazium
elvégzése utan a Budapesti Miiszaki Egyetemre iratkozott be.

1917-ben az Osztrak- Magyar Hadmérnoki Akadémiara vezényelték, majd az sszeomlas el6tt visszatért
Budapestre. A forradalom idején kézgazdasagi és pénziigyi otleteit adta el6 a Magyar Szocialista
Hallgatok Szovetségében, amiért késdbb a kommunistagyanus hallgatok listajara keriilt. 1919-t6l a
Berlini Milegyetemen folytatta tanulmanyait, tdvozasa véglegesnek bizonyult.

Az 1920-as években a fizika szellemi kdzpontja Berlin volt. Szildrd Leé nem tudott ellenéllni a
kisértésnek, mérnoki tanulmanyait félbehagyva fizikusi tanulmanyokba kezdett. Doktori disszertacioja
témajaul professzora - a Nobel-dijas Max von Laue - a relativitaselméletbdl ajanlott témat, de neki az



nem tetszett. Hosszas fejtorés utan elkészitett egy dolgozatot, amit nem mert professzoranak bemutatni,
ezért elobb megkérte Einsteint, hogy hallgassa meg a munkéjat. Einsteinnek tetszett, ami felbatoritotta,
¢s atadta dolgozatat Max von Laue professzornak, aki néhdny nap mulva értesitette Szilardot, hogy a
kéziratat doktori disszertacioként elfogadta. 1922 augusztusédban "cum laude"-val doktoralt. Laue
tanarsegédeként dolgozott, ami inkabb presztizst, mint anyagi elismerést hozott neki.

Kozreadott tanulmanya: "Entropiacsokkentés termodinamikai rendszerben intelligens 1ény hatasara"
cimen, igen nagy feltlinést keltett szakmai korokben. Ebben korat messze megelézve vizsgalja - és
lényegében tisztdzza - az értelem informacidtermeld szerepének €s a hdtan I1. fotételének Osszefliggését,
amit ma az informatika és az agykutatas kiindulopontjanak, az informéacioelmélet és a kibernetika
eléfutaranak tekintenek.

1926-ban kezdddott mintegy hétéves egylittmiikddése Einsteinnel mozg6 alkatrész nélkiili
hitészekrények kifejlesztésére. Az Gtletet az ihlette, hogy olvastak az jsagban, hogy egy
tobbgyermekes anya gyerekeivel egylitt meghalt, mert egy gazos hiitdgép elkopott mechanikai
alkatrészei miatt katasztrofat okozott. Megalkottak és szabadalmaztattdk az elektromagneses szivattyut.
Ebben az volt jszerii, hogy nem tartalmazott konnyen meghibasodé forgd alkatrészt vagy dugattyt,
hanem a folyékony fém elektromagneses tovabbitasaval tortént a hiités. Az AEG-nél végeztek sikeres
kisérleteket, de alacsony hatasfoka miatt sosem lett beldle termék. Joval késébb azonban ezt a - Szilard-
Einstein- - elvet hatékonyan hasznaltik az Amerikai Egyesiilt Allamokban az ugynevezett
gyorsneutronos tenyészreaktorok hiitésére. 1927-ben lett a berlini egyetem fizika-el6adoja, 1928-t6l a
kvantumelméletrdl tartott eldadasokat Neumann Janossal, 1929-ben szabadalmi bejelentést tett a
ciklotron, majd 1931-ben az elektronmikroszkop targykorében.

1930-ban ismerkedett meg késobbi feleségével, Gertrude Weiss-szel.

1933-ban, egy nappal a hatalomra keriilt nacik altal elrendelt - a menekiilé zsidok visszatartasa
érdekében torténd - hatarzar €letbe 1€pése eldtt tdvozott Németorszagbol.

Londonba utazott, és a Szent Bertalan Korhazban kezdett dolgozni. Itt egy kollégajaval kidolgozta a
mesterségesen keltett radioaktiv izotopok molekularis hordozo6 nélkiili elkiilonitésének modszerét. 1933
szeptemberében meghallgatta - a Nobel-dijas - Lord Ernest Rutherford el6adasat a Royal Societyben, aki
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eldadasa, hogy - nem ismervén a lehetetlen sz6t - megoldast talalt az atomenergia ipari méretekben
torténd felszabaditdsara. Az altala is terjesztett hagyomany szerint amikor késdbb London belvarosdban
ballagva megallitotta egy piros lampa, akkor 6tl6tt eszébe a neutronok lancreakcidja mint az
atomenergia kiszabaditasdnak lehet0sége. (Baratai szerint azonban ezen legenddban van némi szépités,
ugyanis Szilard sosem allt meg a piros lampaknal.) A gyakorlati megoldast a kovetkezOkben latta: ha
van olyan kémiai elem, amely két neutront bocsat ki miutan elnyelt egy neutront, amely megfeleléen
instabil, akkor ezzel az elemmel 1étre lehet hozni a nukledris lancreakcidt, amennyiben fel lehet
halmozni beldle a kritikus mennyiséget. Ez volt a kés6bbi atombomba receptje. Elképzelésével
felkereste Rutherfordot, aki rovid uton kidobta. Ennek ellenére Szilard Le6 1934. marcius 12-én
szabadalmi bejelentést tett a nukledris lancreakcid energiatermelésben valo alkalmazasa targykorében,
valamint 1936-ban az atombomba miikodésével kapcsolatban (ez utobbi titkos maradt). Nyolcezer fontot
kért, hogy végigvizsgalhassa a periddusos rendszer elemeit, melyiknél kovetkezik be egy neutron
hat4séara olyan magreakcio, amely két neutront termel, de nem kapott.

Eurdpaban a haborus fesziiltség egyre nyilvanvalobb lett, ezért 1938-ban az Egyesiilt Allamokba
koltozott.

New Yorkban a Columbia Egyetemen Walter Zinnel dolgozott egyiitt a neutronemisszio kutatasan. 1939
januarjaban tudomaséra jutott, hogy Németorszagban felfedezték az urdn hasadasat, aminek soran az két
konnyebb atommagra hasad szét. A kisérleteket Chicagoban Enrico Fermi is elvégezte, ezzel is igazolva
Szilard sejtését. 1940 februdrjaban a Physical Review-ban megjelent tanulmanya "Divergens lancreakcid
uranbol és grafitbol dsszetett rendszerben", amely az atomenergetika alapvetd miive lett.

1939 augusztusaban az Egyesiilt Allamok elnokének Einstein altal alairt levélben hivta fel a figyelmét a



naci atomkisérletek veszélyére és a lancreakcidban rejld katonai lehetdségekre. Ennek hataséara indult el
a Manhattan-terv, ami eleinte igen sziikmark( timogatast kapott, de miutan 1941 decemberében a japan
légierd Hawaiion megtamadta az amerikai haditengerészetet, felgyorsultak az atombomba eléallitasat
célzo események.

Szilard Led 1942-ben Chicagdba koltozott, és 1942 februarjatol 1946 juliusaig vezetd fizikusként
dolgozott Arthur H. Comptonnal a Chicago6i Egyetem Metallurgiai Laboratoriumaban. 1943-ban
megkapta az amerikai allampolgarsagot.

1942. december 2-an Fermi, Szilard és munkatarsai bemutattak az elsé nuklearis lancreakciot egy
rogbistadion egyik lelatoja alatt épiilt grafit reaktorblokkban. Méretei 6ridsiak voltak, a hatméteres
atommaglya 45 000 grafittéglabol és a beleagyazott uranlabdacsokbdl allt. Ez a sikeres kisérlet volt
Szilard atomelméletének gyakorlati igazolésa.

Németorszag kapitulalasa utan Szilard Le6 megprobalta elérni, hogy az atombombat ne vessék be Japan
ellen, de igyekezete sikertelen maradt.

Ezt kovetden egyre tobbet foglalkozott politikaval. Megprobalta meggydzni a politikusokat arr6l, hogy
az atombomba legfdbb értéke csak a hdborutdl valé elrettentés lehet. Einsteinnel és masokkal egyiitt
1946-ban megalapitotta az Atomtuddsok Valsagbizottsagat (Emergency Committee of Atomic
Scientists), mert szerintiik az atombomba-készités nem titok, igy barmelyik korméany hozzajuthat, de a
bomba ellen nincs orvossag, ezért azt nemzetkozi ellendrzés ala kell vonni. 1947-ben levelet irt
Sztalinhoz, amelyben felszoélitotta a vilag vezetdit, hogy folytassanak targyalasokat a hideghdbora
kordaban tartasa érdekében. 1949-ben a Szovjetunio végrehajtotta az elsé kisérleti atomrobbantast, a
hideghaboru és a fegyverkezési verseny intenzivebbé valt. Szilard elfordult a politikatdl, és biologiaval
kezdett foglalkozni.

Elhagyta a Metallurgiai Laboratoriumot, és félallast biologiaprofesszor lett a Chicag6i Egyetem
Sugarbiolégiai és Biofiziologiai Tanszékén, valamint félallasban tanacsadoként dolgozott az egyetem
Téarsadalomtudomanyi Osztalyan az atomenergia tarsadalmi aspektusainak vizsgélatain.

Fizikai szemszogbdl kozelitett a biologia felé. 1948-ban a Chicagdi Egyetemen Aaron Novickkal sajat
laboratoriumaban elkezdte kutatésait a nuklearis biologia teriiletén. Egyiitt fejlesztették ki a
chemostratot, mintegy az evolucio folyamatat valdsitva meg kémesében. A chemostratot hosszabb ideig
miikddtetve tobb szaz mutacio allt eld, végiil olyan baktériumokat tudott eldallitani, amelyek egész
sereg, az eredetitdl eltérd jellemzo6t mutattak. 1949-ben és 1950-ben szamos cikkben jelentette meg
"Anti-mutansok", "Az Gregedés természete". Elete hatralevd részében Szilard az dregedéssel és az
emberi memoria miikddésével foglalkozott.

1951-ben megndsiilt, feleségiil vette élete egyetlen baratndjét, Gertrude Weiss osztrak orvosnét. 1953-
tol elméleti biologusként kezdett el dolgozni, 1953- 1954-ben biofizikai draadd tanar volt a Brandeis
Egyetemen, majd 1956-ban megkapta a biofizikai professzor cimet a Chicagoi Egyetem Nuklearis
Tanszékén. 1954-ben Aaron Novickkel a negativ visszacsatolasii enzimmiikodés szabalyozasaval
foglalkozott. Ugyanebben az évben az American Academy of Arts and Sciences tagjava valasztottak.
1959-ben publikalta dregedéselméletét.

1957-ben indult meg a tudésok Pugwash Konferencia sorozata a tudomany ¢€s a béke 0sszefiiggéseirdl.
(Az elsd ilyen konferenciat Pugwash-ban, Kanadaban tartottak.) Szilard részt vett ezeken, sot, az &
igyekezetének koszonhetden 1960-ban a konferencidra Moszkvaban kertiilt sor. Hruscsov amerikai
latogatasa soran talalkoztak, és igen jo kapcsolat alakult ki koztiik, beszélgetésiik legfontosabb
eredménye az volt, hogy Szilard javaslatara forrodrot épiilt ki Kennedy és Hruscsov irodaja kozott,
amelynek késdbb nagy szerepe lett a kubai rakétavalsag idején.

1960-ban rakot diagnosztizaltak nala. Megvizsgalta a javasolt sebészeti beavatkozas statisztikai adatait
(40 esetbdl 1 gyogyulas), és sajat kezébe vette gyogykezelését. Feleségével, Gertrude Weiss-szel
attanulmanyoztak a szakirodalmat, konzultaltak a rak gydgyitasdban ismeretekkel bir6é szakemberekkel,
majd megtervezték a gydgykezelést. Ez intenziv sugarkezelés volt, a rakos rész 60 sievertes dozist



kapott, és a kezelés eredményeként a raknak nyoma sem marad. (A beavatkozas brutalitasara jellemzo,
hogy egész testet érd 9 sievertnyi dozis biztos halélt okoz.) Betegségét is arra hasznalta fel, hogy 1j
Memorial Hospitalban, Szilard szamos magnofelvételt készitett életével kapcsolatban, amelyekben
tobbek kozott feltarta szerepét a Manhattan-tervben.

1961-ben megirta novellaskotetét, amelynek cime "A delfinek hangja". Ebben egy delfinkutato intézet
tuddsai megfejtik a delfinek nyelvét, felismerik azok magasabb rendii intelligencidjat, és tolmacsoljak
korményaiknak a toliik kapott meggy0z0 leszerelési javaslatokat. Csak amikor a delfinek leszerelési
modszere megvalosul, akkor deriil ki a csalas: nem is delfinek, hanem az egymassal sz6t ért6 tuddsok
dolgoztak ki azt.

Egy maésik szatirikus miivében a tudomany talszervezését gunyolja ki. Kifejti, hogy ha a tudomany
fejlodése egyre nagyobb veszélybe sodorja a politikailag fejletlen emberiséget, akkor mit lehetne tenni a
tudomany megallitasa érdekében. Ennek megoldéasa a kovetkezd: nagyon sok pénzt kell adni a kutatasra,
e pénz adminisztraldsara nagyon sok bizottsdgot kell szervezni. E bizottsdgok munkajaba be kell vonni a
tuddsokat, €s akkor idejiik annyira szétforgacsolodik, hogy a tudomany fejlodése megall, és az
emberiség megmenekiil sajat magatdl. Novelldiért a humén irodalomtudomany tiszteletbeli doktorava
avattak a Brandeis Egyetemen.

1950-es években megismerkedett Jonas Salkkal, a gyermekbénulas elleni oltéanyag felfedezdjével, aki
olyan intézetet tervezett, amelyben a bioldgusok kutatasaik tarsadalmi hatasait is tanulméanyozhatjak.
Részt vett az intézet megalakitasaban, és rabeszélte Salkot, hogy azt a kaliforniai LaJollaban épitsék fel.
Itt 1963 juliusatol a Salk Biologiai Intézet kiilsé tagja, majd 1964-t61 a Salk Egyetem bels6 tagja lett, és
ismét biofizikaval foglalkozott. Utols6 munkdja egy tanulmany volt az emberi memoria molekularis
szerkezetérdl és felépitésérdl. A munka elkésziilte utan két nappal, 1964. majus 30-an szivroham Olte
meg dlmaban.

Szilard Leo igen energikus kutato volt, de egyben nagyon kényelmes is. Rendszerint délig a
fiirdékadban toltotte az idejét gondolkodassal, amig a szobalany - hogyléte feldl érdeklddve - ebben meg
nem zavarta. Elete utolsoé néhany évét kivéve mindig szalloddban lakott, el8 volt készitve egy-két
csomagja arra az esetre, ha hirtelen menekiilnie kellene. Megrogzott agglegény volt, mégis megndsiilt,
amikor Amerikaban Gjra taldlkozott régi ismerdsével, Gertrude Weiss-szel. Hazassagot kotottek, de
tovabbra is kiilon éltek. Gertrude az orvosi egyetemen tanitott. Igen boldogok voltak egyiittlétiik rovid
1d6szakaiban, de 6nallo életmodjukat soha nem adtak fel, csak LaJollaban éltek igazan egyiitt. Szilard
Leoval kapcsolatban Francis Crick, a DNS szerepének Nobel-dijas kutatoja mesélte a torténetet, amely
szerint Fermi egyszer kifejtette, hogy a Tejttrendszerben van legalabb szazmilliard csillag, tobbé-
kevésbé olyanok, mint a Nap. Sokuk koriil bolygdk keringenek, egyeseken folyékony viz is eléfordul. A
vizben a csillagfény hatasara kémiai vegytiletek szintézise indul meg, az 6cednbdl langyos, taplalo leves
valik. Ebbdl az erdlevesbdl onreprodukald struktarak taplalkoznak. A természetes kivalasztodas beldliik
mind fejlettebb, komplexebb 1ényeket hoz létre. Civilizaciok kelnek életre, veliik tudomany és technika.
Ujabb és ijabb bolygokat keresnek fel ezek az értelmes lények, bejarva az egész Tejutrendszert.
Ezeknek a rendkiviil okos lényeknek a figyelmét aligha kertilheti el egy olyan szép bolygd, mint a Fold.
De hat akkor hol vannak?" A kérdésre a jelenlévd Szilard Leo rogton valaszolt: "Itt vannak kozottiink.
Kicsit furcsa az angol kiejtésiik. Magyaroknak mondjak magukat."

Szilard Le6 munkéssaga sordn - részben anyagi helyzetének javitasa érdekében - tobb szabadalmi
bejelentést tett. (A hadborl utdn az atomreaktor szabadalméat Szilard és Fermi kapta meg, amit t6liik az
Egyesiilt Allamok kormanya jelképes 1 dollarért vasarolt meg.) Az alébbi tablazat azokat a
szabadalmakat tartalmazza, amelyek kidolgozasa az 6 nevéhez is flizodik.



SZILVAY KORNEL

(1890 — 1957)

1890- ben sziiletett Budapesten. 1914- t61 a févarosi hivatasos tlizoltosag muszaki tisztje, majd fotisztje.
1914- ben szabadalmaztatta elsd talalmanyat, egy villamos halozatrdl mitkddtethetd gépjarmi
inditokésziiléket, amit a fovarosi dnkéntes tlizoltosag altal rendszerbe allitott Magirus gyartmanyu
gépjarmiifecskenddnél alkalmaztak, a négyiitemi, kéthengeres Wartburg-motor gyakori inditési
problémait kikiiszobolendd. 1923- ban jelentette be a szarazolté eljarassal kapcsolatos elsé talalmanyat,
egy semleges gazzal olto gépet. 1925- ben a Nemzeti Kaszind gobelintermében tortént egy tiizeset,
amelyet Szilvay kizarolag poroltokkal kiizdetett le, és az értékes perzsaszényegek, gobelinek csupan
kisebb és javithato karosodast szenvedtek. 1928- jinius 30-an szabadalmaztatta a Szilvay-féle tiizolto
berendezést, tliznek oltoporral vagy habbal valé oltasara.

Porolto

A tlizeseteknél, kiilonosen a raktari tiizeknél gyakran eléfordult, hogy az oltéviz okozta kar nagyobb
volt, mint a tiz okozta kar. Valoszintileg kevéssé kozismert, hogy a tlizkarok mérsékléséhez vezetd, és
ma is sz¢les korben alkalmazott un. szarazoltd eljaras - amelynél az oltdanyag viz helyett por vagy hab -
¢s az eljarasnal hasznalt berendezések feltalaldja egy magyar tlizolto tiszt, Szilvay Kornél volt.

Szilvay hamar felismerte a nagy mennyiségii oltdéviz alkalmazasanak hatranyat a belso tiizek oltasanal,
ami esetenként nagy értékii anyagi javak teljes pusztulasahoz vezetett. 1923-ban jelentette be a
széarazolto eljarassal kapcsolatos els6 talalmanyat, egy semleges gazzal oltd gépet. A fovarosi tlizoltosag
vonuld jarmiivein 2-2 db poroltét rendszeresitett, amelyeket sikeresen alkalmaztak kisebb tlizek oltasara.
A poroltok hasznélatanak elonyeit a vagyonmegdvas tekintetében jol mutatta a Nemzeti Kaszind
gobelintermében 1925-ben tdmadt tlizeset, amelyet Szilvay kizardlag poroltokkal kiizdetett le, és az
értékes perzsaszonyegek, gobelinek csupan kisebb és javithatd karosodast szenvedtek. Ez a tlizeset
inspiralta egy nagyteljesitményli szarazoltd gép rendszerbe allitasat Budapesten 1928-ban, amit a Mavag
Mozdony- és Gépgyar gyartott le. A kapacitast hamarosan négy gépre novelték, amelyeket dsszesen 95
alkalommal vetettek be eredményesen. A pdrizsi tlizoltosdg nemzetkozi kiallitasan, 1929-ben a Mavag
egy korszerisitett poroltoval vett részt. A berendezés sikerét mi sem mutatja jobban, mint az, hogy a
helyiek mellett az amerikai és a kanadai tlizoltosag is érdekl6dott utana. A langoltd porok alapvetd
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hatasa az égési lancreakcid megakadalyozasaban, az un. antikatalikus olté hatasban van. A parazsolto
porok a parazslo targy feliiletén olvadékot képeznek, amely 1€g- és hoszigeteld rétegként viselkedve
megakadalyozza a visszagyulladast. A port nagynyomasu hajtdégazzal (pl. széndioxid, nitrogén) juttatjak
a tlizre. A ma hasznalatos oltoporok tobbnyire natrium- vagy kaliumhidrogén-karbonat alapuak, 3-10%
adalékanyaggal kiegészitve. Szilvay képor adalékanyagot hasznalt az oltopor tomlébe valo
beboltozodasanak megakadalyozasahoz. Az oltohab gbézzel, gazzal t61tott buborékokbol all6 rendszer,
amelynél a buborékok folyadékhartyaval vannak elvalasztva egymastol. A hab olt6 hatasa a hiitd, takaro
(az égési feliilet elszigetelése) vagy kiszorito (a rendelkezésre allo térfogatot teljesen kitoltd) hatas.
Szilvay natriumkarbonat, oxalsav és szaponin szaraz, por alaku keveréket alkalmazott habképz6
anyagként, amelyet vizbdl keverve nyert oltohabot. Ma ezen mechanikus, un. 1éghab mellett vegyi habot
is alkalmaznak, amelynél a hab reakcidtermék. Szilvay az oltdporra, habra alapozott szarazoltasi
eljarasat folyamatosan korszerusitette és alkalmazasi teriiletét bovitette, pl. zarttéri transzformatortiizek
oltasara, amelynek kovetkezményeképpen a transzformatorhézakat oltopor-bevezetd nyilasokkal lattak
el.

Ttizolto1 palyafutasa soran tobb ezer oltast vezetett, melyek koziil kiemelkedik a budapesti Bazilika
kupolatiizének vizkarmentes oltasa 1947-ben. Szilvay Kornél 1957 szeptember 8-an, 67 éves koraban
halt meg.

TIHANYI KALMAN

(1897 - 1947)

Tihanyi Kalman 1897-ben sziiletett a Nyitra varmegyei Uzbégen. 1913-ban, fiatal kora ellenére, mar
"hivatasos feltalalonak" mondhatta magat, hiszen ekkor, a Pozsonyi Elektrotechnikai Szakiskola
befejezését kovetden nytljtotta be elsd szabadalmi kérelmét (Tihanyi K.: Zsebkésziilék a fényképészeti
lemezek fénynél valo kezelhetdségére, m. szab. Lajstromsz.: 67931, bejelentés datuma: 1913. 4pr. 2.),
sOt, egy évvel késObb mar megkdtotte elso tizletét egy bécsi céggel, amely az utcai ldmpak kdzponti,
drotnélkiili kapcsolasara vonatkozo ujabb taldlméanyat vasarolta meg.

1915-ben érettségizett Vacott, majd 1916-ban dnkéntesként bevonult a hadseregbe. A katonai szolgalat -
eleinte tiizértisztként a keleti fronton, majd radiomérnokként a Monarchia hadikiktéjében - fontos
gyakorlati tapasztalatokkal gyarapitotta, alkalmat adva két hadi talalmanyanak megvaldsitasara (Tihanyi
K.: Taviranyitast gytjtoszerkezet viz alatti aknak id6zitésére, m. szab. Lajstromszam: 67254; és
Szarazfoldi akna: kitlintetett haditechnikai talalmany, okiratsz.: 274711/26/1915).



Felkésziiltségének, termékenységének és sokoldalusaganak egyik legkorabbi dokumentuma a Magyar
Tudomanyos Akadémia kézirattaraban O0rzott, sok szaz lapot feldleld hagyatékban az a notesz, amelyben
1912- 1916 kozotti taldlmanyait rogzitette.

Mint egy feljegyzésébdl kitlinik, a televizid problémaja 1917-ben, katonaskodasa idején kezdte
foglalkoztatni, és fizikai megoldasara 1924-ben jott rd. Ekkor a vaci csaladi otthonbdl Pestre koltozott.
A Magyar Kir. Jozsef Miiszaki Egyetem hallgatdjaként épiilt ki kapcsolata Poschl Imre professzorral,
akiben nemcsak tdmogatora, tehetségének tiszteldjére, de életre sz616 baratra is talalt. Egzisztenciajat,
0zvegy édesanyjanak és kilenc testvérének tamogatasat, valamint mar akkor tetemes Osszegeket
felemésztd szabadalmi ligyvitelét taldlméanyainak jovedelmébdl fedezte.

1925-ben, nyolc honapi kisérletezés utan 1épett eldszor a nyilvanossag elé terveivel. A terjedelmes
cikkben Osszefoglalta a tavolbalatéas terén addig elért eredményeket. Sajat munkajarol irva utalt a
kisérletei kozben felfedezett 1) fizikai tineményre, amelynek jelentdsége, hogy lehetévé teszi nemcsak a
kivanatos 1/150 000 masodpercnyi, hanem az

1/400 000 000 masodpercnyi valtozasok kdvetését is.

1926. marcius 20-an nyujtotta be a televizidra vonatkozo els bejelentését. A Radioskdp cimi irat
negyvenkét oldalan részletesen kifejtette a toltéstarolas elméletét, valamint az arra felépitett
katodsugarcsoves televizio-rendszert, amit tobb kivitelben irt le, igy vezetékes, drotnélkiili és szines
képatvitelre vonatkozo valtozatban. Jollehet a felvevd képvezérld szerve, a kamera "szeme" itt még
egymastol elszigetelt palcikakbol allt, megjelent a tarolotechnoldgia minden alapvetd jellemzdje, igy a
racsvezérlés, vagyis a térhatas kihasznalasa, a katddsugéar-koncentralas, és a félvezetd tulajdonsagokat
mutato csillamlemez dielektrikum alkalmazésa.

Az altala javasolt fotocella gyartasanal varhat6 komplikéaciok rovidesen tovabbi gondolkodéasra
késztették - erre enged kdvetkeztetni hat honappal késobbi, 1926. oktoberébdl fennmaradt kézirata, ahol
mar a korszerii fotorasztert és annak készitési eljarasait rogzitette, €s potlasként benytjtott szabadalmi
rajza olyan megoldasokrol, amelyek tiz évvel késobb valdsultak meg.

A szabadalom benytjtasa utdn hozzakezdett a megvaldsitas szervezéséhez. Igy 1927-ben targyalt a
Posta Vezérigazgatosaggal, majd Poschl professzor Magyary Zoltan miniszteri tanacsoshoz irt levelének
hataséra a kultuszminiszter beajanlotta az éppen akkor alakul6é Széchenyi Tudoményos Tarsasaghoz. Az
Est és a Smith Jeremias 0sztondijra bekiildott palyazatainak és altalaban a Radioskop megvaldsitasara
iranyuld torekvéseinek ekkor mar tobb fontos tamogatdja volt. Ezek kozé tartozott Rybar Istvan
fizikaprofesszor, Domanowszky Sandor professzor, a Smith Jeremids 0sztondijbizottsag elndke, és
Kornfeld Moéricz, a Ganz-Danubius Rt. vezérigazgatoja. Az 6 segitségével jutott el Bécsbe, egy
sorsforduldt hozo talalkozora Schweiger professzorral, a Radio Wien AG igazgatdjaval, akitol
ajanlolevelet kapott Arco grothoz, a berlini Telefunken alapitd igazgatdjahoz.

julius 10-én, Magyarorszagon és Németorszagban szabadalmazott. Egy évvel kés6bb ezekkel az
elsdbbségekkel jelentette be két talalmanyat, tobbek kozt Angliaban, Franciaorszagban és az Egyesiilt
Allamokban (1. az 1928. juniusi elsébbségii angol szabadalom kivonatanak &brait). A szakértd szaméra
egyértelmi, hogy ezek a szabadalmi iratok - nem utolsdsorban az 1928. juliusi bejelentés a szabadalmi
irodalomban ritkan eléforduld 127 igénypontjaval - tilmutatnak a kés6bb megvalositott Ikonoszkopon.
Tihanyi 1928 juniusdban érkezett Berlinbe, s révid idon beliil tobb céggel felvette a kapcsolatot. A
magyar miiszaki tudés jo hirnek 6rvendett, igy nyitott ajt6é fogadta mindentitt.

Targyaldsokat folytatott a szines film, a rovidhullamu radio, egy 0j hangszoro értékesitésérdl, a Loewe
céggel pedig televizio-képcsovérdl, amit késobb meg is vasaroltak és kifejlesztettek. Mindekozben,
immar sajat laboratdriumaban és két dcesének asszisztencidja mellett elkészitette elsd, kisérleti
képfelvevdcsovét. Két angol szabadalmanak kivonatat 1929 nyaran publikaltak, novemberben pedig
francia bejelentésére kapott szabadalmat.

Ugyancsak ezen a nyaron alakult ki benne a gondolat a televizid katonai célokra val6 alkalmazasarol
egyrészt 1égi torpedok vezérlésére, masrészt tankok, agyuk, reflektorok és teleszkopok irdnyitasara. A
talalmanyt 1929 decemberében szabadalmaztatta. A prototipus kidolgozasara hamarosan szerzddést



kotot az angol Légiigyi Minisztériummal.

Az "Onirdnyitd" kamera €s a televizid szabadalmanak sorsa parhuzamosan alakult a kovetkezo négy és
fél év soran. Tihanyi két évig maradt Londonban, majd 1931 végén Genovaba koltozott, ahol az olasz
kormannyal kotott szerzédése értelmében - a londoni kisérletek fenntartasa mellett - megkezdte a
késziilék haditengerészeti céloknak megfeleld kidolgozasat és fotocellas fényszoro-iranyitd
berendezésének elkészitését.

Az ebbdl az 1d6bdl fennmaradt levelezés szerint az RCA 1930 kozepén kereste meg, a sors mesteri
rendezéseképpen az Oniranyito julius 28-an megtartott elsd bemutatoja utan, szinte egyidejiileg azzal,
hogy az amerikai katonai attasé jelentkezett nala a kiilonleges 01j kamera/légi torped¢ irant érdeklddve.
Az RCA-val azonnal megkezdett targyalasok 1931 elején bontakoztak ki, amikor a jelek szerint Tihanyi
felfedett néhany, kiillondsen a "tarolasra", a fotocellara, és a dontd jelentdségli dielektrikumra vonatkozo
titkot. A kisérletek egy 1j tipusu képbonto kifejlesztésére voltaképpen 1930. majus tdjan indultak meg az
RCA tijonnan atszervezett laboratoriumaban, Zworykin vezetésével, s az 6 1930. méjus 1-jén, illetve
julius 17-¢én tett bejelentéseibdl kiindulva, amelyek - szabadalmai koziil els6ként - mar a kondenzélés
gondolatara épitkeztek. Ezek a kisérletek azonban nem vezettek sikerre, s ezért hataroztak el 1931.
majusaban, hogy "kiprobaljak" a Tihanyi-szabadalmakban javasolt egyik kiilonleges megoldast.

Az RCA 1930-ban, angol és francia szabadalmainak kozzétételét kovetden kereste meg Tihanyit.
Targyaléasai 1934-ben sikerrel zarultak. Ekkor a cég, az 6 talalmanyai alapjan szerkesztett 0j televizid
rendszerét késziilvén nyilvanossagra hozni, megvasarolta szabadalmait. Az Amerikai Szabadalmi
Hivatal elbiraloi Tihanyi elsébbségére hivatkozva utasitottak el Zworykin 1930-ban és 1931-ben
bejelentett, hasonl6 targyu megoldasait. Tihanyi két amerikai szabadalmat kapott 1928-as elsébbséggel.
Ma mar nyilvanvald, hogy ez a dont6 jelentdségili talalmény Tihanyitdl szarmazik.

A dont6 megoldast - olyan televizidt, amely a letapogatas ideje alatti folyamatosan kilép6
elektrontoltések felhalmozasaval és tarolasaval miikodott - Tihanyi Kalman eldszor 1926-ban, ennek
tovabbfejlesztett valtozatait 1928-ban szabadalmaztatta.

1940 nyaran hazatért az akusztikai sugarvetitd kidolgozott tervével. Ennek megval6sitdsdra hamarosan
megallapodast kotott a Legfelsobb Haditechnikai Tanacs jovahagyasa mellett. A munka szervezésével,
konstrukcios rajzokkal, lizem és két laboratorium felallitasaval 1941 végére késziilt el. A részére
felallitott magyar kiralyi Kiilonleges Katonai Alakulat 45 munkatarsat, koztiik kilenc mérnokét - a HTI
altal beosztott 3-4 honvédtol eltekintve - a katonai munkaszolgélatosok soraibol valasztotta ki.

A TVR kodnevi kisérleteket a legnagyobb titok dvezte. A nagyméretli munkadarabok a Ganz- €s a
Lang-gyarban késziiltek; minden mast, igy egy 2 méter atmérdjli parabolatiikr6t is sajat maguk
gyartottak. A korméanyz6 er0sen tamogatta a fegyver kifejlesztését, audiencidkon tobbszor siirgette
befejezését, és intette Tihanyit, hogy vigyazzon, kit vesz maga mell¢, mert "senkiben nem lehet
megbizni".

1943 masodik felében a helyzet egyre fesziiltebbé valt munkatarsai miatt, akiket idénként lecseréltek
potencialisan veszElyt jelentd emberekkel. Kétségtelenné valt Tihanyi Kalman szamara, hogy
megfigyelés alatt 4llnak, s hogy tudott dolog baratsaga Bajcsy-Zsilinszky Endrével és korével. Egyre
valoszinlibbnek tartotta, hogy a gép nem a szamara egyediil fontos magyar érdekeket fogja szolgalni,
hanem immar elkeriilhetetleniil német kézbe keriil. Igy kezddott a befejezés késleltetése a latszat
fenntartdsa mellett. Szabd Gusztav és Poschl Imre professzor ekkor mint kiilsé ellendr csatlakozott a
projekthez.

Ezekben az idokben kezdte barataival egy "nemzetmentd sajtoszolgalat" szervezését, amelynek a hdboru
befejezése utan az lesz a feladata, hogy akcioba Iépjen, és feltarja a vilag kozvéleménye elbtt a
fenyegetéseket bizonyito iratokat, tanivallomasokat, kényszerhelyzetiiket.

1944. aprilis 5-én 6t és fobb munkatarsait letartoztattak. A kilencven szazalékban elkésziilt gép ekkor
mar a Ganz-gyarban volt. Aprilis 11-én a Hadik laktanyabol a Margit korati katonai foghazba vitték,
ahol 6t honapig tart6 vizsgalati fogsagban volt, maganzarkéaban, a hiitlenség vadjat azonban nem sikeriilt
rabizonyitani. Szabaduldsa utan jra kapcsolatba Iépett az ellenallokkal. Szalasi hatalomra jutasat
kovetden ellenalld bajtarsaihoz hasonloan 6 is illegalitasba kényszeriilt.



A héboru befejeztével fizikailag leromlott allapota ellenére ismét napi 16-17 6rat dolgozott. Az
akusztikai sugarvetitonek, amit most mar eredeti rendeltetésére, békés célokra hasznosithatatott volna,
kitarté keresés utan mar csak a nyomait talalta. Igy sorra keriilt a békeidére eltett tobbi talalmény.
Uzemében hozzalatott 4j megoldast (beliil iiregesen kiképzett) golydscsapagyanak gyartasahoz, s
kozben (mar 1945 juniusaban!) 1épéseket tett egy televizid-tarsasag alapitasara, adoallomas felépitésére,
képcsOgyar szervezésére. Ezt a tervet azonban - a jelek szerint til korainak itélve - késdbbre halasztotta,
s az ultrahang-technologiara alapozott tucatnyi 6tletébol valogatva inkabb egy aranycentrifugara
vonatkoz6 talalmanyanak kidolgozasa mellett dont6tt. Ennek megvalositasahoz ifj. Loczy Lajos
egyetemi tandrral, a Foldtani Intézet igazgatdjaval tarsult, €s hozzakezdett a prototipus felépitéséhez.
Statisztikai felmérések alapjan egy-egy teljes méretii gép folyami és tengervizbdl, homokbol, vulkani
hamubdl varhaté hozamat 300 gr/6ra aranyban allapitottak meg. Kutatasi engedélyiik az egész orszag
teriiletére szolt. Mindekozben egy nukleéris tamadasok elleni javaslatan is dolgozott.

Legyengiilt szervezetére nem hallgatva (els6 figyelmeztetésként 1946 telén bekdvetkezett szivrohama
jelezte, hogy szervezete nem birja a megfeszitett tempot) folytatta talalmanyainak tovabbi munkalatait.
A masodik szivroham azonban mar végképp legyozte, és 1947. februar 26-an azonnal véget vetett
¢letének.

Manapsag a statisztika mar vilagszerte egymilliard tévékésziiléket és négymilliard -nézdt tart szamon, s
a televizidonak szerepe van mindeniitt, ahol tudomannyal, kutatdssal, embertarsaink gyogyitasaval
foglalkozunk. Ezt tiikkrozte az a 4500 nm alapteriilett kiallitas, amit 1997-ben hoztak 1étre a
németorszagi Oberhausenben a televiziorol, mint a XX. szadzad egyik meghatarozé gazdasagi és
kulturalis tényezdjérol. A kiallitas Tihanyi Kalmant az ikonoszkop feltalalojaként mutatta be.

Tihanyi Kélmant 1973-ban a Nemzeti Panteonban tjratemették. 1997-ben, sziiletésének centenariumi
évében a haza két kiallitassal és a Tavkozlési vilagnap meglinneplésével tisztelgett emlékének.

A rehabilitaci6 folyamata immar visszafordithatatlan - a fikcidk és vitdk elobb-utdbb tisztazoédnak, és
jelzik Tihanyi Kalman ttoro szerepét a televizidzas torténetében.

TELKES MARIA

(1900 - 1995)

A napenergia-hasznositas kutatdja, az elsé nap-haz tervezéje, TELKES MARIA (Budapest, 1900. dec.
12. — Budapest, 1995. dec. 2.) a budapesti tudoméanyegyetemen szerzett matematika-fizika szakos tanari
diplomat. 1924-ben nagybatyja, a clevelandi magyar konzul vitte magaval Amerikaba, ahol kevéssel
halala el6ttig €It és dolgozott. El6szor a clevelandi varosi klinikan helyezkedett el; itt egy
fényelektromos késziiléket szerkesztett, amely alkalmas volt az emberi agy energia kisugarzasait
regisztralni. 1939-t61 a massachusetts-i Technologiai Intézet tandraként a Nap energiajanak



hasznositasaval foglalkozott. 1948-ban tervei alapjan épitették fel az elsé napenergiaval fiitott kisérleti
hazat Doverben, Boston kozelében.

A haz egy 3 méteres iivegfala mentén a Nap felmelegitette a levegot, amelyet azutan glaubersot
(natrium-szulfatot) tartalmazoé tartalyok kozé fuvattak. A s6 elnyeli a hot, és amikor homérséklete
meghaladja a 32,38 Celsius fokot, a kristdlyok megolvadnak. Lehitiléskor az olvadék ujra kristalyosodik
¢s a felvett olvadasi ho ugynevezett kristalyosodési vagy dermedési hdként felszabadul.

Els6 naphazat tovabbiak kovették. 1950-ben az intézet 6t nevezte ki a napenergia hasznositasaval
foglalkoz6 kutatasok élére. Napenergidval miikodo desztillald berendezést is szerkesztett, amellyel a
tengervizet ivovizzé lehetett alakitani. A napenergia-utanpotlas ingadozasanak ellenstilyozasara
hétarolokat tervezett. Megoldotta a hideg tarolasat is €s az épiiletek klimatizaldsanal szintén a hétarolés
elvét alkalmazta.

Osszesen 39 szabadalom feltalaloja volt; az utolsét 90 éves kordban jegyezték be. Meghalni hazajott —
95 éves koraban hunyt el.

VERANCSICS FAUSZTUSZ

(1551 - 1617)

1 OCvN T ENTNS
SCRQM
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Egész ¢letében szembesiilt miiszaki problémakkal és ezek megoldasa sordn szdmos 11 6tlete, talalmanya
sziiletett. Ezek Osszefoglalasat adja az 1616-ban megjelent "Machinae Novae" cimii munkaja, amellyel
beirta nevét a technikatorténetbe.

A konyv hatvannal tobb talalmanyt ismertet, koziiliikk mintegy 6tvenet rajzban is bemutat. A
talalméanyok témakore rendkiviil valtozatos, az alkalmazott megolddsok zome példamutatdan jo,
napjainkig helytallo.

Erdemes felsorolnunk néhany alkotasat: daralok, szélkerekek, ar-apaly vizimalom, présgép, tobbféle
hidszerkezet, koztiik a lanchid, ejtéernyd (a napjainkban hasznalt paplan-ernyd valtozat), markolo,

kotélfonogép, acél kocsirugo, a surlddasos kocsifékezési modszer.

A konyv, amelyet valoszinilileg Verancsics foldije, Bonifatio da Sebeniko illusztralt, 6tvenhat



szovegesen is ismertetett képet tartalmaz. A mii végén a szerzo hatvannal tobb talalmanyat és otletét
nevezi meg.

Rendkiviil figyelemremélto, hogy a talalmanyok koziil milyen sok kifejezetten agrar jellegli és a
kozlekedéshez kapcsolddo. Ez is tiikrdzi a szerzonek a magyar viszonyokhoz, a magyar igényekhez
fiizod6 kapcsolatait. Lelkialkatat, békés természetét viszont az jelzi, hogy a kifejezetten hadiipari
talalmany igen kevés.

Szamos Ujitasa nem elézmény nélkiili, de minden megoldasa eredeti alkotas. Sok taldlmanya viszont
alapvetden 01j gondolat, illetve miiszaki megvaldsitas - ide sorolhato példaul daraloja, szélkereke, az ar-
apaly vizimalom, présgép, lanchid, ejtdernyd, markolo, kotélfonogép, acél kocsirugo és egy
kocsifékezési modszer.

A szerzdben ugyanakkor az egyik elsé szabvanyositot is tisztelhetjiik: a miikdési, mitkddtetési elvek
tobbcélu felhasznaldsa mellett az alkatrészek, gépelemek €s szerkezeti egységek egyszerlsitésére és
ismételt alkalmazaséra is torekedett.

A taldlmanyok témakorok szerint, feltlintetve, hogy az adott teriilethez hany elgondolés tartozik:

- vizi 1étesitmények ¢és épiiletek (5)

- orak (4)

- daralo, szita, hantolo (6)

- sz€lmalom (6)

- vizimalom (6)

WIGNER JENO

(1902 — 1995)

Csoportelmélet

A csoportelmelet Iétrejotte egy krisztallografus professzor, Weissenberg kristalyszerkezet
rontgendiffrakcios vizsgélatainak kdszonhetd. O bizta meg a fiatal Wignert, hogy deritse ki, hogy az



atomok miért tartdzkodnak szivesebben a kristaly szimmetriasikjaban, illetve szimmetriapontjaiban.
Ezzel a feladattal foglalkozva értette meg, hogy a négydimenzios téridé szimmetriai a
kvantummechanikdban kdzponti szerepet foglalnak el.

Ezzel a 1épéssel és Neumann Janos a téma irdnti 6sztonzésével indult el a csoportelmélet
kibontakozasahoz vezetd rogds titon, amely azota is nélkiilozhetetlen eszkoze az elméleti fizikanak.
1931-ben irdsos formaban is megjelentette a csoportelméletrdl szol6 gondolatait a Csoportelméleti
moddszerek az atomszinképek kvantummechanikdjaban cimmel, amelyet azdta is szakmai kdrokben alap
olvasmanyként tartanak szamon.

A legenda szerint a csoportelméletet egy esOs vasarnap délutan tanulta meg iskolaskori baratjatol,
Neumann Janostol, aki Gottinga egyetemén volt tanarsegéd Hilbert mellett. Egy évig Wigner Jend is itt
dolgozott tanarsegédként (1927-1928), fél tucat tanulmanyt irtak Neumann-nal kdzésen
csoportelméletrdl a fizikaban.

Mi is a csoportelmélet?

A csoportelmélet a geometriai szimmetridkon tulmutatd, a fizikai torténéseket (példaul elemi részecskék
kozotti atalakuldsok) leird torvényszertiségek altalanos alapjait feltaré matematikai modszer.

Az okor kiépitett egy kovetkezetes képet a vilagrol, amely alapjan jol tajékozodunk mi, akik a Fold
mozdulatlanul szilard kérgén éliink. Ez az euklideszi geometria, amely szerint a vilag haromdimenzios
(elOre-hatra, jobbra-balra, fol-le), és amelynek alapeleme a kiterjedés nélkiili nyugvo euklideszi pont.
Wigner felismerte annak jelentdségét, hogy a végtelen dimenzios allapottérben a torténés torvényei 3+1
dimenzios téridében abrazolhat tiz szimmetridt mutatnak, és ezek egzaktul érvényesek! Rajuk
tamaszkodunk mindennapi életiinkben is, ezért lett célszerli agyunkban - érzékszerveink tAmogatésaval -
harom térdimenzi6 és egy idédimenzio képét kiformalni.

Wigner még tovabb lépett. A fizikat egy jobbkezes és egy balkezes fizikus egyarant sikeresen miivelheti,
mert a természet szimmetrikus a haromdimenzios tér tiikkrozésével szemben is: egy valosagos fizikai
jelenség tiikkorben latott képe is lejatszodhat a Természetben. Ez a "tlikrozési szimmetria". Ebbdl egy
Wigner altal bevezetett 11j fizikai mennyiségnek, a paritdsnak a megmaradasa adodik. Két tértiikrozés
egymasutanja mar azonossag (mintha nem csinaltunk volna semmit), ezért a paritds négyzete egység, a
paritas értéke tehat +1 vagy -1 lehet. (-1-nek is +1 a négyzete.) A paritas megmaradasa azt jelenti, hogy
+1 paritasu (tiikorszimmetrikus) allapotbol nem lesz soha -1 paritasu (tiikrézéskor jelet valto
antiszimmetrikus) allapot, és megforditva: antiszimmetrikus (-1 paritdsa) allapot nem mehet at
tiikorszimmetrikusba (+1 paritas). Ezzel a kvantummechanikai gondolatmenettel Wignernek az
elképzelhetd torténések (kvantumugrasok) felét sikertilt kizarnia.

Wigner ezeknél a kivalasztasi szabalyoknal még tovabbment: a végtelendimenzids allapottér 3+1
dimenzids szimmetridit matematikailag kiaknazta az atomok vildgaban torténd kvantitativ tdjékozodasra.
A matematika az olyan sokasagot, amelyben két elem szorzata is elem, és elem azok megforditasa
(inverze) is, csoportnak nevezi. Ugyanigy egy 30 fokos és egy 15 fokos elforgatas egymasutanja is
forgatas (45 fokkal). Két szimmetriatranszforméci6 egymasutanja szintén szimmetriatranszformacio.
Egy transzformdcio6 utan azt visszafelé végrehajtva (nem az 6ramutato jarasa szerint, hanem azzal
ellentétesen fordulva, nem jobbra, hanem balra 1épve) is egy transzformaciot kapunk, amely az els6
transzformécio hatasat visszacsinalja, tehat létezik inverz is. Ezért a természet Wigner altal targyalt
szimmetriai csoportot alkotnak. Wigner a csoportelmélet matematikai modszereit felhasznalva elegansan
¢és pontosan kiszamitott a mikrovildgban olyan mennyiségeket, amilyeneket korabban csak
veszddségesen, numerikus kozelitésben vagy egyéltalan nem tudtak kiszamitani. Igy nemcsak az
OsszeesO €s szE€tvalo energiaszinteket €s a kvantumatmenetek ("kvantumugrasok") kivalasztasi
szabalyait kapta meg, hanem a szinképvonalak frekvencidit, intenzitasait, polarizaciojat is szamszertien
¢s elegansan ki tudta szamitani.



Természetesen azoknak, akik az atomok vilagat is haromdimenzids euklideszi térben probaltak maguk
elé képzelni, ezek a végtelendimenzios allapottérben miikodo kivalasztasi szabalyok,
allapotfiiggvényekre alkalmazott csoportelméleti triikkkok érthetetleniil riasztdéan hatottak. Még
Wolfgang Pauli is, a Svajcban dolgozo osztrak fizikus, aki pedig sokban hozzajarult a
kvantummechanika kiegészitéséhez, irtdzott attdl, amit 6 csoportpestisnek nevezett el (1929). Hasonldéan
kételkedett Erwin Schrodinger, Max von Laue €¢s Max Born is. R6luk Neumann Janos ezt mondta
Wignernek: "O, ezek csak régi el6itéletek. Ot éven beliil minden fizikushallgat6 az egyetemen fogja
tanulni a csoportelméletet." Igy is lett. Arthur Wightman princetoni professzor a kovetkezdket mondta:
"Az utdbbi évtizedek soran a szimmetriacsoportok varazslotudomanya nemcsak mindennapos rutinna
valt, hanem olyan mélyen gyokeret vert a fizikusok természetrdl alkotott képében, hogy mar el sem
csodalkozik rajta senki."

Szilard Leo batoritotta Wignert, hogy mindezt irja meg egy kozérthetd tankonyvben. Wigner Jend
konyvét nyari vakacidja soran Duna-parti nyaralojukban, Alsogddon irta, ami 1931-ben Berlinben jelent
meg Csoportelméleti modszerek az atomszinképek kvantummechanikdjaban cimmel. Ez az
atomfizikusok kedvelt konyve, egyetemi hallgatok kedvelt tankonyve lett, amit ma is forgatnak. Jol meg
lehet beldle érteni a csoportelmélet matematikdjat, és ennek alapjan jol lehet tajékozodni az atomok
harom- és végtelendimenzids vilagaban. Aki ebbe belelendiil, hirtelen otthon érezheti magat az
elektronok végtelendimenzids allapotterében is. A 21. szazad fiataljai mar a kvantummechanika Wigner
altal adott targyalasat tanuljak, abban gondolkoznak, azt érzik majd egyszertinek.

Az azoéta kibontakoz6 kvantumtérelmélet, a nagyenergiaja fizika mar olyan absztrakt matematikai
kereteket hasznal, hogy a 20. szazad masodik felében szimmetriacsoportok nélkiil elképzelhetetlen lett a
tajékozodas. Wigner Jend 1963-ban kapta meg a fizikai Nobel-dijat "az atommag és az elemi részecskék
elméletéhez vald hozzajarulasaért, kiilondsképpen a fundamentalis szimmetriaelvek folfedezéséért és
alkalmazaséaért". Stockholmban a Nobel-dij atvételekor mondott beszédét e szavakkal zarta:

"Ezen linnepi alkalombdl arra szeretném rairanyitani a figyelmet, hogy mennyire tanarainknak
koszonhetjiik a tudomény irdnt mutatott érdeklddésiinket, magatartdsunkat. Az én torténetem
Magyarorszagon kezd6dott el a gimnaziumban, ahol matematikatanarom, Ratz Lasz16 konyveket adott
olvasasra, érzéket ébresztett bennem targyanak szépsége irant."

Ma az alapvetd fizikai elméleteket mar nem a konkrét fizikai kisérlet vagy a feltalalo elméleti fizikus

nevével jelzik, hanem a megfeleld szimmetriacsoportra utalnak: specialis és altalanos relativitaselmélet,
kovarians kvantumelektrodinamika, mértékelmélet, SU(2), SU(3), SU(4), szuperszimmetria.

WINKLER LAJOS

(1863 - 1939)




1863 majus 21-¢én sziiletett Aradon. Egyetemi tanulmanyai el6tt sziilohelyén, Rozsnyai Matyéas
patikajaban gyakornokoskodott, majd a budapesti Tudomanyegyetemet elvégezve (1885)
gyogyszerészoklevelet szerzett. Ezutan Than Karoly tanszékén dolgozott mint gyakornok. 1889-ben
gyogyszerészdoktori cimet szerzett, és egy év mulva Than Karoly mellett tanarsegéd lett. 1893-ban
magantanarra mindsitették, és adjunktussa léptették eld.

1902-ben, 39 évesen kinevezték egyetemi tandrnak. Than Karoly tanszékét halala utan kettéosztottak, és
1909-t61 25 éven keresztiil vezette az 1. szamu Kémiai Intézetet mint igazgat6. Ebben az intézetben
oktatott, kutatott, és 1909-t61 feleségével, Légrady Ellaval itt is lakott. 1910-ben sziiletett egyetlen
gyermekiik, Lajos, aki fizikat és kémiat tanult, majd a II. vilaghabort els6 napjaiban 6sztondijjal
Angliaba keriilt. 1933 nyaran vonult nyugdijba, de 1934 végéig helyettesként még vezette az akkori
nevén analitikai €s gydgyszertani tanszéknek hivott intézetet. Hosszabb betegeskedés utan, 1939. aprilis
14-¢én Budapesten hunyt el. Visszavonult, csak a kutatdbmunkanak €16 ember volt. Este, st gyakran
¢jszaka is dolgozott, amit asszisztensétol is elvart. A Magyar Tudomanyos Akadémia 1896-ban
levelez6, majd 1922-ben rendes tagjava valasztotta.

Winkler Lajos az analitikai kémia nemzetkdzileg elismert kivald tuddsa volt, aki harom évtizeden
keresztiil oktatta a kémiat a budapesti Tudomanyegyetemen. A tanitdsnal fontosabb azonban
kutatotevékenysége. Munkassagaval az analitikai kémia teriiletén 0j utakat nyitott, sok 0j €s eredeti
elemzési modszert dolgozott ki, amelyek koziil tobb a mai napig hasznalatos. Az analitikai kémia
modszereinek fejlesztésében Magyarorszagon is a vizelemzés volt a kiindulési teriilet. Winkler a vizben
feloldott oxigén meghatarozasa (1888) c. doktori értekezésében kozolt modszerével alapozta meg
hirnevét, amely "Winkler-féle jodometrids meghatarozas" néven vilagszerte elterjedt, és nagyon sok
modern analitikai kémiai eljarasnak is az alapjat képezi.

A vizben oldott oxigénnel kezdetben csak egészségiigyi szempontbol foglalkoztak, mert az
oxigénemésztésbol, a viz oxigéntartalmanak csokkenésébdl a viz baktériumtartalmara, illetve annak
valtozasara tudtak kovetkeztetni. A viz oxigéntartalmanak meghatdrozasa a gbzgépek elterjedesével a
XIX. szazad kozepétdl kezdte fokozottan érdekelni a kémikusokat, mert rajottek, hogy a viz kazant
karosito hatasa 6sszefligg a vizben oldott oxigén mennyiségével.

Winkler Lajos a vizben oldott oxigén meghatarozasara kidolgozott eljarasdban az oldott oxigénnek
mangan(II)-hidroxidra gyakorolt oxidalé hatasat hasznositotta. Az eljaras soran mangan(II)-kloridot
adott lugos kozegben a vizhez, és az oldott oxigénnel egyenértékii mennyiségben képz6dd mangan(I1l)-
hidroxidot savanyitas utan, jodometridsan titralta. Mddszere szellemes €s egyszerti, ugyanakkor
helyszini vizsgalatra is alkalmazhat6 volt. [1]

A vizvizsgalatnak egy még régebbi probléméja volt az alkalitas (lugossag) és keménység
meghatdrozasa. Mar a XVIII. szazadban tudtak, hogy a kemény vizekben a szappan nem habzik, és a
hiivelyesek sem fének meg benne, tovabba azt is, hogy a keménységet az oldott "foldsok" okozzak.
Winkler kalium-oleat-oldatot javasolt a kalciumkeménység meghatarozasara, mert "ha calcium és
magnézium sot tartalmazo vizhez Seignette-so €s kevés kalium-hidroxid jelenlétében kéalium-oleat-
oldatot elegyitiink, csak a calcium alakul at oleatta, a magnézium nem, mig ha kevés ammonium-chlorid
¢s ammonia jelenlétében elegyitiink a vizhez kéalium-oleat-oldatot, mind a calcium, mind a magnézium
oleatta alakulnak". [2]

Uj min6ségi és mennyiségi modszert dolgozott ki a viz nitrit-, illetve salétromossav-tartalmanak
meghatarozésara: kalium-jodidot és keményitdt adott hozza, majd a kivalt jodot natrium-tioszulfattal
titralta, és bizonyos eldirasokkal elég pontos eredményt sikeriilt kapnia. [3]

Az 1890-es évektdl kezdve a budapesti tudoméanyegyetemi analitikai kémiai kutatés jellegzetes €s tartos
részteriilete maradt a bromvegytiletek kémidja, illetve a bromvegyiiletekkel valo elemzési modszerek
kidolgozésa. Ezen a teriileten az egyik legjelentdsebb munka Winkler Lajos eljarasa a zsirok jod-brom-
szamanak meghatarozasara, telitetlenségiik jellemzésére. [4]

Eldszeretettel dolgozott ki meghatarozasokat brom kozvetitésével. A legérdekesebb ezek koziil kén-



hidrogén meghatarozasi modszere. [5]

Szamos olyan modszer van, amely Winkler modositasaval jobba és pontosabba valt, ilyen példaul a
brom ¢€s jod klorid melletti meghatdrozasa, [8] és a zsirok savszamanak meghatarozasara iranyuld
modszere. [6] Jodid- és bromidmeghatarozasaival elérte, hogy a halogének analitikajat
vilagviszonylatban még napjainkban is magyar szakteriiletnek tekintik.

A térfogatos analizis teriiletérdl emlitésre mélto ammoniameghatarozasi modszere, amelynél a Kjeldal
szerint felszabaditott ammonidt nem asvanyi savban, hanem bérsavban fogta fel, ezéltal a borsavval
megkotott ammonia, vizualis indikdcio mellett, sav mérdoldattal kdzvetlentil titralhatova valt. [7]
Emlitésre méltoak a szénsav [9] és a szén-monoxid [ 10] meghatarozéasara kidolgozott modszerei is.
Winkler vizsgalta a gazok oldhatosagat, és meghatarozta "abszorpcids koefficiensiiket", valamint
Osszefiliggést allapitott meg a gazok oldhatdsaga és belsé surlddasa kozott. A gozsiiriiség
meghatarozasanal a Dumas-féle eljarast [ényegesen egyszeriibbé tette.

Foglalkozott mas fizikai-kémiai allandok, koztiik az olvadéaspont €s a forraspont meghatarozasaval is.
Meéréseihez nagy pontossagl és rendkiviili kéziigyességet igényld késziilékeket szerkesztett.

Winkler Lajos tekinthetd a magyar gydgyszerészeti kémia megalapitdjanak is. Rendkiviil szellemes és
pontos gyogyszeranalitikai modszereivel vilagszerte elismerést szerzett. Jelentds szerepe volt a
gyogyszerkonyvek kémiai részeinek kidolgozasaban. A Magyar Gyodgyszerkdnyv 3. és 4. kiadasanak
(1909, 1933) kémiai részét 6 dolgozta ki.

Jelentds érdemei vannak a gydgyszerészképzésben. Gyodgyszerészhallgatoknak irt jelentésebb konyvei a
kovetkezok: "Gyogyszerészeti Chemia" (Budapest, 1902- 1903); "Feladatok a chemiai gyakorlatokhoz";
"A qualitativ és quantitativ analisis elemei" (1. kiad. Budapest, 1904); "Feladatok konyve a
gyogyszerészi chemiai gyakorlatokhoz" (Budapest, 1914). Ezek a konyvek évtizedeken at a
gyogyszerészképzésnél hasznalt alapveté munkak voltak.

A Magyar Chemiai Folyoiratot alapitoként szerkesztette 1895- 96-ban, és tobb mint 30 éven keresztiil
volt a Magyar Gyogyszerészi Kozlony fémunkatarsa.

Az 1. vilaghaboruat kdvetd korszak nagy részében - mivel az akkor kialakulé modernebb fizikai és
elektroanalitikai modszerek irdnt nem mutatott érdeklddést - fOként a legrégibb analitikai modszernek, a
gravimetridnak tovabbi tokéletesitésén faradozott. Feltlint neki, hogy a gravimetrias mérési
eredményeket mennyire befolyasoljak a lecsapas koriilményei, ezért azok mar nem felelnek meg a XX.
szazad elejétdl kibontakoz6 mikroanalizis altal elvart pontossagi és reprodukalhatdsagi
kovetelményeknek. [11] A probléma bonyolultsagat jelzi, hogy a csapadéklevalas koriilményeit
kielégitden tisztazo altalanos elmélettel még ma sem rendelkeziink, a levéalas folyamatat ma sem tudjuk
tokéletesen iranyitani. Az elétornyosuld problémat Winkler a célszerliség szempontjabol, gyakorlati
oldalrol kozelitette meg. "Precizids gravimetrids modszereiben" empirikusan allapitotta meg azokat a
koriilményeket, amelyeket betartva a mérések reprodukalhatdsaga a legjobb. A legrészletesebben eldirt
levalasztasi és csapadékkezelési feltételek mellett dolgozva a hibak bizonyos mértékben kompenzaljak
egymast. Ha igy is mutatkozott rendszeres hiba, azt igynevezett "javitoészamokkal" vette figyelembe.
Ellenezte a csapadékok hokezelését, és ahol csak tehette, szobahdmérsékleten torténd szaritast
igyekezett megvalositani az Uin. vattapamacsos kehelytolcsérben torténd szaritassal. Gondos és aprolékos
eldirasainak jogosultsagat és helyességét a késobb fejlddésnek indult termoanalitikai modszerek és
kolloidkémiai elméletek is bizonyitottak.

A gravimetria tokéletesitésére kidolgozott modszereit Winkler a Zeitsschrift fiir angewandte Chemie
Berlinben megjelend évfolyamaiban (1917- 1922) Beitrdge zur Gewichts Analyse focimen, 22
kozleményben ismertette. Az elsd ilyen iranyu kozleményében szulfat-meghatarozasrol szamolt be [12],
majd ezt stirtin kovették a barium [13], a kromat [14], a kalcium [15], az arzén [16], az 6lom [17] stb.
suly szerinti meghatdrozasarol szo616 cikkei. Ide sorolhatok hires elvalasztasi modszerei, amikor
javitoszamait két ion egymas melletti suly szerinti elvalasztasara és meghatdrozasara allapitotta meg,
mint példaul klasszikus kalcium- és magnéziummeghatarozasi modszere [18] esetében. A magnézium
félmikro-meghatarozasara [19] és a szén-dioxid mikromeghatarozasara [20] kidolgozott modszereinek
ismertetése zarta ez iranyu tevékenységét 1934-ben.



Analitikai munkéssagarol kozel 300 magyar és német nyelvii kdzleményben szamolt be. Szabadvary
Ferenc Winkler Lajosrol sz6l6 konyvének [21] bibliografiajaban példaul 7 konyvet, 241 magyar és
német nyelvii publikaciot sorol fel. Winkler irta a hires és szamos kiaddsban megjelent G. Lunge- C.
Berl: Chemisch- technische Untersuchungsmethoden gyiijteményes munka vizzel foglalkozo részét
(Berlin 1905, 1911, 1921). Elete legfontosabb alkotasait egy kétkotetes miiben "Ausgewihlte
Untersuchungsverfahren fiir das chemische Laboratorium" cimen foglalta 6ssze (1. k. Stuttgart 1931; 2.
k. Stuttgart 1936), amely W. Bottger: Die Chemische Analyse cimi, vilagszerte ismert sorozatanak 29.
¢s 35. kotetekeént kertilt kiadasra.

ZEMPLEN GEZA

(1883 - 1956)

Trencsénben sziiletett 1883. oktdber 26-an. A kitling érettségi bizonyitvany, harom idegen nyelv biztos
tudasa €s batyja (Zemplén Gy0z0) szereplése zold utat biztositott Zemplén Gézanak a budapesti E6tvos
Kollégiumba torténd felvételéhez. Egyetemi tanulményait a budapesti Tudomanyegyetem
Bolcsészettudomanyi Karan végezte, ahol olyan kivalé oktatdi voltak, mint Lengyel Béla, Winkler
Lajos, Than Karoly és Eotvos Lorand. Az 6 oktatéi munkajuk is hozzajarult ahhoz, hogy a tehetséges
fiatalembert 1904-ben az egyetem rektora kémiabol mint fétantargybol, asvanytanbol és ndvénytanbol
mint melléktantargybdl "summa cum laude" bolcsészdoktorra avatta. A friss diplomés Zemplén Géza
egyéves kotelezd gyakorlo tanari miikodését Than Karoly mellett toltotte, ezutdn 1905-ben a nagyhirii
selmecbanyai Banyaszati és Erdészeti Fdiskola vegytan tanszékére tanarsegéddé, majd 1906-ban
adjunktussa nevezték ki. Itt késziilt tanulmanyai koziil a "Fabol készitett czukor és alkohol"cimi dijat is
nyert. Ebben a 100 oldalas tanulményban Zemplén nemcsak kivételes képességeirdl tett
tantibizonysagot, hanem felhivta a figyelmet fejletlen kémiai iparunkra és a nyugati orszagokkal
szembeni elmaradottsagunkra.

1907-ben allami kikiildetéssel Berlinbe kiildték tanulmanytra. Itt a szerves kémia nagymesterénél, Emil
Fischernél dolgozott, {6 kutatési teriiletét az aminosavak €s a szénhidratok szintézise képezte, a
legjelentdsebb eredménye ebbdl az id6bdl az acetobrom-cellobi6z szintézise. Fischerrel kozos
munkassaganak eredményei koz¢ tartozik két optikailag aktiv prolin szintézise, egyes aminooxisavak és
piperidon-szarmazékok 1) szintézise. Emil Fischerrel k6zdsen publikalt eredményeinek hire itthon is
elterjedt. 1910-ben tortént hazatérte utan a budapesti Tudomanyegyetem 1912-ben magantanarra
habilitalta. 1913-ban a Jozsef Milegyetem Tanacsa palyazatot hirdetett az Gijonnan szervezendd szerves
kémiai tanszékre, ahol szeptemberben kinevezték az egyetem nyilvanos rendes tanarava, ezt a tisztségét
tobb mint negyven éven at toltotte be. Zemplén hihetetlen lelkesedéssel fogott a tudomanyos



kutatomunkéhoz, jollehet a habort és az utana kovetkezd inflacid miatt nem tudott megfeleld
felszereléshez jutni. Fejlett biokémiai szemléletét tikkrozte 1915-ben megjelent konyve "Az enzimek és
gvakorlati alkalmazasuk" cimen. A haboru kovetelte anyagok eléallitdsdnak és potlasanak
sziikségessége a szerves kémikus Zemplént gyakorlati feladatok megoldasara késztette. 1915-ben lett a
Chinoin gyar kémiai tanacsadoja. Ebbol annyi haszon szdrmazott, hogy a gyar gondoskodott a tanszék
anyagokkal, edényzettel és egyéb felszereléssel torténd ellatasarol. Az anyagok pétlasa terén kifejtett
munkassagaért a hadiigyi kormanyzat Zemplént "népfelkelé mérnoki-alezredes" cim adomanyozasaval
jutalmazta. Az ipari probléméak megoldasa mellett folytatta szénhidratkémiai kutatasait, ekkor fedezte fel
hires modszerét, az acetilezett cukrok Na-metilatos elszappanositasat. A Zemplén-féle dezacetilezés
Iényege, hogy metanolos kozegben katalitikus mennyiségii natrium-metilat jelenlétében az
acetilcsoportok metil-acetat formajaban tavolithatok el, és igy még az érzékeny cukrok is intaktak
maradnak. Az oligoszaccharidoknal is alkalmazhaté Zemplén-féle cukorlebontas 1ényege, hogy az
aldehidcsoportot oximma, majd ezt acetilezett nitrillé alakitjak, a képz6d6 anyagot pedig metanolos
natrium-metilattal kezelik. Ugyancsak fontos felfedezése volt a glikozidok szintézise higany-acetatos
modszerrel. Kiilon emlitést érdemel maradand6 kapcsolata a gydgyszeriparral: a mar emlitett és mindkét
fél szdmara gyiimolcs6z6 Chinoinnal apolt kapcsolatanak eredményeként szdmos intermedier gyartasa
valosult meg a Zemplén altal kidolgozott eljarasok alapjan. Eredeti gydgyszerkutatasnak szamitott, hogy
szamos Uj barbitursav-szarmazék mellett 4j hidantoin-szdrmazékokat is szintetizalt. Munkdjanak
elismerése sem maradt el: 1923-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6, 1927-ben rendes
tagjava valasztottak, és 1928-ban megkapta a Magyar Tudomanyos Akadémia Nagydijat, a legnagyobb
kitlintetést, ami magyar tuddst akkoriban érhetett. Hazai és kiilfoldi tudoményos és kozéleti
tevékenységére felsdbb kordkben is felfigyeltek, és 1932-ben a Hunyadi Matyas emlékére alapitott
Corvin-koszoruval tiintették ki. A 30-as ¢s 40-es években - ha lehet - még termékenyebb volt Zemplén
tudomanyos munkéssaga: figyelme a természetben eléforduld flavon-glikozidok felé fordult, és
megoldotta szdmos vegylilet szerkezetfelderitését, majd teljes szintézisét is. E vizsgalatok szolgaltattak
tudomanyos hatteret és egyuttal biztatast a ndvényekben eléforduld hatéanyagok izolalasara és ipari
hasznositasara. Munkassaga elismeréseként 1940-ben a Német Kémikusok Egyesiilete eladas tartasara
hivta meg tudos palyéja kezdeti helyszinére, Berlinbe. Kutatomunkajat a I1. vilaghaboru alatt is folytatta,
bar a haboru utolsé honapjaiban szeretett intézete teljesen elpusztult. 1946-ban megvalasztottak a
Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli tagjanak. 1947-ben elfogadta a washingtoni Georgetown
University vendégprofesszori meghivasat, ahol egy évet toltott kutatdmunkaval. Hazatérte utan sulyos
betegség tamadta meg. 1948-ban a legelsok kozt kapta meg az el6szor kiosztasra keriilé Kossuth-dij
aranyfokozatat, €s tagja lett a Tudomanyos Tanacs 6ttagu elnokségének. Tobb mint 200 kozlemény €s
egy nagy terjedelmi kézikdnyv (Szerves kémia, 1952) hirdeti nevét.

Zemplén Géza 1956. julius 24-én hunyt el.



ZIPERNOWSKY KAROLY

(1853 - 1942)

Zipernowsky Karoly (Bécs, 1853. aprilis 4. - Bp., 1942. november 29.) gépészmérnok, miiegyetemi
tanar, az MTA levelez6 tagja (1893), a magyar erdsaramu elektrotechnikai ipar egyik megalapitoja.
Iskolai tanulmanyait Budapesten végezte, s bar palyajat gyogyszerészként kezdte, mar akkor sokat
foglalkozott az elektromossaggal. Késobb be is iratkozott a Milegyetemre, €s mar egyetemistaként
eldadasokat tartott a Magyar Mérnok és Epitész Egyletben, cikke jelent meg a bécsi Akadémia
kozlonyében. Még ugyanebben az évben felfigyelt r& Mechwart Andras, aki felismerte a villamossag
gyakorlati alkalmazasanak lehetOségeit, ¢s meghivta a Ganz €s Tarsa gyar elektromos osztalyanak
megszervezésére. A budai Kacsa utcai kis mithelybdl fejlédott ki - nem utolsdsorban Zipernowsky
tevékenységének eredményeként - a nagy hirli gyar, a Ganz Villamossagi Miivek.

Kezdetben az egyenaramu gépek és az elektromos vilagitas tokéletesitésével foglalkozott, 1878-ban
készitette el elsd, 56 voltos, 12 amperes dinamojat, amely a Ganz utcai mithely vilagitasat szolgalta,
majd a Févarosi Takarékpénztar Kalvin téri palotajat vilagitotta be. Ez a berendezése az 1879-es szegedi
arviz idején lehetove tette az éjszakai védelmi munkakat helyszini dramfejlesztd késziilekével.

1881-ben fejlesztette ki javitott ivlampajat, 1882-ben az § tervei szerint késziilt el a Nemzeti Szinhaz
villanyvilagitasa ezer darab, 20 gyertya fényességli lampaval, az dramfejlesztoket gozgépek hajtottak. Ez
volt a vilagon a harmadik elektromosan vilagitott szinhdz, s itt mar valtdéaramot hasznalt, bar ekkor még
az egyenaram hivei voltak tobbségben, kozéjiik tartozott Siemens és Edison is. Zipernowsky Karoly
valtakozo6 dram generatorainak koszonhetd az az "oriasi gbzvilagitogép" is, amely harminc éven
keresztiil biztositotta a Keleti palyaudvar vilagitasat.

A szénszélas izz6ldmpa feltalalasa utan fontossa valt a villamos energia gazdasagos szallitdsa nagyobb
tavolsagra. A hosszabb, vékony vezetékeken ugyanis az energia nagy része hové alakult, a drot
keresztmetszetét viszont a koltség és a suly miatt nem lehetett nvelni.

Zipermowsky érdeklddése - hires korabeli szakembereket megeldzve - a valtakozo aram eldallitasara és
felhasznalasara terel6dott. 1883-ban Déri Miksaval ongerjesztésli, valtakoz6 aramu generatort
szerkesztett, folismerve a tobbfazist aramrendszerek elonyét,

Blathy Ott6 Titusszal és Déri Miksaval kozdsen kidolgozta a transzformatort, amely magas
fesziiltséglivé alakitotta az d&ramot, igy a veszteség joval kisebb lett. Els6 szabadalmukat 1885. januar 2-
an jelentették be, ez a nagyfesziiltségii valtoaram parhuzamosan kapcsolt transzformatorok segitségével
torténd elosztasara vonatkozott. Masodik szabadalmuk targya tetszoleges attételli, zart vasmagos



transzformator és valtakoz6 aramu arameloszté rendszer parhuzamosan kapcsolt transzformatorokkal
volt. A transzformatorra, amelyet 1885. majus 1-jén mutattak be a Magyar Orszagos Kiallitason, az
egész vilag felfigyelt. Az 6 rendszeriik oldotta meg az energiaatvitel régen kutatott kérdését, s utat
nyitott az elektrotechnika tovabbi fejlodésének. 1889-ben ugyancsak Dérivel tobbfazisu aramelosztd
rendszerre nyert szabadalmat.

Foglalkozott a nagyvasutak villamositasanak gondolataval is. 1894-ben szerették volna bevezetni az
indukcids motorok hazai gyartasat. A szervezés lebonyolitasara felkérték Kand6 Kalmant, aki a
Zipernowsky altal vezetett elektromos osztalyon kezdte meg hazai palyafutasat. Tobb tanulménya jelent
meg ebben az idében, tobbek kozott a "Nagysebességii elektromos vasutak" cimili (Magyar Mérndk és
Epitész Egylet Kozleményei, 1891), amelyben a Bécs- Budapest vonalra 200-250 km/h sebességii, 800
l6erds motorkocsikat javasolt 10 ezer voltos tavvezetékkel.

Zipernowsky 1895-ban megvalt a Ganz-gyartol, és a Miiegyetem Gjonnan alapitott erésaramt
elektrotechnikai tanszékének tanara lett. Bar ebben az idében az egyetemek professzorai idegenkedtek
az iparbdl jott mérnokoktol, Zipernowskyt mégis egyhangli dontéssel biztadk meg az 1j tanszék
vezetésével.

1893-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6 tagjava valasztottak. Az 1900-as parizsi
vilagkiallitasra készitett 6sszeallitdsaban 40 sajat, illetve masokkal kozosen megalkotott talAlmanyanak
leirasat kozolte, tobbek kozott az egyforgorészes aramatalakitot, és az egyvaganyu villamosvasutat is
ismertette.

Erdeklédése nemesak nagyipari megoldasokra, hanem hétkoznapi szerkezetekre, haztartasi gépek
megoldasaira is kiterjedt: vezetékszerelvényeket, bajonettzaras lampafoglalatot is tervezett. Konstrukcioi
egyszerl felépitésiik, gondos kiképzésiik mellett konnyen kezelhetdek voltak. A tervezdi készség
gazdasagi érzékkel, az lizleti lehetdségek €s a piaci igények felismerésével egyesiilt benne.

1924-ig allt az er6saramu tanszék €lén, harom évtizedes oktatoi palyajan mérnokgeneraciokat nevelt a
gép- és az elektromos ipar szamara. 1905-t61 33 éven at a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
elndkeként is tevékenyen részt vett a hazai taldlmanyok és kutatdsok 0sszehangolasaban és
felkarolasaban.

1942. november 29-én hunyt el Budapesten.

ZSOLNAY VILMOS

(1828 - 1900)




O talélta fel porcelanfajanszt és az épiiletdiszitésre alkalmazott fagyalld pirogranitot, s nagy szerepe volt
a gyar hirnevét megalapozé eozin maz kidolgozasaban és bevezetésében is. Gondos otthoni nevelés utan
a bécsi Technische Hochschule kereskedelmi tagozatan fejezte be tanulmanyait, ahonnét kivalo
mindsitéssel, 16 éves koraban keriilt haza Pécsre. A kdedénygyartd manufakturat édesapja, Zsolnay
Miklos (1800-1880) kereskedd alapitotta 1853-ban, majd egy év mulva a kis lizemet atiratta Ignac fiara,
6 azonban nem tudta sikerre vinni a vallalkozast.

1864-ben Zsolnay Vilmos vette at batyjatol a Terracotta és kdedénygyar vezetését. Maga kisérletezett a
pécsi ¢és a kornyékbeli agyagfajtakkal, s a felhasznalasra alkalmas lel6helyeket felvasarolta. (Pécs,
Siklos, Mohacs, Obanya nagy multi fazekassaggal rendelkezett.) Elsé gépesitett iizemét sajat neve alatt
1868. majus 5-én jegyezték be "Elsé Pécsi Czement, Chamotte és Tlizbiztos Agyagaruk Gyara" néven.
Ez 1d6tol kezdve nemcsak edényeket, épitészeti diszeket gyartott, hanem a kereslethez igazodva a
kerdmiaipar valamennyi agaval foglalkozott. Az lizem vezetésére kiilfoldrdl hivott szakembereket, 6
maga kémiai ismereteket tanult, kisérletezett, s 1872-t6] mar maga vezette lizemét, amelyben egyarant
késziiltek fagyalld burkololapok, elegéns cserépkalyhdk és csempék, kézzel festett disztargyak, egyedi
szobrok, puritan edények és elektromos szigeteldelemek.

Magyarorszagon el6szor 6 foglalkoztatott tervezoként neves képzodmiivészeket. Mar az 1873-as bécsi
vilagkiallitdson sikerrel szerepelt termékeivel, amelyet az elnyert érdemérem, diszoklevél és a Ferenc
Jozsef-rend III. fokozata is tanusitott. Az 1878. évi parizsi vilagkiallitdson egy addig nem ismert, a
szakemberek altal porceldnfajansznak nevezett, elefAntcsontszinili termékkel jelent meg, s az eljarassal
elnyerte a vilagkiallitas nagy aranyérmét (Grand Prix) és a francia Becsiiletrendet. 1884-ben
kalyhagyarat létesitett, egyre nagyobb tomegben készitette az épiiletdiszit keramidkat, s megkezdte a
fagyallo, kiilonb6z6 mazakkal szinezett, épiiletkiils6kon alkalmazott kdcserép, a pirogranit készitését is.
Egyebek kozt a Matyas-templom, a kassai dom, a Vajdahunyad-var és a Parlament disze e Zsolnay-
termék. Miutdn Wartha Vince vegyész, miliegyetemi tandr 1893 juliusaban megfejtette a kdzépkorban
alkalmazott fémfényli méazak titkat, Zsolnay gyara elsdként kezdte alkalmazni az eozinnak elnevezett
anyagot a diszedényeken. (Rubinvords szinérél Zsolnay és Wartha "eosin"-nak nevezte el a
mazféleséget, mert fénye a hajnalpirra emlékeztet, s gorogiil "eos" a hajnal.)

Kikisérletezték az eozin zold, kék és egyéb szinben jatszo valtozatat is. Az 1896-0s millenniumi
kiallitason a Zsolnay-gyar mar az eozin legszebb darabjaival szerepelt. Az uralkodo a Ferenc Jozsef-
rend I1. fokozataval tiintette ki Zsolnay Vilmost, Pécs pedig diszpolgarava valasztotta. A munkaban két
lanya - Teréz és Julia - is segitette, akik koziil f6ként az utdbbi bizonyult fantdziadus és termékeny
tervezonek. Miklos fia 1878-t6l a kereskedelmet iranyitotta, 1897-ben lett cégvezetd. Az Eurdpa-szerte
felviragzo 1j stilus, a szecesszid forma- és diszvilaga szerencsésen 6tvozddott az eozintechnikaval. A
szecesszi0 virdgkorat azonban Zsolnay Vilmos mar nem érhette meg, mert 1900. februar 23-an meghalt
szlildvarosadban. Az immar eurdpai hirli gyérat fia, Miklos vitte tovabb.

Zsolnay Vilmos sikereit polihisztori képességeinek koszonhette. Kitlint kortarsai koziil miivészi
hajlamaival, biztos stilusérzékével. Remek szervezd €s iranyitd volt, ugyanakkor elmélyiilt a
keramiakészités tudomanyos alapjaiban, a nagyiizemi technologia tjdonsagaiban is. Kivalo iizleti
érzékkel vezette vallalkozasat; az alig néhany embert foglalkoztaté manufaktarat a monarchia
legjelentdsebb, hétszaz embernek munkat adoé keramiagyarava fejlesztette.



