Fluidum

9. szeminarium

Fluidum feladatok
Dimenzidanalizis

1. Irjuk fel a Couette dramlasra v, = f(u,v,h, p,y) a dimenzié
nélkiili osszefiiggést.

2. Henger alaki forgd edényben a h = f(w,p, g, R). Irjuk fel a
dimenzi6 nélkiili 6sszefiiggést.

3. Egy didkcsoport egy tengeralattjarot szeretne tervezni. A
prototipus teljes hossza 2,24 m és abba reménykednek, hogy
teljesen alameriilve a vizbe 0,56 m/s sebességgel fog halad-
ni. Egy toban szeretnék miikodtetni, melynek hémeérséklete
15°C (p = 999,1kg/m? u = 1,138:1073kg/(ms)). A csa-
pat egy 8-szor kisebb modellt épit, amit az egyetem szélcsa-
tornajaban szeretnének tesztelni. A szélcsatornaban a leve-
g6 nyomasa 1atm és hémérséklete 25°C (p = 1,184 kg/m?,
p = 1,849-10°kg/(ms)). Mekkora sebességgel kell a szél-
csatornaban a levegét aramoltatni, hogy hasonlosag legyen a
modell és a prototipus kozott?

bessége, w-forgas szogsebessége, n-lapatok szama).

(a) Irjuk fel a dimenzi6 nélkiili sszefiiggést
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. Egy szélmalom teljesitménye P = f(D, p,v,w,n), (D-atmérs, p-levegs stirtisége, v-szél se-

(b) Szamoljuk ki a prototipus teljesitményét, ha D = 5m, 2000 m tengerszint feletti magas-
sagban lesz felallitva, amikor a szél sebessége 12m/s. A modell és a koriilmények adatai,
amivel a tengerszinten végezték a tesztet D' = 50 cm, v' = 40m/s, ' = 4800 forg/perc,

Pl =927TkW.
(c) A prototipus estében mekkora kell legyen a w?



