Fluidum 1. szeminarium

Fluidum feladatok
Tulajdonsagok

1. Egy auto6 gumikerekében a levegs nyomaésa (tilnyomas) p; = 210 kPa, hémérséklete 77 = 25 °C.
Hatéarozzuk meg a gumiban a nyoméasnovekedést, ha a levegs T, = 50 °C-ra melegszik. A 1ég-
kori nyomés pg = 100 kPa.

2. Hatarozzuk meg egy szilard aluminiumgolyé maximalis atmérdjét (mm-ben), tudva, hogy
stirtisége p=2700kg/m?, amely egy 20 °C-os viz feliiletén tszik (op,0 = 7,28:1072N/m). A
felhajto erét nem vessziik figyelembe.

3. A molnarpoloska meg tud allni a vizen. 6 ldba van, mindenik ldba 3 mm hosszon érintkezik
a vizzel. Mekkora lehet a molnérpoloska maximalis tomege, hogy ne siillyedjen le a vizbe?
(0,0 = 7,28:1072 N/m)

4. Egy d atmérdji, L hosszisagu, p strtiségi. henger alaka tid uszik egy o feliileti fesziiltségi
folyadék tetején. Vezessiink le egy képletet a maximalis &tmérdjére (nem vessziik figyelembe

a felhajto erct).
V() =v-(1 - r/R")

5. Egy u viszkozitast fluidum aramlik egy cs6ben. A cs6ben az dram- /
n R
las sebessségprofiljat a v, (r) = v- (1 — r_n> egyenlet irja le. Sza- % -
. . ,, , . . .. R s > 0
moljuk ki a cs6 egységnyi hosszan a kozegellenallasi erét. I
6. Egy 30cm x 30 cm méretii lapot v = 3m/s sebességgel olajban Fixed wall
huznak. Az olaj két fal kozott helyezkedik el, a felsé fal nem . ]
hy=1mm V=3m/s F

bességgel. Az olajban mozgé lap a felsé faltél hy = 1mm, az  |n=26mm S

also faltol hy = 2,6 mm tavolsagra van. Mindkét olajréteghen a . .
Moving wall

mozog, az alsé pedig ellentétes iranyba mozog v = 0,3m/s se- 1:

sebesség valtozéasa lineéaris. Az olaj viszkozitasa p = 0,027 Pas.

(a) Abrazoljuk a sebességprofilt.
(b) Hol lesz az olaj sebessége 07
(c) Mekkora erével kell huzni a lapot az olajban, hogy ne véltozzon az aramlés.

7. Egy 50x20x30 cm téglatest sulya 150N. Egy 0,27 strlodasi
egyiitthatoju 20° délésszogi lejtén allandd 1,1 m/s sebességgel
halad felfele egy F' er6 hataséra. Szamitsuk ki mekkora ennek a
vizszintes iranyu erének a nagysiga. Hat abban az esetben, ha
a test és a lejt6 kozé egy 0,4 mm vastagsagu, 0,012 Pas viszko- 150N ‘
zitésti olajréteget tesziink.

F

8. Egy léghoki korongjénak tomege 50 g, atmérdje 9cm. A korong és az asztal kozotti levegéré-
teg vastagsaga 0,12 mm, a levegs hémérséklete 20 °C. A korongot megiitve a kezdGsebessége
10m/s lesz. (fievegs = 1,8-107° kg/(ms)) Mennyi id6 alatt

(a) lassul le 1m/s-ra?
(b) all meg teljesen?
(c) Az a) esetben mekkora tavolsagot tette meg?



