UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI Departamentul de Fizica al Liniei Maghiare

BABES-BOLYAL TUDOMANYEGYETEN . Fizika Intezet — Magyar Tagozat
. AT TNV ERG Fachbereich Physik — Ungarischsprachige Studienrichtung
B\BESBUH\I U\I\ERS]T\T Physics Department — Hungarian Line of Study
BIES LA DNVERSTY 0 st Manssansn [F| | KA
TRADITIO ET EXCELLENTIA |;| https://atom.ubbcluj.roffizika @ secretariat.phys@ubbecluj.ro
A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai
1.1 FelsGoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2 Kar FIZIKA KAR
1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4 Szakter(let Alkalmazott mérnoki tudomanyok
1.5 Képzési szint Licensz
1.6 Szak / Képesités Mérndki fizika
2. A tantargy adatai
2.1 A tantargy neve FLM1408 - Magfizika / Fizica nucleara / NuclearPhysics
2.2 Az el6adasért felel6s tanar neve lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
2.3 A szeminariumért felelds tanar neve lect. dr. Nagy Melinda-Katalin
2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve cerc. dr. Szab6 Laszl6
2.5 Tanulmanyi év | 2 | 2.6 Félév 4 | 2.7 Ertékelés mddja | E | 2.8 Tantargy tipusa DD

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszam 4 melybdl:

3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium 1 3.4 laboratériumi gyakorlat 1
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 56 | melybdl:

3.2 el6adas | 28 | 3.3 szeminarium 14 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 14
A tanulmanyi idd elosztasa: éra
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 12
Egyéni készségfejlesztés (tutoralds)

Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 42
3.10 A félév 6ssz-6raszama 98
3.11 Kreditszam | 4

4, El6feltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs
4.2 Kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak tablaval és video projektorral ellatott el6adéterem

feltételei az el6adas soran sem az eléadoétanar, sem a didkok nem kerllnek
kapcsolatba sugarzé/radioaktiv anyagokkal

5.2 A szeminarium lebonyolitasdnak tablaval ellatott szeminariumterem

feltételei szeminarium soran sem az oktatd, sem a diakok nem kerilnek
kapcsolatba sugarzé/radioaktiv anyagokkal

5.3 A laboratériumi gyakorlatok madfizika labor, a kisérletek elvégzéséhez sziikséges berendezéssel

lebonyolitasanak feltételei (szdmlaldk, detektorok, radioaktiv forrasok)




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

6.1 Szakmai
kompetenciak

C1. Afizika térvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérnoki tudomanyok
elméleti alapjainak megfeleld azonositasa és hasznalata.

C3. Tudomanyos kutatast tdmogaté tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrél szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kisérletek esetén. A
szokvanyos laboratériumi és ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jellegl kutatasban.
C5. Oktato, tudomanyos és népszerdsitd jellegl informacidk elemzése és
kommunikalasa a fizikaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkozelitése.

6.2 Transzverzélis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felelésségteljes ellatasa a deontoldgiai
jogszabalyok betartdsaval. A szerzGi jogok, a terméktanusitasi médszertan és a
szakmai etika elveinek, el6irasainak és értékeinek torvényes kereteken belili
alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és felelésségteljes munkastratégiakban.
CT2. Csapatmunkdaban valé hatékony részvétel kiilonb6z6é beosztasokban. A szakmai
szerepek és felel6sségek munkacsapaton bellili azonositasa, hatékony
kommunikacids technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhaszndldsa Ugy anyanyelven, mint idegen nyelven is. Tovabbtanulasra valé
lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikdk kamatoztatasa a
szakmai el6menetel érdekében.

7. A tantdrgy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altaldanos
célkitizése

* a magfizika kisérleti és elméleti alapjainak megismerése
* a radioaktiv sugarzasok kisérleti és elméleti tanulmanyozasa
* az atommag szerkezetének elméleti vizsgalata

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései | ¢ a magfizika gyakorlati alkalmazasainak ismertetése

* a radioaktiv sugarzasok, atomerémuvek haszna és esetleges veszélyei
* az ismeretek alkalmazdasa a feladatmegolddsban, tudomanyos
kutatasban és a mai technikaban

8. A tantdrgy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek | Megjegyzések




Az atommag alapvetd tulajdonsagai (Az atommag
alkotérészei, a neutron, A mag mérete, Az
atommag mas tulajdonsagai)

Kotési energia (értelmezés, tomeghiany, az egy
nukleonra es6 kotési energia, B-stabilitas,
izotoptérkép)

Radioaktivitas (A természetes radioaktivitas,
radioaktiv csaladok, A radioaktiv bomlas térvénye,
A radioaktiv bomlasi sorok elmélete, Aktivalas)

Magmodellek (A cseppmodell, A héjmodell)
Magerdk (A deuteron tanulmanyozasa, spinje,
magneses dipdlus és elektromos kvadrupdlus
nyomatéka, A mager6k mezon-elmélete)
Radioaktiv bomlasok és sugarzasok. Az a-bomlas
kisérleti tanulmanyozasa, Az a-bomlas elmélete.
A B-bomlas tipusai, spektruma. A neutrind. A y-
sugarzas. A Mossbauer-hatas

A sugarzas kolcsonhatdsa az anyaggal (Toltott
részecskék lefékez6dése, A gamma sugarzas
kolcsénhatdsa az anyaggal)

A sugarzas bioldgiai hatasai. Dozimetria.

A sugarzas kimutatasara szolgalé eszkdzok
(Részecskeszamlaldk - ionizacios detektorok,
szcintillacids, félvezetd, Cserenkov detektorok,
Palyadetektorok, integraldé detektorok)
Magreakcidk (Megmaradasi torvények,
reakcidkinetika. A magreakcidk tipusai)

A maghasadas. Lancreakcié. Atomreaktorok
Magflzi6. Az elemek felépllése a csillagokban.
Flziés bomba, fuzids reaktorok.

Gyorsiték (Elektrosztatikus gyorsitok,
rezonanciagyorsiték, betatron)

eléadas a kurzuson a jelenlét nem

szemléltetés kotelezd, de a tananyag
problematizalas konnyebb megértése érdekében
ajanlott

a félév végi 5-nél kisebb jegy
esetén a tantargy nem
tekinthet6 sikeresen
teljesitettnek

Koényvészet

NoubkwhHE

Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiado Budapest, 2001

Mubhin, Fizica nucleara experimentala I, Editura Tehnica, Bucuresti, 1980
Muhin, Fizica nucleara experimentala Il, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981
Fényes, Atommadgfizika, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2005

Kenneth S. Krane, Introductory Nuclear Physics, John Wiley & Sons, 1988

A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

W.S.C. Williams, Nuclear and Particle Physics, Clarendon Press, Oxford, 1996

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Az atommag alapvetd tulajdonsagai | feladatmegoldas kotelezd 75%-os jelenlét
Kotési energia egyéni munka a félév végén felmérd dolgozat feladatokbdl,

A radioaktiv bomlas torvénye megbeszélés

Radioaktiv bomlasi sorok elmélete
Az a-bomlas

A B-bomlas, y-sugarzas
Magreakcidk

ami beleszamit a végsé jegybe

Konyvészet

1. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiadd Budapest, 2001
2. F. Koch, C. Cosma, Culegere de probleme de fizica atomica si nucleara, Universitatea din Cluj-Napoca,

Facultatea de Fizica, 1983

3. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995
4. W.S.C. Williams, Nuclear and Particle Physics, Clarendon Press, Oxford, 1996

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések




Az alfa sugarzas energidjanak
meghatarozasa

A béta sugarzas energiajanak
meghatarozasa a teljes elnyel6dés
maddszerével

A gamma sugarzas energiajanak
meghatarozasa a részleges elnyelédés
mddszerével

A Geiger-Miller szamlal6 karakterisztikaja
A Geiger-Miiller szamlalé holt idejének
meghatarozasa

A gamma-sugarzas dozimetriaja

A beta- és gamma sugarzasok viselkedése
magneses térben

megbeszélés
magyardazat

az adatok 6nallo
feldolgozdasa

kisérletek onallé elvégzése

jegyzékonyv készitése

kotelezé 90%-os jelenlét
a jegyzokonyvet a kdvetkezd
orara kell elkésziteni és leadni

Konyvészet
http://atom.ubbcluj.ro/katalin/mag.html

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskdrében talalhatd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, EGtvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatdintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb) igényeit vettik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa
végso jegyben

10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési médszerek / 10.3 Aranya a

10.4 El6adas

alapismeretek elsajatitasa, ismeretek alkalmazasa
1 évkozi teszt (30%), félév végi irasbeli vizsga (45%)

10.5 Szeminarium
félév végi felmérd (10%)

jelenlét, aktivitas, feladatmegoldas értékelése

10.6 Laboratériumi gyakorlatok | gyakorlatra valé felkésziilés, munka menete, jegyz6konyv elkészitése

ellendrzés, megfigyelés, javitas (15%)

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

* alapfogalmak, alaptérvények ismerete

* a megtanultak alkalmazasa feladatmegoldasban

* szeminariumi és labor jelenlét, és jegyz6konyvek elkészitése
* a félév végi vizsga sikeres teljesitése (min. 5-0s elérése)

El6adas felel6se Szeminarium felelése

lect. dr. Nagy Melinda-Katalin lect. dr. Nagy Melinda-Katalin

Laboratdriumi gyakorlat
felelése

cerc. dr. Szab¢ Laszlo

Kitoltés datuma
2022-05-02

Az intézeti jovahagyas datuma
2022-05-10

Intézetigazgato

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc







