A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakterulet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve MECHANIKA

2.2 Az ebadasért felebs tanar neve dr. SARKOZI ZSUZSA, adjunktus

2.3 A szeminariumért felebs tanar neve dr. SARKOZI ZSUZSA, adjunktus

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | dr. SARKOZI ZSUZSA, adjunktus

2.5 Tanulményi év || | 2.6 Félév |1 [2.7 Ertékelés médja |V | 2.8 Tantargy tipusa | A

3. Teljes becsilt id (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszam 7 melyBl:

3.2 ebadas 3 3.3 szeminarium | 2 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat | 2
3.5 Tantervben szere@ dssz-6raszam ‘ 98 ‘ melybél:

3.6 ebadas ‘ 42 | 3.7 szeminarium | 28 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | 28
A tanulmanyi idé elosztésa: Ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 36
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valé tovabbi tdjékozédas 10

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa | 42

Egyéni készségfejlesztés (tutorélas) 3
Vizsgak 6
Mas tevekenységek: félév végi konzultacio 1

3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszamé 98

3.10 A félév 6ssz-6raszama 196

3.11 Kreditszam 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi -

4.2 Kompetenciabeli matematika érettségi minimumfeltételei

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei

elbaddterem, tdbla, szines kréta vagy
marker, demonstracios kisérleti
berendezések a szertarbdl, projektor,
ernyb, szamitogép

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

szeminariumterem, tébla, példatarak

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei

felszerelt laborat6rium, szamolégép,
kisérlet-leirasok (laboratoriumi jegyzet)




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az dikazott mérndki tudomanyok elméleti alapjain
megfeleb azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelems és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatiadszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett tordémegoldasa, numerikus és statisztikai médsz
segitségével. Tudomanyos kutatast tamogato tevé&gek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsol6do éeellsl szarmazd feladatokban, mi
megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kéték esetén. A szokvanyos laboratorium
ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelldgitatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos és népdmits jellegi informacidk elemzése és kommunikalasa a fizika
Szoftverek és virtualis eszkdzok fejlesztése ézr@ata fizikai feladatok megoldasaban.
muszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoztar deftédasa termelési, tanacsadasi
folyamatkdvetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitészakeszk6zok tervezési, gyartasi
karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és féégteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyckrtdestaval

A szerdi jogok, a terméktanusitasi moédszertan és a szakitilka elveinek, élirdsainak és

értékeinak térvényes kereteken bellli alkalmazasajat preciz, hatékony és féleségteljes
munkastratégiakban.
CT2. Csapatmunkaban val6é hatékony részvétel kilohhiensztasokban. A szakmai szerepek
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felelésségek munkacsapaton bellli azonositdsa, hatékoogpnmblnikacios technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkéban valé hatékésgvétel kilonbdzbeosztasokban.

CT3. Az informécidk, a kommunikacios forrasok és akszai képzések hatékony felhasznalasa [ugy

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasadd lehebségek felismerése, az

eréforrasok és a tanulasi technikadk kamatoztatasalarsz ebmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jellertiZkompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos céliitése

logikus gondolkodas fejlesztése, méréstechnikagistek

7.2 A tantargy sajatos céliiései

a diak tudja alkalmazni az elsajatitott mecharfi@galmakat,

ismerje fel a mechanikai torvényeket és ok-okozati
Osszefiliggéseket a mindennapi életben is,

tudjon magasabb szintnechanika-feladatot megoldani,
tudjon kdzépiskolai szifitfeladatot 6sszeallitani,
ismerjen alapvétmeérési modszereket,

tudja megbecsiilni és értékelni egy mérés pontogsaga
sajétitsa el a kisérleti mddszereket és a labauator
jegyzkonyv irasat

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas

Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Bevezeb: Aritmetikai miveletek vektorokkal. Valtozo | elsadas, szemléltetés, | az ebadasok latogatasa
vektor. Gradiens. Vonatkoztatasi rendszer. Kootdind demonstracios kisérleteknem koteles, de ajanlott

rendszerek.

Az anyagi pont kinematikéja: Sebesség. Gyorsulas.
Mozgastipusok — egyenesvonall mozgas,




kdrmozgés, szabadesés.

Az anyagi pont dinamikaja: A tehetetlenség
torvénye. Impulzus, ér A dinamika alaptérvénye.
A kolcsbnhatés torvénye. Azdratdsok
fuggetlenségének elve. A D’Alambert-elv. A suly
a dirtiség, a fajsuly. Mozgéasegyenletek.

Viszonylagos mozgas: A Galilei-féle relativitasi
elv. A specidlis relativitas-elmélet. A Lorentz-
transzformacio.

Tehetetlenségi ér Tehetetlenségi éra v.r.
egyenesvonall mozgésa esetén. Forgo v.r.-ben
felléps tehetetlenségi k. A F6ld mint forgo v.r.

Rezgések: Harmonikus rezgések. Matematikai

inga. Rezgések dsszetevése. Rezgések felbontasa

harmonikus rezgésekre. Csillapodo rezgések.
Kényszerrezgések és rezonancia.

Mechanikai munka, energia: Mechanikai munka
potencidl, teljesitmény. Mechanikai energia
(mozgasi, helyzeti). A harmonikus oszcillator
energiaja. A mechanikai energia megmaradasar
tétele. A mechanikai energia kérdése nem
konzervativ efk esetén.

nak

Pontrendszerek dinamikaja: Pontrendszer.
Impulzus-tétel. Redukalt tomeg.
Impulzusnyomaték-tétel. Energia-tétel. Utkdzése

k.

Gravitacios tér: A bolygok mozgasa. Az altalano
tbmegvonzas torvénye. A gravitacios tér és
potencial. Centralis térben valé mozgas,
mesterséges holdak.

(2]

Merev test kinematikaja és sztatikgja: Merev tes
mozgasanak leirasa. A merev testre haik er
Osszetevése. Forgatbnyomatékpar. Merev test
egyensulya. A virtualis munka elve.

Merev test dinamikaja: Merev test haladomozga
Merev test forgbmozgasa rogzitett tengely koril
Mozgasmennyiségek kdzotti megfeleltetések.
Tehetetlenségi nyomaték. A Steiner-tétél. F
tehetetlenségi nyomatékok, szabad tengely.

Merev test specialis mozgasai: Gordulés.
Porgettyik (erdmentes, sulyos). Porgetityatassal

magyarazhato jelenségek. Merev test periodikus

mozgasa (fizikai inga).

D

Szilard testek rugalmassaga: Nyujtas és
0sszenyomas. Hajlitas. Nyiras, csavaras.
Szilardsag, keménység.

Fluidumok mechanikaja, alapok: A nyomas. A

hidrosztatikai nyomas. A hidrosztatikai felhajtéer




Réteges aramlas. A Bernoulli-egyenlet és
alkalmazasai, torl6 nyoméas. Magnus-hatés.

Konyvészet
» Filep Entd, Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, Erdéinkonyvtanacs, Kolozsvar, 200(
« Budo Agoston: Kisérleti Fizika I., Tankényvkiadaudapest, 1975

» Simonyi Karoly: A fizika kulturtorténete - A kezaol a huszadik szazad végéig, Akadémiai
Kiadd, 2011
8.2 Szeminarium Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
Beveze$: Aritmetikai miveletek vektorokkal. | feladatmegoldas, egyéni Minden szeminariumon a
Véltoz6 vektor. Gradiens. Vonatkoztatasi és csoportmunka, hallgatok hazi feladatot
rendszer. Koordinata-rendszerek. iranyitott beszélgetés | kapnak, amit a kovetkéz

alkalomra elkészitenek. Az

Az anyagi pont kinematikaja: Sebesség.

; . , ellendrzés rovid felmé&y
Gyorsulas. Mozgastipusok — egyenesvonall

megirasaval torténik.

mozgas. Ezekre kapott osztalyzatok
Az anyagi pont kinematikaja: Sebesség. étlaga,teszi ki a vedgegy
Gyorsulas. Mozgastipusok — szabadesés, 10 %-at.

hajitas, kormozgas.

Az anyagi pont dinamikdja: A tehetetlenség
torvénye. Impulzus, ér A dinamika
alaptorvénye. A kolcsbnhatas torvénye. Az
erdhatasok fliggetlenségének elve.

Az anyagi pont dinamikdja: A suly, a §riiség,
a fajsuly. Mozgéasegyenletek.

Tehetetlenségi eé: Tehetetlenségi éra v.r.
egyenesvonall mozgasa esetén. Forgd v.r.-ben
felléps tehetetlenségi 8k. A Fold mint forgo
V.I.

RezgésekHarmonikus rezgések. Matematikai
inga. Rezgések 6sszetevése. Rezgések
felbontasa harmonikus rezgésekre. Csillapodo
rezgések.

Mechanikai munka, energia Mechanikai
munka, potencial, teljesitmény. Mechanikai
energia (mozgasi, helyzeti). A harmonikus
oszcillator energidja. A mechanikai energia
megmaradéasénak tétele. A mechanikai energi
kérdése nem konzervativo&resetén.

a

Pontrendszerek dinamikaja Pontrendszer.
Impulzus-tétel. Redukalt tomeg. Valtoz6

tébmedi rendszer mozgasa. Impulzusnyomaték-
tétel. Energia-tétel. Utkdzések.

Merev test kinematikaja és sztatikdja Merev




test mozgasanak leirasa. A merev testre hat
erok dsszetevése. Forgatdbnyomatékpar.

Merev test egyensulya. A virtualis munka elve.

O

Merev test dinamikéja: Merev test
haladémozgésa. Merev test forgdmozgasa
rogzitett tengely korul. Mozgdsmennyiségek
kozotti megfeleltetések. Tehetetlenségi
nyomaték. A Steiner-tétel. Merev test specia
mozgasai: Gordulés. Merev test periodikus
mozgasa (fizikai inga).

S

Fluidumok mechanikaja: A nyomas. A
hidrosztatikai nyomas. A hidrosztatikai
felhajtéer. Réteges aramlas. A Bernoulli-
egyenlet és alkalmazasai, torl6 nyomas.

Konyvészet
Tellmann Je6, Lazar Jozsef et al.: Mechanika példatar, EMT oelar, 2000
Constantin Rivitu : Probleme de mecanica si acustica, Bucuresgil. 19
Kovacs Istvan, Parkanyi Laszl6 : Fizikai példatankdnyvkiadd, Bp., 1988

8.3 Laboratoériumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Bevezed: Mérés és hibaszamitas.
Munkavédelmi szabalyok.

Egyéni munka,
csoportos munka kis, 2-
f6s csoportokban,
irAnyitott beszélgetés

HosszUsagmérés.

Folyadékok és szilard testetrgségéenek
meghatérozasa.

Gazok firiségének meghatarozasa.

A laborat6riumi
3gyakorlaton val6 részvéte
koteled. Akinek tobb
mint 2 laboratériumi
gyakorlata hianyzik, nem
vehet részt a vizsgan.
Elmaradt gyakorlatot mas
laborcsoporttal lehet,
illetéleg az erre kulon
kijelolt egyszeri alkalom

Egyenes vonall mozgas tanulmanyozasa
Atwood-féle géppel.

soran.

A rugalmassagi modulus meghatarozésa.

A matematikai inga tanulmanyozasa.

Laboratériumi jegyékonyvek leadasa.

Steiner tételének kisérleti eliézése.

F6 tehetetlenségi nyomatékok.

A fizikai inga tanulmanyozasa.

A Bernoulli-egyenlet kisérleti ellémnzése.

A hang terjedési sebességének tanulmanyoz

asa




Kundt-féle c$ segitségével.

Konyvészet
Néda Arpad, Jarai-Szab6 Ferenc, Sarkdzi Zsuzsd Rébert: Laboratériumi jegyzet — Mechanikaitih,
Presa Universitara, Kolozsvar, 2006

9. Az episztemikus kdzosségek képvisela szakmai egyestiletek és a szakterilet reprezatit/
munkaltatéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantgy tartalmaval.

a tantargy célkitzések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél sikeres teljesitési feltételek
megadasénal az iskolai oktatas és a B&myai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagalsan é
vonzaskorében talalhato tudoményegyetemek (Untegesi Bucurgi, Universitatea Alexandru loan Cuza
lalli, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debré@oelomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve Rutatéintézetek (Institutul Nimnal de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologiidgizesi
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, sthés a kulonbdZ magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeitikdigyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végé
kritériumok mobdszerek jegyben
10.4 Ebadas Az eléadas anyaganak?2 évkozi felmés 30%

ismerete és megértése
Szébbeli vizsga (2 | 45%
tétel) — nem
szilkséges,
amennyiben a
hallgaté az irdsbeli
vizsgan 9-es vagy
10-es osztalyzatot
ert el.

10.5 Szeminarium A szeminariumon valo megfigyelés 1%
egyeéni tevékenység
Hazi feladatokbdl irt | kritériumrendszer | 4%

felménsk szerinti pontozas
irasbeli vizsga kritériumrendszer | 5%
feladatmegoldasbdl | szerinti pontozas

10.6 Laborat6riumi gyakorlatok | Laboratoriumi kozos kiertékelés 5%
jegyzokoényvek
kiértékelése
Gyakorlati jartassag | szébeli és 10%
megszerzésének gyakorlati vizsga
ellensrzése

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

Atmers osztalyzat elérése a feladatmegoldas étig¥se soran (a félév végi vizsga irasbelijén). Ehhe
kozépiskolas szititmechanika-feladatot kell tudni megoldani. Az iglshizsgat kovet szbébeli vizsgara
csak az a diak jelentkezhet, aki adbdli feltételt teljesitette. A szébeli vizsgan minimkdvetelmény
mindkét tétellel kapcsolatosan bevezetett fogal(dekiniciok) 80%-anak ismerete.




El6adas felebse Szeminérium feledse Laboratoriumi gyakorlat felelése

Kit6ltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intéetigazgat6




