1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fel$oktatasi intézmény

BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar

FIZIKA

1.3 Intézet

A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakterulet

FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK

1.5 Képzési szint

LICENSZ

1.6 Szak / Képesités

FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve HOTAN

2.2 Az ebadasért felebs tanar neve dr. NEDA ARPAD, docens

2.3 A szeminariumért felebs tanar neve dr. SARKOZI ZSUZSA, adjunktus

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | dr. SARKOZI ZSUZSA, adjunktus

2.5 Tanulméanyi év || | 2.6 Félév | Il | 2.7 Ertékelés médja |V | 2.8 Tantargy tipusa | A

3. Teljes becsilt id (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam

6

melyBl:

3.2 ebadas

2

3.3 szeminarium | 2 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat | 2

3.5 Tantervben szere@ dssz-6raszam ‘ 84 ‘ melybél:

3.6 ebadas ‘ 28 | 3.7 szeminarium | 28 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | 28
A tanulmanyi idé elosztésa: Ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 50
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valé tovabbi tdjékozédas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa | 42
Egyéni készségfejlesztés (tutorélas) 3
Vizsgak 6
Mas tevekenységek: félév végi konzultacio 1
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszamg 112

3.10 A félév dssz-6raszdma 196

3.11 Kreditszam 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Mechanika és hangtan/ Mechanikéaglas/szeminérium/laborgyakorlat-on valé

részvétel

4.2 Kompetenciabeli

matematika érettségi minimumfeltételei

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei

elbaddterem, tdbla, szines kréta vagy
marker, demonstracios kisérleti
berendezések a szertarbal, projektor,
ernyb, szamitogép

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei szeminariumterem, tabla, példatarak

5.3 A laborat6riumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei | felszerelt laboratorium, szamologep,




kisérlet-leirasok (laboratoriumi jegyzet)

6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az dtkazott mérndki tudomanyok elméleti alapjainak

megfeleb azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemd és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatikadlszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett tordémegoldasa, numerikus és statisztikai modsz
segitségével. Tudomanyos kutatast tamogato tevé&gek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsolodo éeellsl szarmazd feladatokban, mint

megszokott laboratoriumi eszkdzokkel végzett kétél esetén. A szokvanyos laboratérium
ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelidgitatasban.

C5. Oktato, tudoméanyos és népdmts jellegi informacidk elemzése és kommunikalasa a fizika
Szoftverek és virtualis eszkdzok fejlesztése ézr@ata fizikai feladatok megoldasaban.
muszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoztar deftédasa termelési, tanacsadasi
folyamatkdvetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitészakeszk6zok tervezési, gyartasi
karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.
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Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és féégteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyckrtdestaval

A szerdi jogok, a terméktanusitasi modszertan és a szaltilka elveinek, élirdsainak €s
értékeinak torvényes kereteken belili alkalmazasajat preciz, hatékony és féledégteljes

munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kulohbiEnsztasokban. A szakmai szerepek és

felelésségek munkacsapaton bellli azonositdsa, hatékoogpnmblnikacios technikak

alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valo hatékésgvetel kilonbdzbeosztasokban.
CT3. Az informaciok, a kommunikacids forrasok és akszai képzések hatékony felhasznalasa

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulagadd lehebségek felismerése, az

eréforrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasalkarsz ebmenetel érdekében.

ugy

7. A tantargy célkitizései(az elsajatitandé jelleiZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos céliitése

logikus gondolkodas fejlesztése, méréstechnikagistek

7.2 A tantérgy sajatos célkitései

a didk tudja alkalmazni az elsajétitoftdmi fogalmakat,

ismerje fel a Btani térvényeket és ok-okozati 6sszefliggéseket a

mindennapi életben is,

tudjon magasabb szinhétan-feladatot megoldani,

tudjon kdzépiskolai szifitfeladatot 6sszeallitani,

ismerjen alapvétmérési modszereket,

tudja megbecsilni és értékelni egy mérés pontogsaga

legyen jartas a kisérleti médszerek hasznalataban é
laboratoriumi jegyékonyv irasaban

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Bevezed. Kinetikai hselmélet, idealis gaz, eléadas, szemléltetés,
allapothatarozok. A termodinamika

posztuldtumai. Az idedlis gaz nyomasa.

Hémérséklet.

demonstracios kisérlete

az ebadasok latogatasa
knem koteleé, de ajanlott




Az idedlis gaz allapotegyenlete, egyedi
allapotvaltozasok. A molekuladk sebesség és
energia szerinti eloszlasa. A molekulak
jellegzetes sebességei.

Hoémennyiség, munka, a termodinamikasels
fotétele. Fajli, molhs. Az idedlis gz
térfogatvaltozasakor végzett munka.
Adiabatikus és politrop folyamat.

Transzport-jelenségek. Diffuzio, &évezetés
belgssarloédas.
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Vakuumtechnika (szivattyuk, mimiiszerek
Realis gaz, allapotdiagramok, allapotegyenle

—

Kritikus allapothatarozék. A redlis gaz bels
energiaja. Gazok cseppfolyositasa, rendkivili
fizikai jelenségek alacsonymérsékleten.

Molekularis jelenségek folyadékokban
Parolgas. Fellleti jelenségek. Fellleti
fesziltség, hatarfellleti fesziltség,
hajszalcsbvesség.

Oldatok, ozmazis. Rault-tbrvénye. A
termodinamika masodilététele. A Berégép
modellje, Carnot-féle korfolyamat.

Entrépia. Az entrépia fizikai jelentése. Abszo|ut
negativ lbmérséklet.

Korfolyamatok, termodinamikai potenciélok
maddszere. Gibbs-Helmholtz egyenletek.
Galvanelemek elektromotoros fesziiltségéne
hémérsékletfliggése.
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A sugarzas termodinamikaja. A termodinamikai
egyensuly altalanos feltétele.

A termodinamikai egyensuly egyedi feltételeil
Heterogén termodinamikai rendszer
egyensulyanak feltétele, Gibbs-féle
fazisszabaly.

Fazisatalakuldsok: élsméasodfaju.

A termodinamika harmadiléfétele. Az
abszollt nulla 8Bmérséklet kérdése.

Kdnyvészet
+ Néda Arpad: Htan I-Il, 1987. Editura U.B.B., Kolozsvar




» Filep Entd, Néda Arpad: Btan, 2003, Abel Kiadd, Kolozsvar
« Budo Agoston: Kisérleti fizika I., Tankényvkiadou@apest
* Gyulai Zoltan: Kisérleti Fizika I., TankdnyvkiadBudapest, 1956

* Feyman R.P., Leighton R.B., Sands M: Mai fizika699Miszaki konyvkiadé Budapest

* Pop luliu: Fizica generala, 1970, Ed. Did. si Fdcuresti
* Gabos Zoltan: Termodinamica fenomenologica, 1969 A€ad. Bucuresti

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Hétagulas. MWmeérséklet-meghatarozas. feladatmegoldéas, egyéni Minden szeminariumon a

€s csoportmunka,
iranyitott beszélgetés

hallgatdk hazi feladatot
kapnak, amit a kovetkéz

A molekulak sebesség és energia szefinti
eloszlasa. A molekulak jellegzetes sebességei.

alkalomra elkészitenek. A
ellerbrzés rovid felmés
megirasaval torténik.

Az idedlis gaz allapotegyenlete, egyedi
allapotvaltozasok.

Ezekre kapott osztalyzato
atlaga teszi ki a véggegy

Politropikus folyamatok.

10 %-at.

Hoémennyiség, munka, a termodinamika éels
fotétele

Transzport-jelenségek. Diffuzio, 6wezetés
belgssarloédas.

Redlis gaz. Van der Waals-modell.

Fellleti feszlltség, hatarfellleti feszlltse
hajszalcstvesség. Gorbileti nyomas.
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A termodinamika masodilstétele. A fbersgép
modellje, Carnot-féle korfolyamat

Fontosabb korfolyamatok.

Kdrfolyamatok.

Entrépia.

Kdrfolyamatok, termodinamikai potencialok
mabdszere.

Konyvészet

»  Fustdss Laszlo: étan feladatok, Megyetemi Kiadd, Budapest, 1998
a si Pedagogica, Bucuresti,

e C. Plavitu, I. Petrea et al.: Fizica molecularaebteme, Ed. Didactic

1978
8.3 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Bevezeb: Mérés és hibaszamitas. Egyéni munka, A laboratoriumi

Munkavédelmi szabalyok. Csoport-beosztas| csoportos munka kis, 2-
f6s csoportokban,
irAnyitott beszélgetés

Szilard testek vonalasgskitagulasi

3gyakorlaton val6 részvéte|
kotele. Akinek tobb
mint 2 laboratériumi
gyakorlata hianyzik,

=



egyutthatdjanak meghatarozasa.

Az idedlis gaztorvények ellérzése.

Fellleti fesziltség meghatarozasanak
mabdszerei.

Oldatok fellleti feszlltségének
koncentraciofliggase.

Pétlasi lehetség mas

A hovezetési egyltthaté meghatarozésa.

megegyezés alapjan
egyetlen alkalommal a

Géazok bel8surlédasi egyutthatdjanak
meghatérozasa.

félév soran.

Folyadékok belésarlédasi egyitthatdjanak
meghatarozasa.

Fajhoméreés, keverési modszer.

nem vehet részt a vizsgan.

laborcsoporttal vagy k6zo

N

[72)

Gazok fitéértékének meghatarozasa.

Fazisatalakulas: forras.

Szubliméacio.

Koényvészet

+ Néda Arpad, Jarai-Szabo Ferenc, Sarkozi Zsuzs Réaert: Laboratoriumi jegyzet — Mechanika,
Hétan, Presa Universitara, Kolozsvar, 2006

9. Az episztemikus kdzosségek képvisela szakmai egyestiletek és a szakterilet reprezatit/
munkaltatéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantgy tartalmaval.

a tantargy célkiizések feléllitasanal, annak tartalmi tervezésénél gikeres teljesitési feltételek
megadasénal az iskolai oktatas és a B&#myai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagalsan é

vonzaskorében talalhato tudoméanyegyetemek (Untegesi Bucurgi, Universitatea Alexandru loan Cuzs

lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debréoglomanyegyetem, stb.) tanterveit és

tanagyagait, illetve Rutatéintézetek (Institutul Nimnal de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologiidgizesi
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, sthgs a kilonb&z magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, sth.) munkapiaci igényeiikdigyelembe

|

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési

10.2 Ertékelési

10.3 Aranya a végé

kritériumok modszerek jegyben
10.4 Ebadas Az eléadas anyaganak?2 évkozi felmés 30%
ismerete és megértése
Szobeli vizsga (2 | 45%

tétel) — nem
sziikséges,
amennyiben a
hallgat6 az irdsbeli
vizsgan 9-es vagy

10-es osztélyzatot




ért el.
10.5 Szeminarium A szeminariumon valo megfigyelés 1%
egyéni tevékenység
Hazi feladatokbdl irt | kritériumrendszer | 4%
felmérk szerinti pontozas
irasbeli vizsga kritériumrendszer | 5%
feladatmegoldasbdl | szerinti pontozas
10.6 Laborat6riumi gyakorlatok | Laboratoriumi a hetente leadott | 5%
jegyzokonyvek laboratériumi
kiértékelése jegyzokdnyvek
kozo6s kiértékelése
Gyakorlati jartassag | szobeli és 10%
megszerzésének gyakorlati vizsga
ellensrzése

10.7 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Atmenrt osztalyzat elérése a feladatmegoldas étia¥se soran (a félév végi vizsga irasbelijén). Ehhe
kozépiskolas szifithétan-feladatot kell tudni megoldani. Az irdsbelisgat koved szdbeli vizsgara csak a
a diak jelentkezhet, aki azébbi feltételt teljesitette. A szébeli vizsgan minimkovetelmény mindkeét
tétellel kapcsolatosan bevezetett fogalmak (daébkjc80%-anak ismerete.

Eléadas feletise Szeminarium feledse Laboratériumi gyakorlat felelése

Kitbltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intéetigazgat6
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