A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakterulet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA
2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Fizika és az ismeret féfliése
2.2 Az ebadasért felebs tanar neve Nagy Laszl6

2.3 A szeminariumeért felebs tanar neve Lazéar Zsolt

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felel 6s tanar neve | -

2.5 Tanulmanyi év | 2 ‘ 2.6 Félév | 2 ‘ 2.7 Ertékelés modja | % ‘ 2.8 Tantargy tipusa‘ o]

3. Teljes becslult id (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melgb

3.2 ebadas ‘ 2 3.3 szeminérium ‘ 1 | 3.4 laboratériumi gyakorlat | -
3.5 Tantervben szered 6ssz-6raszam ‘ 42 ‘ melybél:

3.6 ebadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 14 | 3.8 laboratériumi gyakorlat | -
A tanulmanyi id 6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 15
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valo6 tovabbi tajékozédas 15
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa | 15
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak -
Mas tevékenységek: ..................

3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama@48

3.10 A félév 6ssz-6raszama 90

3.11 Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium lebonyolitdsanak feltételei Szamitogép, vetigép

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika térvényeinek és elveinek, illetve az dtkazott mérnoki tudoméanyok elméleti alapjainak

megfeleb azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelems és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatiadlszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett toréémegoldasa, numerikus és statisztikai modsz
segitségével. Tudomanyos kutatast témogatc') tevékgal( biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsolodd éteuls! szarmazéd feladatokban, mi
megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kédék esetén. A szokvanyos laboratérium
ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelldgitatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos és népsidts jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizika
Szoftverek és virtudlis eszkdzok fejlesztése éwri@ata fizikai feladatok megoldasaban.
muszaki fizika, a szakmoOdszerek és az eszkoztar deftdddsa termelési, tanacsadasi
folyamatkdvetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitésBzakeszkdzok tervezési, gyartasi
karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és fékségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyakrtdestaval

A szerdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szalktika elveinek, élirdsainak és

értékeinak torvényes kereteken bellli alkalmazasajat preciz, hatékony és féleségteljes
munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkaban valé hatékony részvétel kiléhbinsztasokban. A szakmai szerepek
felelosségek munkacsapaton bellli azonositasa, hatékoognmblnikaciés technika
alkalmazasa, illetve csapatmunkéban valé hatékésgvétel kilonbdzbeosztasokban.

CT3. Az informéciok, a kommunikécios forrasok és akszai képzések hatékony felhasznalasa
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulagadd lehebségek felismerése, &
eréforrasok és a tanulasi technikdk kamatoztatasalensz ebmenetel érdekében.
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7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jellertiZkompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos céliitése A diakok érdekbdéseének felkeltése a fizika irant, a fizika

fontossaganak tudatositasa a technologididég, a tobbi
természettudomany, a gondolkodassiidise (elésorban a
vilagegyetemsl alkotott nézetek) szempontjabdl;

7.2 A tantargy sajatos célki#ései A fizika eszméi fejpdésének bemutatasa, a mai fizika eredmé

alapjan kialakult vildgnézet, a perspektivak és yakgrlati
alkalmazasok targyalasa.

8. A tantargy tartalma

nyei

8.1 Elbadas Didaktikai médszerek Megjegyzések

A fizika helye a tudomanyban és a technikdban. A
fizika kapcsolata a matematikaval, kémiaval,
biolégiaval, informatikaval, orvostudomannyal,
technikaval (mérnoki tudoméanyokkal), filozofiaval,
teoldgiaval, tarsadalomtudoméanyokkal és
gazdasagtudomanyokkal.

A tudomany kezdetei. Fizika az Okorban. Az

allandésag keresése a folyamatos valtozasban. A
szimmetridk keresése. Az anyag szerkezete.
Pltagorasz, Platén, Démokritosz, Arisztotelgész
eszméi. Arkhimédész — az &lgjazi fizikus.

Az

europai  XVI-XVII szazadi tudomanyqs




forradalom  feltételei. A  skolasztika,
neoplatonizmus és a mechanisztikus szeml
Forradalom a fizikdaban — mechanisztikus elv
Galilei — a masodlagos hatasok elhanyagolas
jelenségek vizsgalatanal.
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Latvanyos fejpdés — mechanika és optik
Descartes, Huygens és Newton eredmér

Newton univerzuma. A mechanisztikus vilag +

felvilagosodas. Mechanisztikus determinizmus
Laplace. Az Univerzum matematikai modellezé
Matematikai szamitdsok, ezen szamitdsok hatar
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A XIX szazad latvanyos eredményei. A6
elmélete. A termodinamika torvényei, az enel
megmaradédsa. Az entrOpia mint a rendezetle
foka. A molekuléaris kinetikai elmélet alapelvei.
statisztikus fizika megalapozasa. PBdgs a
kémidban - az anyag szerkezéltéralkotott
ismeretek Bvilése.
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Kisérleti vizsgalatok az elektromossag

magnesség targykoréb Az el kdlcsonhatast

egyesités - Maxwell elmélete
elektromagnességit Technolégiai fepdés a
termodinamika és elekromagnesség ismer
bévilésének kdvetkeztében.
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A specidlis és altalanos reletivitaselmé
posztulatumai és kovetkezményei. A &krrés
idorél alkotott eszmék fefidése. Az UniverzumrQ
alkotott modellek.

et

A kvantummechanika alapjai. Hullam-részec
kettdssség. A Heisenberg-féle hatérozatlans
Osszefliggés. Valosdiségi determinizmus. A
mérési paradoxon, a megfig§el szerepe
Ertelmezések.
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Az anyag szerkezetének felderitése. Az atomr
radiaktivitds. Az elemek kialakuldsa a csillagokb
Atomenergia. Atombombak, atomreaktorok.
energia kornyzetkimél termelése. A fizikusol
feleléssége.
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Elemi részecskék. Alapuet kblcsdnhatasok. A
kolcsonhatdsok egységesitése, a ,minde
elmélete” kidolgozasara vonatkoz6 probalkozas
A standard modell. A szuperhudrelmélet.
szimmetria szerepe a térvények megallapitasak

nség
50K.

A Vilagegyetemél alkotott mai elképzelések. A
Univezum fejbdése azOsrobbanastdl napjainkig
Az Univerzum szerkezetének megfigyelése.
Vildgegyetem jogje. Parhuzamos vilagok.

A kaosz elmélete. Nemlinearis rendszer
Onszerveddés. Hal6zatok. Az elmélet alkalmazé
az éb szervezetek, a tarsadalom, a gazdasac
technikai rendszerek esetén.

ek.
1Sa
)i €s

Anyagtudomany. Félvezgk. Elektronika.
Elektronikus eszkozok. Szamitdégépek. A fiz
szerepe a szamitdgépek épitésében é

szamitégépeké a fizikdban. Kvantuszamitégépek.




Vildgegyetem mint szamitégép.

Tudomanyos, technoldgiai és filozofiai kilatasok| A
fizika a molekularis biolégiaban, az
orvostudoményban és a kornyezettudomanyban. A
fizkai modellek alkalmazasa a gazdasagban es a
tasadalomtudomanyokban. A fizika szerepe ma|és a
jévében.

Kotelezé kbnyvészet

Simonyi Kéroly,A fizika kultartorténete

Einstein-Infeld,Hogyan lett a fizika nagyhatalom

W. HeisenbergA rész és az egész

J. Barrow A fizika vilagképe

Scientific American

http://www.cern.ch

. http://www.nasa.gov

Ajanlott kbnyvészet:

8. FeynmanMai Fizika

9. A. Einstein, A specidlis és altalanos relativithedete

10.S. Hawking,Az id5 rovid torténete

11.Paul Daviesl|sten gondolatai

12.1. Stewart A természet szamai

13. Marx Gyorgy,Atommagkozelben

14.R. PenroseThe road to reality. A complete guide to the lafvthe Universe
15.D. Hills, The pattern on the stone. The simple ideas thatroakputers work
16.J. Barrow A vilagegyetem sziiletése

17.J. Gleick,Kéaosz. Egy Uj tudomany szlletése

18.Barabasi-Albert Laszl@ehaldzva

19.B. GreeneAz elegans Univerzum. Szuperhurok, rejtett dim&régéa végselmélet kihivasa
20.N. Bohr,Valogatott tanulmanyok

21.E. SchrodingerCe este viata? Spirit si materie

22.S. WeinbergAz elg harom perc

23.Nature Newgwww.nature.com/news)
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8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések

Feldolgozott kérdéskorok: Hallgatok altal készitett anyag
vetitéses bemutatdja majd ezt
kovetben kdzbs megbeszélés

A vilagegyetem multja és jéye

A csillagaszat és kozmoldgia torténete

A periodusos rendszer torténete

A tudomany hatérai

Az energiafelhasznaléas torténete

Kormeghatarozasi modszerek

Az egyh&z szerepe a tudomanyddgsében

A Wikipedia

Tudomanyok és altudomanyok

Hal6zatelmélet és alkalmazasai

Biogenézis, evolucio, intelligens tervezés

Hallgatok altal javasolt tovabbi témak

Kdnyvészet




[1] J.D. Bernal: Stiinta Tn istoria societatii, Eelia Politica, Buc. 1964

[2] K. Simonyi: A fizika kultartorténete, Akadémisiado, 5. kiadas, Budapest 2011

[3] I. Stewart: A végtelen megszeliditése (Tamimg nfinite: The Story of Mathematics), Helikon Kia
Budapest 2008

[4] R. Dawkins: A vak 6rasmester (The Blind Watcterd, Kossuth Kiado, 2011

[5] P. Radetsky: Lathatatlan betolakoddk (The liléesInvaders), Magyar Kényvklub, Budapest 1999
[6] K. Kis: Altalanos geofizikai alapismeretek (Qastinte generale de geofizica), ELTE Eotvos Kia@o72
[7] J.D. Barrow: A vilagegyetem sziletése (The @rigf the Universe), Kulturtrade Kiad6, Budapes949

[8] P. Davies: Az utols6 harom perc (The Last Thvieutes), Kulturtrade Kiad6, Budapest 1997
[9] S. Hawking: Az idd rovid torténete (A Brief Hay of Time), Akkord Kiadd, Budapest 2003
[10] R. Penrose: A cséaszar Uj elméje (The Empel®is Mind), Akadémiai Kiad6, Budapest 1993
[11] Richard Dawkins: Szivarvanybontas (Unweaving tainbow), Vince Kiadd, Budapest 2001
[12] J.D. Barrow: Limitele stiintei. Stiinta limiter, Editura Tehnica, Bucuresti 1999

[13] P. Davies: Isten gondolatai (The Mind of Gddllturtrade Kiadd, Budapest 1996

[14] J.M. Templeton: Evidence of Purpose, Templdtoandation Press 1994
[15] V.I. Arnold: Metodele matematice ale mecanatéasice, Ed. St. Enciclopedica, Bucuresti 1980
[16] I. Asimov: A biologia rovid torténete, Gondoldonyvkiadd (1972)

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Konyvészet

9. Az episztemikus k6zOsségek képvigela szakmai egyesuletek és a szakterulet reprezatit/
munkaltatoi elvardsainak 6sszhangba hozésa a tantdy tartalmaval.

a tantargy célkitzések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a BaBelyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagalsan é

vonzaskorében talalhato tudoméanyegyetemek (Unte¢esi Bucureti, Universitatea Alexandru loan Cuz

lalJi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debr@cglomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve kutatéintézetek (Institutul Nimnal de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologiidgizesi
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, sthés a kilonb&z magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeiikdigyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési

10.2 Ertékelési

10.3 Aranya a végé

kritériumok mdbdszerek jegyben
10.4 Ebadas Elméleti tudas és teszt 30%
alkalmazasa
Elméleti tudas és szébbeli vizsga 45%
alkalmazasa
10.5 Szeminarium Elméleti ismeretek szeminariumi 25%

alkot6 alkalmazasa

bemutato, lexikon
szo6cikk irasa

10.6 Laboratériumi gyakorlatok

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

55%-0s teljesitmény




El6adas felebse Szeminarium felalse Laboratoriumi gyakorlat felelése

Kitdltés datuma Az intézeti jovdhagyas datuma  Intéetigazgat6d
14.01.2013




