A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Felgioktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakteriletek FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szakok / Képesitések FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve ELEKTRONIKA

2.2 Az ebadasért felebs tanar neve dr. SIMON ALPAR, docens
2.3 A szeminariumért felebs tanar neve dr. SIMON ALPAR, docens
2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | dr. SIMON ALPAR, docens

2.5 Tanulményi év ‘ Il ‘ 2.6 Félév ‘ I ‘ 2.7 Ertékelés modja ‘ \Y | 2.8 Tantargy tipusa ‘ A

3. Teljes becsiilt id (az oktatasi tevékenység féléves éraszama)

3.1 Heti 6éraszam 6 melybél:

3.2 ebadés 2 3.3 szeminarium ‘ 2 | 3.4 laboratoriumi gyakorlat | 2
3.5 Tantervben szeref 6ssz-6raszdm | 84 | melybél:

3.6 ebadés | 28 | 3.7 szeminarium ‘ 28 | 3.8 laborat6riumi gyakorlat 28
A tanulmanyi id 6 elosztasa: ora
A tankbnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulméanyozésa 42
Koényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn val6 tovabbi tajékozédas 13
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 36
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak

Més tevékenységek: .................. -

3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama | 98

3.10 A félév 6ssz-6raszama 182

3.11 Kreditszam 7

4. Eléfeltételek

4.1 Tantervi » az Elektromossagtan és magnességtan tantargysstie§jesitése

4.2 Kompetenciabeli | « mékészilék helyes kezelése
» az elektromos jelenségekkel kapcsolatos feladatodses megoldasa

» az Elektromossagtan és magnességtan tantargyrakpyéinek, jellemé&
fizikai mennyiségeinek és azok mértékegységékmakiiste




5. Feltételek

5.1 Az ebadas lebonyolitdsanak feltételei + tabla

* szamitogép és multimédias projekto

5.2 A szeminarium lebonyolitadsanak feltételei « tabla

* szamitogép és multimédias projekto

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei |« tabla

» szamitogép és multimédias projektof

» elektronikai szakeszkoztar (munkalap
és csatlakozok, alkatelemek, ik,
fogok, cipeszek, multiméterek,
feszlltségforrasok, oszcilloszkopok,
jelgeneratorok, kijekik)

6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az dikazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleb azonositasa és hasznélata.

C2. Adatelem# és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatiailszerek hasznalata.
C3. Tudomanyos kutatast tamogaté tevékenységek biasasi

CA4. Fizikai ismeretek alkalmazésa Ugy kapcsolodoé eteltlsl szarmazoé feladatokban, mint
megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kéték esetén. A szokvanyos laboratériumi é
ipari eszk6zok haszndlata kisérleti jelldégitatasban.

n

C5. Oktat6, tudoméanyos és népdmdts jelledi informéciok elemzése és kommunikalasa a fizikdban.
Szoftverek és virtualis eszkdzok fejlesztése ézrédata fizikai feladatok megoldasaban. A
miszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoztardetddasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

Szakmai kompetenciak

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitéSeakeszkdzok tervezési, gyartasi és
karbantartasi folyamatait lebonyolitd egységek éisangolasa és vezetése.

CT1. Szakmai feladatok hatékony és fékdégteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok
betartasaval. A szefizjogok, a terméktandsitasi modszertan és a szaktikai elveinek,
eléirasainak és értékeinak térvényes kereteken bakdimazasa a sajat preciz, hatékony és
felelésségteljes munkastratégidkban.

.....

felelssségek munkacsapaton bellli azonositasa, hatékonsnlnikacios technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkéban val6é hatékésgvetel killonbdzbeosztasokban.

CT3. Az informaciok, a kommunikacios forrasok és ekszai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuléaha lehetségek felismerése, az
ers6forrdsok és a tanulasi technikak kamatoztatdsalarss ebmenetel érdekében.

Transzverzélis kompetenciak
O
_|
N
(@)
(2}
QD
©
o
3
c
>
=
[ON
(op
QD
>
<
L
O~
>0
2
D~
12
(@]
>
<
-
(D~
(2]}
N
<
D~
1%
@
Py
=
<)
®:
S
wn
S
S8
(%2}
(@]
Q
o
QD
>
>
(2]}
N
QD
L
3
)
(2]}
N
D
=
D

©
(9]
.
(D~
(2]

7. A tantargy célkitiizései

7.1 A tantargy altalanos celkifizése |+ az elektronika alapismereteinek az elsajatitasa
» alogikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejéeser

» az elektronikéra és a méréstechnikara jeltegiméleti és
kisérleti modszerek megismerése és elsajatitasa




7.2 A tantargy sajatos célkitizései » az elektronikai alkatelemek fizikai mikdodésének isr@grése

€S megértése

» az aramkoranalizis alapelemeinek elsajatitdsa edysletve
bonyolultabb analédg és digitalis eszk6zok esetére i

» az elektronikus eszkdzok helyes felhasznélasarsalatitasa

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas Didaktikai Megjegyzések
mébdszerek
Bevezeb (rovid torténeti attekintés, meghatarozasok, * eléadas * a szemléltetés és a

alapfogalmak)

A félvezet- és szilardtestfizika alapjai (félvedeanyagok
szerkezete és jellerdiz aramvezetés félvezikben, apn
atmenet, a félvezétioda fogalma)

Az altalanos célu (egyeniranyitd) — és a
fesziiltségstabilizalé didda (felépités, a mikodekdi
alapjai, aram-fesziltség karakterisztika, helyétidstpek,
munkapont bedllitasa, alkalmazasok)

A bipolaris tranzisztor (osztalyozas, felépitémigkodés
fizikai alapjai — a tranzisztor hatas, jelleggorpbstatikus-
dinamikus niikbdés, munkapont beallitas, helyett@sit
képek, lzemmabdok, jellegzetes kapcsolasok, alkaetkz
Osszetett tranzisztorok)

A térvezérlés tranzisztor (felépités és osztalyozas, a
mukaddés fizikai alapjai, jelleggorbék, alkalmazgsok
Osszetett térvezérl@ésranzisztorok)

A negativ visszacsatolas

Miveleti ebsitok (felépités, mukoddés fizikai alapjai,
jellemzsk, jelleggorbe, alapkapcsolasok, jellegzetes
alkalmazasok)

Jelformalé aramkorok (szinuszos rezgésielt
oszcillatorok: oszcillatorelmélet és a pozitiv z@ssatolas,
alkalmazasok, impulzustechnikai aramkorok: differéld
és integralo négypolusok, diodas vagoaramkorok,
billenékapcsolasok)

A logikai rendszerleiras alapjai (analog és digital
jellemzés, logikai alapfliggvények és dsszefliggések,
Boole algebra alapjai, logikai fliggvények és logika
aramkorok kapcsolata: RT, TT, CMOS logikak, logikai
kapuk)

Kombinacios logikai aramkorok (kédold-dekodolo,
multiplexer-demultiplexer, komparator, aritmetikai
aramkorok)

Sorrendi logikai aramkdrok (taroldk, szamlalok,
regiszterek)

* magyarazat
* szemléltetés

magyarazatok tablai

levezetés és vetitéses

bemutatassal torténik
* ajelenlét nem koteléz




Kodnyvészet

1. Buzas G., Simon A.: Az analog és digitalis elekikkaralapjai, Erdélyi Tankdnyvtanacs, 2002

ORCORSI O R CIEEERNCORINY

Kovacs Csongor: Elektronika, General Press kiadiy 20

Kovacs Csongor: A digitalis elektronika alapjai,nm@eal Press kiadd 2007
Zombori Béla: Elektronika, Tankényvmester kiad6 200

Zombori Béla: Digitalis elektronika, Tankényvmeskedo 2006

SZics Péter: Elektronika mindenkinek;istaki Kényvkiado, 1984

Sorin Dan Anghel: Bazele electronicii analogiceigitale, Presa UniversitaiClujeard 2007

Buzés G.: Bevezetés a digitalis elektronikaba, Erdé@nkonyvtanacs, Abel kiado 2008
BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens honlagjé://phys.ubbcluj.ro/~alpar.simpn

=
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11.
(http://openbookproject.net/electricCircujts/

K. Beuth, O. Beuth - Az elektronika alapjai 1-3, $aki konyvkiado 1993
Tony R. Kuphaldt: Lessons In Electric Circuits, Qa2012

12. John F Wakerly: Digital Design - Principles andd®ies, Prentice-Hall, 1994

8.2 Szeminarium

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

Elektronikai alaparamkérok (nevezetes kétpdlusok és
négypolusok — paraméterek, helyetiekapcsolasok és
frekvencia fliggés, fontosabb halozati alapfogalmak,
torvények és tételek)

Félvezeb diodak (egyeniranyitas, fesziltségstabilizalas
kilénleges félvezétdiodak)

Bipolaris és térvezérlégsranzisztorok (a munkapont
bedllitasa, disitbkapcsolasok tervezése és szamitasa)

Miveleti ebsitok (felépités, alapkapcsolasok)

A logikai rendszerleiras alapjai (szamrendszeréplas,
a logikai fuggvények szabvanyos alakjai, megadasi
lehetiségei és egysZesitésik)

Kombiné&cios logikai aramkorok

Sorrendi logikai aramkorok

* magyarazat
» szemléltetés
 feladatmegoldas

* aszemléltetés és a
magyarazatok tablai
levezetéssel torténne

* a hallgatdk egyénileg
dolgoznak (helylikon
vagy a tablanal)

« héazifeladatot kapnak
(elvégzése kovetkéz
oran keridl majd
ellendrzésre, illetve
kijavitasra)

* 75 %-o0s jelenlét
koteled (igazolatlan
hianyzas nem
fogadhaté el)

Kodnyvészet

1. Kovacs Csongor: Elektronika, General Press kiadiy 20

. Kovacs Csongor: A digitdlis elektronika alapjai,n@eal Press kiadd 2007

. Zombori Béla: Elektronika, Tankdnyvmester kiad6 200

. Zombori Béla: Digitdlis elektronika, Tankonyvmeskemd6 2006

. K.F. Ibrahim: Introducere in electrogijcEditura Teora, 2001

. BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens honlagjé://phys.ubbcluj.ro/~alpar.simpn

. Thomas L. Floyd: Electronic devices, 7th editioeaBon Prentice Hall, 2005

Ronald J. Tocci: Digital Systems: Principles angkqations, Prentice Hall, 2010
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5
6. Barry Wilkinson: Electronig digitala — Bazele proieétii, Editura Teora, 2002
7
8
9.
10

John Bird: Electrical and Electronic Principles drethnology, Elsevier, 2007




8.3 Laboratériumi gyakorlatok

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

Munkavédelem és ismerkedés asrerezéssel

» szemléltetés

Az egyeniranyitd didda tanulmanyozésa

o Kkisérletezés

A fesziltségstabilizalé diéda tanulmanyozasa

* megbeszélég
* magyarazat

A bipolaris tranzisztor karakterisztikai

Erdsité bipolaris tranzisztorral

A térvezérlés tranzisztor karakterisztikai

A muveleti e6sits atviteli karakterisztikai

A miveleti eBsits alapkapcsolasai

A Wien oszcillator

Logikai alapntiveletek és kapuk RT logikaval

Kombinacios logikai halozatok

Sorrendi logikai halozatok

+ a hallgaték, 2 tagu
munkacsapatban,ddetes
felkészulés utan, azdek
kialakitott kisérleti
munkaasztalnal
dolgoznak

» a munka jegydkonyvét
legkésobb a kdvetkéz
héten mutatjak be

* 90 %-os jelenlét koteléz
(igazolatlan hianyzas
nem elfogadhaté el)

Kényvészet

1. BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens honlagjt://phys.ubbcluj.ro/~alpar.simon)

9. Az episztemikus k6z8sségek képvidela szakmai egyestletek és a szakterilet reprezatit/
munkaltatéi elvardsainak 6sszhangba hozésa a tantgy tartalmaval.

» a tantargy célkiizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésérmélaésikeres teljesitési feltételek

megadasanal az iskolai oktatas és a B&wdyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban é

vonzaskorében talalhaté tudoméanyegyetemek (Unte¢esi Bucurgi, Universitatea Alexandru loan

Cuza lai, E6tvds Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Dehr@egtomanyegyetem, stb.) tanterveit |és
tanagyagait, illetve a kutatéintézetek (Instituldtional de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnolpgii

Izotopicesi Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, Institutul de Qeari pentru Instrumentge Analitica
Cluj-Napoca, stb.) és a kulonlmagancégek vagy maganvallalatok (Evoline, CodegpiEmerson

stb.) munkapiaci igényeit vettik figyelembe

10. Ertékelés

10.1 Ertékelési
kritériumok *

Tevékenység tipusa

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a
végd jegyben

10.4 Ebadas

a tantargyi kompetenciak
megszerzésének mértéke

« félév végi irdsbeli vizsga

45 %

10.5 Szeminéarium

a szakismeretek

e 2 villamfelmép **

30 %

megertése €s elsajatitasa, j taplaj szereplés értékelése

a hazi feladatok elvégzése a hazi feladatok ellendrzése

10 %

10.6 Laboratériumi

elozetes felkészulés

» sz6beli ellenérzés

gyakorlatok
* a munka menete

* megfigyelés

a jegydkonyv tartalmi és
formai kévetelményekne
valé megfelelése

 az elvarasok szerinti kijavita

|15 %

U




10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

» az alapfogalmak és alaptorvények ismerete

» az elektronikus alkatelemek mikddésének alapjalhalo fizikai jelenségek ismerete
» egyszet elektronikus aramkor megtervezésének és értelrdrekképessége

» kozepes nehézségi sdirdlektronika feladat helyes megoldasa

» legalabb elégséges (5-6s) minden tantargyi tevéldggn kulon-kulon (szeminariumi- és laboratériumi
gyakorlatokon, illetve a félév végi vizsgan)

* szamtani kozéparanyos
** el §re bejelentettek, a villamfelmdt vizsgdn megismételhik

Eléadas felebse Szeminarium felalse Laboratériumi gyakorlat felelése

Kitoltés datuma Az intézeti j6vdhagyas datuma Intéetigazgatd




