A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szaktertlet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA | FIZIKA INFORMATIKA / ORVOSI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve AZ ELMELETI FIZIKA ALAPJAI
2.2 Az ebadasért felebs tanar neve LAZAR ZSOLT-IOSIF

2.3 A szeminariumért felebs tanar neve LAZAR ZSOLT-IOSIF

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | -

2.5 Tanulméanyi év | 2 | 2.6 Félév |3 | 2.7 Ertékelés modja |V | 2.8 Tantérgy tipusa | A

3. Teljes becslult id (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti 6éraszam: 5 melybél:

3.2 ebadas ‘ 3 | 3.3 szeminarium ‘ 2 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat | 0
3.5 Tantervben szered 6ssz-6raszam ‘ 70 ‘ melybél:

3.6 ebadas ‘ 42 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 28 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | O
A tanulmanyi id 6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 26
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn val6 tovabbi tajékozédas 14
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa | 34
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 7
Mas tevekenységek: .................. 0

3.9 Egyéni munka 6ssz-O6raszama| 84

3.10 A félév 6ssz-6raszama 154

3.11 Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli matematikai és mechanikai alapismeretek

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei tabla, projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitdsanak feltételei tabla

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei | --




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az dtkazott mérndki tudoméanyok elméleti alapjainak

megfelet azonositasa és hasznalata.
C2. Adatelems és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatiailszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett tordémegoldasa, numerikus és statisztikai médszerek

segitségével. Tudomanyos kutatast tamogato tevékgak biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa u0gy kapcsol6d6 étellsl szarmazd feladatokban, mint

megszokott laboratoriumi eszkdzokkel végzett kéték esetén. A szokvanyos laboratériumi és

ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelldgitatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos és népdrts jellegi informacidk elemzése és kommunikalasa a fizikab
Szoftverek és virtudlis eszkdzok fejlesztése éwzréata fizikai feladatok megoldasaban.
muszaki fizika, a szakmoOdszerek és az eszkoztar defiddadsa termelési, tanacsadasi
folyamatkdvetési tevékenységekben.
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C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitészakeszk6zok tervezési, gyartasi | és

karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek éisangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és fégségteljes ellatdsa a deontoldgiai jogszabalyokrtdestival
A szerdi jogok, a terméktandsitasi modszertan és a szaltika elveinek, élirasainak és
értékeinak torvényes kereteken belili alkalmazasajat preciz, hatékony és féletégteljes
munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkaban valé hatékony részvétel kilthHiEnsztasokban. A szakmai szerepek és

feleldsségek mon belili azonositasa, hatékony kommurikéeichnikak alkalmazasa, illetye

csapatmunkéban vald hatékony részvétel kilohbénsztasokban.

CT3. Az informaciok, a kommunikaciés forrasok és akszai képzések hatékony felhasznalasa gy

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulaga#d lehebségek felismerése, az
eréforrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasaknsa ebmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jelletiZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkifizése | Hallgatok megismertetése az elméleti fizikdban halstos

matematikai és fizikai fogalmakkal és modszerekkel

7.2 A tantargy sajatos célkitizései | Haladoé matematikai eszkdzok és alkalmazasaik, nedtean €s

fizikai formalizmusok elsajatitasa az analitikuscmenika keretein
belll. Kordbban elemi eszkdzdkkel targyalt mechaingdenségek
Ujratargyalasa altalanosabb elméleti megktzekigsh

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Bevezetés, Koordinatarendszerek, vektorszamit
jelélések, megallapodasok. Matrixok,
transzformacidk, determinansok. Sajatérték,
sajatvektor, dtengelytranszformacio.

aSzamitogeépi kivetitett
és/vagy klasszikus
elbadas, szemléltetés,
magyarazat,
problematizalas

Skalar és vektormék. Vektoranalizis. Gauss és
Stokes tételek és alkalmazasaik. A kontinuitasi
egyenlet. Tenzoralgebra.

Kinetika, Newton torvényei, Relativitasi el
Megmaradasi tételek.
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A mechanika elvei . A virtualis munka elve.
Kényszerfeltételek és osztalyozasuk.D’Alembert
elv. Lagrange-féle mozgasegyenletek. Ciklikus
koordinaték.

A variaciészamitas alapjai.Hamilton er.Lagrangf
egyenletek. Szimmetridk..Energiamegmaradas az
analitikus mechanikaban.

Mozgas centralis étérben, kéttest - probléma.
Részecskék bomlasa ée litkozése. Részecskék
szorasa

Kis rezgések. Egydimenzios szabad rezgések.
Kényszerrezgések.Sok szabadsagi foku rendszerek
rezgése .Molekuldk rezgései. Csillapitott rezgesek

Anharmonikus rezgések

Hamilton fliggvény. Kanonikus mozgéasegyenletek.
Kanonikus transzformaciok. A Hamilton-Jacobi-
egyenlet

A valtozok szétvalasztasa. Adiabatikus
invariansak.A merev test mozgasa. Tehetetlenségi
nyomaték.

A merev test impulzusnyomatéka. A merev test
mozgasegyenletei. As Euler szdgek. Az Euler
egyenletek.

Rugalmassagtan. Az egyensulyi allapot.Nyujtas
Egyenletes 6sszenyomas,Nyiras, Csavaras,Hajlitas .

A rugalmas kézeg mozgésegyenletei. Rezgések és
hullamok a rugalmas testekben.

Idedlis folyadékok és gazok

dinamikdja.Mozgasegyenlet, Bernoulli
egyenlet.Orvénymentes aramlas. Sikbeli aramla
komplex potencialja.

[

A surlodo folyadékok mechanikgja.A Navier-
Stokes -egyenletek. Hanghullamok.Fellleti

sikhulldamok.Réteges aramlas korkeresztmeiszet
csHben..

Kodnyvészet

[1] Landau-Lifsic, EIméleti Fizika I, Mechanika, eonyvkiadd, Budapest, 1988 (Fizika konyvtar)

[2] Nagy Karoly , EIméleti Mechanika, Tankonyvkiadgudapest,1989( Fizika konyvtér)

[3] Gombas Pal - Kisdi David, Bevezetés az elméiakaba I.- 1.1. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1971
(Fizika konyvtar)

[4] H.Goldstein,Classical Mechanics, Addison-Wegdkaiblishing Company, Inc.1980 (Fizika konyvtar)




[5] Dezs$ Gabor - Lazar Jozsef, Varidcioszamitas a fizik&bma technikdban, Dacia Konyvkiadd, Cluj -
Napoca,1988 (Fizika kdnyvtar)

[6] Gabos Zoltan, Az elméleti fizika alapjai, Dadfonyvkiadd, Kolozsvar Napoca,1982

(Fizika kdnyvtar)

[7] Budo Agoston, Mechanika, Tankdnyvkiadd, Budap#891 (Fizika konyvtar)

[8] Lazar Zsolt Jozsef, Lazar Jozsef: Az elmélieikh alapjai (elektronikus jegyzet)

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Szamitasok vektorokkal és matrixokkal Egyéni munka,

Vektoranalizis feladatok. iveletek tenzorokkal | megbeszélés

Egydimenziés mozgasok vizsgélata

A mechanika elveinek alkalmazasa

Variacioszamitasi feladatok megoldasa

A Lagrange formalizmus alkalmazésa

Az égitestek mozgasa. Mozgas gravitacios térben

Kis rezgések vizsgalata

Hamilton fuggvény és a kanonikus
mozgasegyenletek

A tehetetlenségi nyomaték meghatarozasa. Steiner
tétele

Az elhajlitott rddak alakjanak meghatarozasa

A folyadékok egyenletes aramlasa. Hanghullamok
terjedése

Konyvészet
[9] Elméleti fizikai példatérl.- V.(Masodik kiag), 1989 (Fizika konyvtar)
[10] Stefan Bilan, Culegere de probleme de Mecanke.D.P. Bucurgti, 1972 (Fizika kdnyvtér)

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Kdnyvészet

9. Az episztemikus k6zOsségek képvigela szakmai egyesuletek és a szakterulet reprezatit/
munkaltatoi elvardsainak 6sszhangba hozésa a tantdy tartalmaval.

a tantargy célkitzések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél sikeres teljesitési feltételek
megadéasanal az iskolai oktatas és a B&8wdyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagéalsan é
vonzaskorében talalhato tudoményegyetemek (Unteg¢esi Bucurgi, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debr@oglomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve kutatéintézetek (Institutul Nimnal de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologiidpizesi
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stbgs a kilonb&z magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, sth.) munkapiaci igényeiikefigyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végé
kritériumok mdbdszerek jegyben
10.4 Ebadas Evkozi parcialis 3 6ras irasbeli 27%
vizsga az anyag vizsga elméleti
feléhs| (60%) és
feladatokbdl (40%)




Evkozi felmébk

~15-30 perces
irasbeli, atlagban 3
4 hetente

10%

Félév végi vizsga az | 3 6ras irasbeli 28%
anyag masodik felét | vizsga elméleti
(60%) és
feladatokbdl (40%)
Hazi feladatok Egyik hédi a 30%
masikra leadando
10.5 Szeminarium Jelenlét és aktiv 5%

részvétel

10.6 Laboratériumi gyakorlatok

10.7 A teljesitmény minimumkdvetelményei50% jelenlét, 50% leadott hazi feladatok, 50% prhnts a

vizsgakon

Elsadas felebse

Szeminarium felalse

Laboratoriumi gyakorlat felelése

Kitoltés datuma

Az intézeti jovahagyas datuma

Intéetigazgatd




