A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szaktertlet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

INFORMATIKA FIZIKUSOKNAK

2.2 Az ebadasért felebs tanar neve

LAZAR ZSOLT-IOSIF

2.3 A szeminariumért felebs tanar neve

LAZAR ZSOLT-IOSIF

2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felel 6s tanar neve

2.5 Tanulményi év | 2 | 2.6 Félév |3 | 2.7 Ertékelés médja | V | 2.8 Tantargy tipusa | A

3. Teljes becslult id (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti éraszam: 4 melybél:

3.2 ebadas ‘ 2 3.3 szeminarium | 0 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat | 2
3.5 Tantervben szere@ 6ssz-6raszam ‘ 56 ‘ melybél:

3.6 ebadas ‘ 28 | 3.7 szeminérium | 0 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | 28
A tanulmanyi id 6 elosztésa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 16
Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valo6 tovabbi tajékozédas 5

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa | 42

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 4
Mas tevekenységek: .................. 0

3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama|70

3.10 A félév 6ssz-6raszama 126

3.11 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli matematikai és szamitégépes alapismeretek

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei

tabla, projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei | Tabla, projektor, szamitogép az oktato é

hallgatok szamara

sa



6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

megfeleb azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemd és adatfeldolgozo6 szoftvercsomagok és informatiadszerek hasznélata.
C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett toréémegoldasa, numerikus és statisztikai modszerek

C1. A fizika térvényeinek és elveinek, illetve az dtkazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjainak

Szakmai kompetenciak

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitésBzakeszkdzok tervezési, gyartasi | és

segitségével. Tudomanyos kutatast tamogato tevekgay biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsolodd etellsl szarmazd feladatokban, mint

megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kétél esetén. A szokvanyos laboratoriumi és
ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelldgitatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos és népsidts jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.

Szoftverek és virtudlis eszkdzok fejlesztése éwri@data fizikai feladatok megoldasaban.| A
miszaki fizika, a szakmoddszerek és az eszkoztar deltddasa termelési, tanacsadasi| és
folyamatkdvetési tevékenységekben.

7

karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és fékségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyakrtdetaval

A szerdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szaletika elveinek, élirdsainak és
értékeinak torvényes kereteken bellli alkalmazasajat preciz, hatékony és féletégteljes
munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kilthdiesztasokban. A szakmai szerepek és

felelésségek mon bellli azonositasa, hatékony kommurig&eichnikdk alkalmazésa, illetye
csapatmunkéban vald hatékony részvétel kilohbénsztasokban.

CT3. Az informéacidk, a kommunikacids forrasok és akezai képzések hatékony felhasznéalasa |ugy

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulagedd lehetségek felismerése, az
erdforrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasaknsa ebmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitizései(az elsajatitandé jelleiZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkifizése | Hallgatok megismertetése a szamitégéppel mint téchyos

eszkozzel és ennek étorban fizikai problémékban alkalmazhat®
felhasznalasaval.

7.2 A tantargy sajatos celkitizései | o

hallgatok megismertetése a természet- és mérnoki
tudomanyokban leggyakrabban hasznélt kdzelttumerikus
modszerekkel. Ezen belll: a figgvényeértékek kistsaj pontos
és kozelib megoldasai a lineéaris egyenletrendszereknek, edgeb
transzcendens és kozonsége differencialegyenldtekiisérleti
adatok feldolgozasa, integralok kozelitése, flgge&n
minimalizalasa, stb; Olyan algoritmusok megirasdyaie konkrét
segitséget nyljtanak a fizika kilonBdeladatainak megoldasaban.
Mindezt két meglehésen kilénbd& programozasi nyelv — ja
Python és a C — segitségével.

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Numerikus modszerek alapfogalmai és eszkdzei
Bevezetés; Numerikus mobdszerek; Kozelités
hibak; A kozelid érték és hibaja; Kozetitértékekkel

végzett niiveletek hib4ja; Flggvényértékek hib n

Sorozatok konvergencidja, a kozelités rendje;

Numerikus modszerek alapfogalmai és eszkdzei

Szamitogep kivetitett
s@is/vagy klasszikus
eléadas, szemléltetes,
agyarazat,
problematizalas

9]
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Analitikus flggvények hatvanysora; Richards

bn-




extrapolacié; A kozelférték tizedestort alakja;
Ertékes és helyes jegyek; Egész és racionalis szamo
digitalis reprezentacioja;

Linearis egyenletrendszerek Direkt maddszerek
Egyszett egyenletrendszerek; Gauss-féle
kikiiszobolés; Belemkivalasztas; A Gauss—Jordan-
mobdszer; Az LU felbontas modszere; Choleski-
felbontas; Tridiagonalis matrixok;

lteraciés modszerek Jacobi- és Gauss—Seidel-féle
iteracios modszer; Szukcessziv tulrelaxalas modszer
(SOR);

Sajatérték-feladatok Matematikai alapok; Jacobi
féle sajatértékfeladat megoldasi modszer

Flggvényértékek kiszamitasdPolinomok értékeine
a kiszdmitdsa. A Horner-séma; Analitikus figgveny
értékének a kiszamitdsa hatvanysorral;  (1+x)"a
tipust fuggvények; Exponencialis flggvények;
Logaritmus-fliggvény; Trigonometriai flggvények;
Flggveény értékének meghatarozasa iteraciokkal

Tébldzatosan megadott flggvények kozelitése
Bevezetés; Interpolacio, extrapolacio; Linearis
interpolacié; Lagrange-interpolacié; Kobos spline
interpolacio;

Regresszio Linearis regresszid; Exponencialis

regresszio

Numerikus integréalds, kvadratira képletek
Bevezetés; Ortogondlis polinomok; Rdgzitett
csomopontl integralasi maddszerek; Lagrange-
interpolaciés modszer; Ismeretlen  egyltthatok
modszere; Altalanos integralasi képletek;
Intervallumcsere

Newton—Cotes kvadratura képletekNyilt és félig
nyilt Newton—Cotes-képletek; Kiterjesztett képletek
Romberg integral

Gauss-kvadraturak Gauss—Csebisev-kvadratura;
Altalanos Gauss-kvadratirak Monte-Carlo médszerek

Algebrai és transzcendens egyenletek numerikys
megoldasaGyokok szétvalasztasa; Febemodszer;
Erintd modszer; Hurmoédszer; lteracios modszer;
Nemlinearis egyenletrendszerek megoldasa azéérint
mobdszerrel

Kdzonséges differencialegyenletek megoldasa | 1
Bevezetés; Egylépéses maodszerek; Taylor-sprok
mobdszere; Runge—Kutta-modszerek

Kdzonséges differencialegyenletek megoldasa | 2
Valtozo |épéskai Runge—Kutta-médszey;
Tobblépéses mbdszerek; Extrapolaciés modszerek




Kdnyvészet

[1] Lazér Zsolt I., Lazar losif, Jarai-Szab6 Fergdamerikus modszerek, Presa Univerdi@hj, 2009
[2] Press,W.H., Teukolsky, S.A., Vetterling, W.Flannery, B.PNumerical Recipesin C, Cambridge
University Press (1992)

[3] T.A.Beu, Calcul numeric in C, Editura Microinfoatica, Cluj, 1999

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések
Konyvészet

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések
Algoritmusok Python és C-bentdmbok, vektor és | Egyéni munka szamitdgép
matrixmiveletk programozasa elétt. Frontalis bemutataspa

Hibak gyakorlatok feladatok a modszerek

Szamrendszerek , digitalis szamabrazoldsinaris, | programozasanak.
nyolcas, tizenhatos szamrendszerek, egész és Hallgatdk valasztott
racionalis szamok digitalis abrazolasa témainak bemutatasa.

Liniaris egyenletrendszerek: direkt médszerek
Gauss, Gauss-Jordan és LU felbontas médszerel

Liniaris egyenletrendszerek: iterativ moédszerek
Jacobi és Gauss-Seidel médszerek

Flggvényértékek kiszamitasaraylor sorok, iterativ
mobdszerek

Tablazott fuggvények megkdzelitése linearis,
Lagrange és Spline-féle interpolaciok

Regressziolinearis és exponencidlis regresszié

Newton—Cotes kvadratarak nyilt és félig nyilt
képletek, kiterjesztett képletek, Romberg integral

Gauss kvadraturak

Monte-Carlomodszer

Algebrai és transzcendens egyenletek megoldasa
gyokok szétvalasztasa, fetez érints-, huar-, és
iterdcios modszerek.

Kbzonséges differencialegyenletek  megoldasa
ordinare egylépéses Taylor modszerek, Runge-Kutta
modszerek allando és valtozé |épéskdzzel

Fuggvények minimalizaldsa  aranymetszet
szimplex-, gradiens-, és konjugélt gradiens
maodszerek.(frontalis bemutatd)

Kdnyvészet
Lasd az éladas anyagahoz megadott kbnyvészetett.
Egyéb internettes forrasok.

9. Az episztemikus k6zOsségek képvigela szakmai egyesuletek és a szakterulet reprezatit/
munkaltatoi elvardsainak dsszhangba hozésa a tantdy tartalmaval.

a tantargy célkitzések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a B&wdyai Tudomanyegyetem fdldrajzi szomszédsagalksan é
vonzaskorében talalhato tudoméanyegyetemek (Untetesi Bucurgti, Universitatea Alexandru loan Cuz3
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debiréceloméanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve Rutatéintézetek (Institutul Nimnal de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologiidgizesi
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, sthés a kulonbdZ magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,




| Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeiikeigyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végé
kritériumok mdbdszerek jegyben
10.4 Ebadas Félév végi vizsga 4 6ras irasbeli és | 60%
gyakorlati vizsga
elméleti

10.5 Szeminarium

10.6 Laboratériumi gyakorlatok | Valasztott ttméaban | Bemutatd (10%), | 15%

irott dolgozat, wiki oldal (5%) és
Wikipédia oldal és kiértékelése

bemutat6

Hazi feladatok Egyik hédi a 25%

masikra leadandd

10.7 A teljesitmény minimumkodvetelményei50% jelenlét, 50% leadott hazi feladatok, 50% points a
vizsgakon

Eléadas felebse Szeminarium feledse Laboratériumi gyakorlat felelése

Kit6ltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intéetigazgato




