A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szaktertlet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA
2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve ELEKTRODINAMIKA

2.2 Az ebadasért felebs tanar neve LAZAR JOZSEF

2.3 A szeminariumért felebs tanar neve LAZAR JOZSEF

2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felelés tanar neve | -

2.5 Tanulményi év | 2 | 2.6 Félév |4 | 2.7 Ertékelés médja |V | 2.8 Tantargy tipusa | A

3. Teljes becslult id (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti éraszam: 4 melybél:

3.2 ebadas ‘ 2 3.3 szeminarium | 2 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat | 0
3.5 Tantervben szere@ 6ssz-6raszam ‘ 56 ‘ melybél:

3.6 ebadas ‘ 28 | 3.7 szeminérium | 28 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | O
A tanulmanyi id 6 elosztésa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 33
Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valo6 tovabbi tajékozédas 18
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa | 40
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 4
Mas tevekenységek: .................. 0

3.9 Egyéni munka dssz-6raszama| 98

3.10 A félév 6ssz-6raszama 154

3.11 Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli Matematikai, elektromossagtan alapismeretek

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei tabla

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla

5.3 A laboratoriumi gyakorlatok lebonyolitdsénak fétételei | --




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

C1. A fizika térvényeinek és elveinek, illetve az dtkazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleb azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemd és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatikadszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett toréémegoldasa, numerikus és statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast tamogato tevekgay biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsolodd etellsl szarmazd feladatokban, mint
megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kétél esetén. A szokvanyos laboratoriumi és
ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelldgitatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos és népsidts jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.
Szoftverek és virtudlis eszkdzok fejlesztése éwri@data fizikai feladatok megoldasaban.| A
muszaki fizika, a szakmoOdszerek és az eszkoztar deftdddsa termelési, tanacsadasi| és
folyamatkdvetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitésBzakeszkdzok tervezési, gyartasi | és
karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.

Szakmai kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és fékségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyakrtdetaval
A szerdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szaletika elveinek, élirdsainak és
értékeinak torvényes kereteken bellli alkalmazasajat preciz, hatékony és féletégteljes
munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kilthdiesztasokban. A szakmai szerepek és
felelossségek munkacsapaton bellli azonositasa, hatékoognmblnikaciés technika
alkalmazasa, illetve csapatmunkéban vald hatékésgvétel kilonbdzbeosztasokban.

CT3. Az informéacidk, a kommunikacids forrasok és akezai képzések hatékony felhasznalasa |ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulagedd lehetségek felismerése, az
eréforrasok és a tanulasi technikadk kamatoztatasakasa ebmenetel érdekében.

=

Transzverzalis kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jelletiZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkifizése | Hallgatok megismertetése a relativitdselmélet ékteddinamika
elméleti alapjaival. Ugy az alapveelenségek deduktiv targyalasa,
mint a klasszikus térelméletben hasznalatos matkanas fizikai
fogalmakkal és médszerekkel valo jartassag kidakit

7.2 A tantargy sajatos célkitizései | A relativitaselmelet nélkulézhetetlen a kilonbésterek egységes
kovarians targyalasahoz. A négyes vektorok rzotek
alkalmazasa lehété teszi a pontos invarians Lagrange flggvények
felépitését és a kovarians mozgasegyenleteilghsat. Az
elektromagneses vektorndemellett tanulsagos a skalarniez
vizsgalata is. A diakoknak leltstegiik lesz a szimmetridk és a
megmaradasi torvények kapcsolatat kiaknazni. A
szimmetriacsoportok killdnbézendi reprezentacioi is
bemutatasra taldlnak. Fontos az a felismerés, Adayonb6s
tipusu eéterek kozvetelen kdvetkezményei a relativisztikus
kovarians megfogalmazasnak.

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Bevezetés. Jeldlések, megallapodasok. Klasszikus eladas,
Koordinatarendszerek és transzformacioik. szemléltetés,

Eltolasok és elforgatdsok. A forgatasok métrix | magyarazat.
reprezentacioja. Lie csoport és Lie algebra. A | problematizalas
forgatasok kétdimenzios reprezentécioja. Vektorok

, tenzorok , spinorok.




A relativitas elve. Einstein — féle relativitadv.e
Az ivhossz. A sajatidd. Lorentz — transzformaci@ és
kovetkezményei.A speciélis Lorentz
transzformécio matrix reprezentacidja. A
transzformécio generatorai, exponencidlis és
kétdimenziés abrazolasa.Négyes vektorok és
tenzorok.

P

A homogén Lorentz transzformaciok csoportja. /
homogén Lorentz transzformaciok felbontasa
forgatas és boost szorzatara. Thomas
precesszio.Lie-csport és algebra. Kétdimenyios
abrazolas. Spinorok . Inhomogén Lorentz-
transzformaciok. Poincare csoport.

Relativisztikus mechanika. A szabad részecske
Lagrange fuggvénye, impulzusa, energiaja. Az
impulzus-nyomaték tenzora. Relativisztikus
tomegkdzéppont. Skalar mid®en torté mozgas
kovaridns mozgéasegyenlete.

Részecskék bomlasa Alkalmazasok. Invarians
hataskeresztmetszet. A részecskék Uitkozése.
Rugalmas és rugalmatlan Utk6zések. Az itkdzé
kinematikdja. Alkalmazasok .

ek

U7

Az elektromagneses kolcsénhatas. Négyes
potencial. A ponttdltés Lagrange fliggvénye adott
elektromagneses m&zen. A Hamilton fliggveny.
A relativisztikus mozgasegyenletek. Maxwelléels
par egyenlete.

A ponttoltés kovarians mozgasegyenletei. Az
elektromagnese mézéreisség tenzora és
komponenseinek fizikai jelentése.
Mértéktranszformacio mint szimmetria-
transzformacio. Mellékfeltételek. Az
elektromagneses m&torentz transzformacioja é
invariansai. A négyes aratii§ség és a
folytonossagi egyenlet. Az elektromégnesesdne
Lagrange-8risége. Maxwell masodik par
egyenlete léglres térben.
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Konyvészet

[L] Gébos Zoltan Az elméleti fizika alapjai Dasiényvkiadé Kolozsvar 1982

[2] Landau-Lifsic ELMELETI FIZIKA II. Klasszikus éterek Tankonyvkiadé Budapest 1976

[3] 3.D.Jackson Electrodinamica clasiol.Il.Editura Tehnig Bucureti 1991

[4.] Steliana Codreanu, Liviualaru Teoria Relativitii si Electrodinamid@ Casa Grtii de Stiinta 1994

Cluj
[5] Simonyi K. — Zombory L. Elméleti villamossagtaniistaki Kényvkiadé Budapest 2000
[6.] Lazar Zsolt Jozsef, Lazéar Jozsef: Az elméieika alapjai (elektronikus jegyzet)

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Az elbadasokon tanultak begyakorlasa konkrét | Egyéni munka,
feladatok megoldasa révén. A feladatok megbeszélés

megbeszélése révén a diaknak ki kell alakuljon a
készsége a feladatok Iényeges fizikai tartalmanak a
kisziirésére és az 6sszefliggések matematikai
alakban torted kifejezesére. Az 6rakon megoldott




feladatokon kivil még szdmtalan feladatot kapnak
begyakorlas céljabol, amiket meghatarozott

idoszakonként bemutatnak.

152

Konyvészet
[7.] Simonyi — Fodor — Vag6é Elméleti villamossagtpéldatar Tankonyvkiadd, Budapest, 1989

8.3 Laboratoériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Kdnyvészet

9. Az episztemikus kdzosségek képvisela szakmai egyestiletek és a szakterilet reprezatit/
munkaltatoi elvardsainak dsszhangba hozésa a tantdy tartalmaval.

a tantargy célkitzések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a B&wdyai Tudomanyegyetem fdldrajzi szomszédsagalksan é
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek (Untegesi Bucurgi, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debrécglomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve kutatéintézetek (Institutul Nimnal de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologiidgizesi
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stbgs a kilonb&z magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeiikdigyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végé
kritériumok mdbdszerek jegyben
10.4 Ebadas Evkozi parcialis 2 Oras irasbel 25%
vizsga az anyag vizsga
felébsl
Félév végi vizsga 2-3 oras irasbeli €s40%
szobeli vizsga
10.5 Szeminarium Jelenlét és aktiv 20%
részvetel
évkdzben bemutatott 15%
megpldott feladatok
alapjan
10.6 Laboratériumi gyakorlatok --

10.7 A teljesitmény minimumkdvetelményei50% jelenlét, bemutatott megoldott feladat, 50%tgmdm a
vizsgakon

Eléadas feletise Szeminarium feledse Laboratériumi gyakorlat felelése

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intgéetigazgato




