A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet

A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakterulet

FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK

1.5 Képzési szint

LICENSZ

1.6 Szak / Képesités

FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

SPEKTROSZKOPIA ES LEZEREK

2.2 Az ebadasért felebs tanar neve

dr. KARACSONY JANOS, adjunktus

2.3 A szeminariumért feleés tanar neve

dr. KARACSONY JANOS, adjunktus

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve

Drd. SIMON TIMEA

2.5 Tanulméanyi év | Il | 2.6 Félév |V | 2.7 Ertékelés mddja |V | 2.8 Tantargy tipusa | A

3. Teljes becsilt id (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4

melybél:

3.2 ebadas 2

3.3 szeminarium ‘ 1 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat ‘ 1

3.5 Tantervben szered 6ssz-6rasza

m

| melybél:

3.6 ebadas ‘ 28 | 3.7 szeminarium ‘ 14 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi idé elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulméanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valé tovabbi tdjékozodas 14
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutorélas) 3

Vizsgak 2

Mas tevekenységek: ..................

3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama | 69
3.10 A félév 6ssz-6raszama 125
3.11 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Optika, atomfizika és kvantummechanikai alapismedret

4.2 Kompetenciabeli

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei

. tabla

« szamitogép és multimédias projektor|

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

. tabla

« szamitogép és multimédias projektor

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei | .«

szakeszkoztar

spketroszkopiai és lézerfizikas




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az dtkazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjain
megfeleb azonositasa és hasznalata.
C2. Adatelemd és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatikadlszerek hasznalata.

ak

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett tordémegoldasa, numerikus és statisztikai modszerek

segitségével. Tudomanyos kutatést tamogato tevé&gal biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsol6dd etellsl szarmazo6 feladatokban, mint

megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kéték esetén. A szokvanyos laboratorium
ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelldgitatasban.

és

C5. Oktatd, tudomanyos és népdmits jellegi informacidk elemzése és kommunikalasa a fizikaban.

Szoftverek és virtudlis eszkdzok fejlesztése ézrédata fizikai feladatok megoldasaban.
muszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoztar deftédasa termelési, tanacsadasi
folyamatkdvetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitészakeszk6zok tervezési, gyartasi
karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.

CT1. Szakmai feladatok hatékony és fétedégteljes ellatdsa a deontoldgiai jogszabalyakrtiestaval

A szerdi jogok, a terméktanusitasi moédszertan és a szakitilka elveinek, élirdsainak és

értékeinak torvényes kereteken belili alkalmazasajat preciz, hatékony és féledégteljes
munkastratégiakban.
CT2. Csapatmunkéaban val6 hatékony részvétel kuléhliEnsztasokban. A szakmai szerepek

Transzverzalis kompetenciak

felelossségek munkacsapaton bellli azonositasa, hatékoospnmlnikacios technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkéban valé hatékésgvétel kilonbdzbeosztasokban.

CT3. Az informaciok, a kommunikacios forrdsok és akszai képzések hatékony felhasznalasa
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasadd lehebségek felismerése, az
eréforrasok és a tanulasi technikadk kamatoztatasakasz ebmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitandé jelleiZompetenciak alapjan)

A
és

és

és

ugy

7.1 A tantérgy altalanos célkitizése

A tantargy altalanos célkizései a spektroszkdpiai alapismeret

alapfogalmak, valamint a spektroszkopiai készulékgkodésének

alapjat képeiZ jelenségek megismertetése, az aton
molekulaszinképekkel kapcsolatos tudnivalok el#agd. A
lézerek nfikddése fizikai alapjainak tiszthzasa, gyakorn

alkalmazasokhoz sziikséges alapjelenségek megismerés

7.2 A tantargy sajatos célkitizései

Az atom- és molekulaspektrumok értelmezése ésismearetek
felhasznalasa az interdiszciplinaris alkalmazésiokna

A lézerek nikbdési alapjainak megértése, l1ézertipusok és
felhasznalasi lehéségeiknek megismerése.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai médszerek | Megjegyzések(irodalom)
A kisérleti spektroszkopia alapjai. Spektralis [1] 74- 89

készilékek felépitése, altalanos jeltikz [1] 113-120

Diszperzios elemek és spektroszkopiai jelléizA | olsadas [2] 1-10

prizma mint szinbont6 elem. Diszperzids prizmak,

Prizmas spektralis készulékek.

Optikai racsok mint bontéelemek. Spektroszkopiaieléadas [1] 95 - 109
jellemzsk. Reflexids racsok. Sikracsos [1] 122-130
spektrografok. Konkav racsok. Michelson-féle (2] 11-22

|épcss racs.

\

n-és

lati



Interferencia spektroszképia. A soksugaras

interferencia. A Fabry-Perot interferométer és [2] 22-34
spektroszképiai jellenti. Fourier-transzformacios | elsadas [1] 130-139
spektralis készilék felépitése éskidésének

alapjai

A spektrumvonalak kiszélesedéde : természetes,

Doppler- és iitkozéses kiszélesedés. A elbadas [2] 34-45
spektrumvonalak spektralis készulék altali [3] 104-113
kiszélesedése. Konvolucio.

Az atomspektroszkdpia elméleti alapjai. Atmeneti

valdsziriségek. A szinképvonalak intenzitasa. [2] 60-84
Kivélasztasi szabalyok. Tobbelektronos atomok | elsadas [3] 28-41
spektrumanak altalanos jelletizCsatolasi tiplsok.

L-S csatolas és atomi termek.

Hund- és Landé-szabalyok. Ekvivalens és

nemekvivalens elektronok esete. Kivalasztasi [2] 85-105
szabalyokAz alkalifémek spektrumai. Két kidis elsadas [3] 43-56, 63-76

elektronnal rendelkézatomok spektruma. Multiplett
vonalak intenzitasviszonyai. Onionizéacié és Auger-
effektus.

A molekulaspektrumoksbb jellegzetességei.A
Born—Oppenheimer-kozelités. A kétatomos

molekulak elektronszerkezetének szimmetria Elsadas; tablazatok, [2] 106-126
tulajdonsagai. Akétatomos molekulak tiszta forgaskpektrumok vetitése

szinképe. A nem merev rotator modellje.

Kétatomos molekuldk rezgési szinképe. A

harmonikus oszcillator modell. Az anharmonikus | E|gadas; tablazatok, [2] 127-139
oszcillator modell. A kétatomos molekulak rezgesispektrumok vetitése

forgasi szinképe.

A kétatomos molekulak elektronszinképei. Az

elektron-atmenetek rezgési szerkezete. A Franck—Elsadas; tablazatok, [2] 140-156
Condon-elv. Az elektronsavok forgasi szerkezete| spektrumok vetitése

A Raman-effektus klasszikus és kvantumelmélete.Elsadas; tablazatok, [2] 157-162
Rezgési és rotaciés Raman-szinképek. spektrumok vetitése

A lézerek niikbdésének fizikai alapjai. Rovid

torténeti attekintés. Az indukalt emisszié. Popidlac

inverzio és optikai pumpalas. A lézerhatas Eléadas [6] 1-17
mechanizmusanak matematikai targyalasa- az

energiamérleg. Fényelnyelés és fédgees. A

negativ abszolutdmérseéklet.

Optikai rezonatorok. Longitudindlis és transzverzal

mobdusok. Rezonator tipusok. Az dngerjesztés | Elgadas [6] 18 — 32
feltétele. A rezonétor josagi térije. Az optikai

rezonatorok stabilitasa.

Gauss-nyalabok. A |ézersugarak tulajdonsagai.

Lézertipusok. Gazlézerek. He-Ne gazlézer. Argon£|sadas [6] 33 —46
ionlézer.Széndioxid Iézer. Excimer lézerek

Szilardtest-lézer. A rubin-lézer. Neodymium lézer Eldadas [6] 47 -65




Folyadék-lézerek. Félvezetézerek.

Kdnyvészet

1. MATRAI T.- CSILLAG L: Kisérleti spektroszképidankényvkiado, Budapest, 1990; ( Fizika

kdnyvtar)

2.KARACSONY JSpektroszkopiajegyzet. Elektronikus formaban
3. ILIESCU T.: Spectroscopigi laseri ,Univ.Babg-Bolyai, Cluj,1986; ( Fizika kbnyvtar)
4.SPOLSZKIJ E.V. Atomfizikavol.ll.,Akadémiai Kiadd, Budapest,1958; (Fizikark@tar)
5. ELIASEVICI M.A.: Spectroscopie atomigi moleculat., Ed.Acad.R.S.R., Bucwt, 1966 ;

( Fizika kdnyvtér)

6. KARACSONY J. Lézerek és alkalmazasailegyzet. Elektronikus formaban

7. TRADOWSKY K. A laser Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1971 ( Fizika konyvtar)

8. SVELTO O.- HANNA D.CPrinciples of LaserPlenum Press., New York

9. ILIESCU T. — KOVACS K. Probleme rezolvate de opdisi spectroscopieCasa Grtii de Stiinta,

Cluj, 1995

10. POPESCU |.M., PREDA A.Mi altii Probleme rezolvate de fizica laserild&d.Tehnid,

Bucursti, 1975

11. G.HERZBERG: Molekula-szinképek és molekulalszest. |.Kétatomos molekulak szinképe.

Akadémiai Kiadd, Budapest, 1956; (Kémia Kar konyaja

12. B.H.BRANSDEN, C.J.JOACHAIN: Fizica atomukiia moleculei. Ed. Tehni¢ Bucurati, 1998

(Fizika Kényvtar)

13. KAPUY E., TOROK F: Az atomok és molekulak kvamilmélete, Akadémiai Kiadd, Budape

1975; (Fizika Konyvtar)

8.2 Szeminarium

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

A prizma mint bontéelem. Spektralis jelleéhkz
Prizmatipusok

Feladatmegoldasok,
megbeszélés

2 6ra, [9] cap.1

Optikai rAcsok. Spektralis jellerbiz

Feladatmegoldasok,
megbeszélés

2 6ra,[9] cap.2

Soksugaras interferencia. A Fabry-Perot
interferométer

Feladatmegoldasok,
megbeszélés

2.6ra,[9] cap.2

Spektrumvonalak kiszélesedése. LS csatolas.
Alkalifémek és a He spektrumaival kapcsolatos
feladatok

Feladatmegoldasok,
megbeszélés

2 6ra,[9] cap.3

Az Einstein-egyutthatok

Tematikus referatum,
megbeszélés

2 6ra, [2] 50-60

Kvantummechanikai perturbacié szamitas

Tematikiesatim,
megbeszélés

2 6ra, [4] 125-135

Optikai rezonatorok

Feladatmegoldasok,
megbeszélés

2 6ra, [10] cap.2.

Koényvészet:[9] , [2] , [4], [10]

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Joddhzok abszorbcids szinképének tanulmanyoz

Laboratériumi mérések,
aséresi jegydkonyv

elkészitése, eredménye

értelmezése

k

2 Ora,Lab. jegyz.

Kétkomponeng oldat mennyiségi elemzése az
abszorbci6s elektronspektrumok segitségével

Laboratériumi mérések,
méreési jegyékonyv
elkészitése, eredménye
értelmezése

k

2 Ora,Lab. jegyz.

A He-Ne lézernyalab transverzalis intenzitas

Laboratériumi mérések,

meérési jegyékonyv

2 Ora,Lab. jegyz.




eloszlasi profiljanak tanulmanyozasa elkészitésamények
értelmezése

Laboratoriumi mérések,
Leved torésmutatéjanak meghatarozasa lézeres mérési jegyékdnyv 2 Ora,Lab. jegyz.
Michelson-interferométerrel elkészitése, eredmények
ertelmezése

Laboratériumi mérések,
Vorosveértest atlagos atnéemeghatarozasa lézer | mérési jegyékonyv 2 Ora,Lab. jegyz.
fényforrdsos diffrakciés modszerrel elkészitése, eredmények
ertelmezése

Laboratoriumi mérések,

Részecskék koncentraciéjanak meghatarozasa | mérési jegyékdnyv 2 Ora,Lab. jegyz.
|ézerfény-sz6rodassal elkészitése, eredmények

értelmezése
Kollokvium 2 Ora
Kdnyvészet

9. Az episztemikus kdzosségek képvisela szakmai egyestiletek és a szakterilet reprezatit/
munkaltatéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantgy tartalmaval.

a tantargy célkiizések felallitAsanal, annak tartalmi tervezésérglaésikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatds és a B&8uwdyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban é
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek (Uniedesi Bucurgi, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, EO6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Dehre€adomanyegyetem, stb.) tanterveit |és
tanagyagait, illetve &utatéintézetek (Institutul Nimnal de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologitdpize si
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.es a kilonbdz magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeitikdigyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végé
kritériumok mdbdszerek jegyben
10.4 Ebadas optikai spektrosz- irdsbeli vizsga 75%

kopiai és lézerfizikai
alapismeretek elsaja-
titasa. Alkalmazasok
ismerete

10.5 Szeminarium Feladatmegoldas és | jegy 10%
referatum értékelése

10.6 Laboratériumi gyakorlatok | Mérési jegydkonyv | Mérési jegyzékonyv 15%
elkészitése kiértékelése

10.7 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Laboratoriumi mérési jeggkonyvek elkészitése és atadasa, az optikai spektipg és a lézerfizika
alapjainak elsajéatitasa

Eléadas feletise Szeminarium feledse Laboratériumi gyakorlat felelése
Dr.Karacsony Janos, adjunktus Dr.Karacsony Janos, adjunktus Drd. Simon Timea

Kitdltés datuma Az intézeti jovdhagyas datuma  Intgetigazgato




