A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény

BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE
1.4 Szaktertlet FIZIKA

1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

FLUIDUMOK FIZIKAJA

2.2 Az ebadasért felebs tanar neve

dr. TEL TAMAS

2.3 A szeminariumért feleés tanar neve -

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve

dr. SARKOZI ZSUZSA, adjunktus

2.5 Tanulméanyi év | lll | 2.6 Félév |V | 2.7 Ertékelés mddja | K | 2.8 Tantargy tipusa | S

3. Teljes becsilt id (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam

3 melyBl:

3.2 ebadas

2 3.3 szeminarium | 0 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat | 1

3.5 Tantervben szeref 6ssz-6raszam ‘ 42

‘ melybél:

3.6 ebadas ‘ 28 | 3.7 szeminarium | 0 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi idé elosztésa: Ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 42
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valé tovabbi tdjékozédas 8

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa | 28

Egyéni készségfejlesztés (tutorélas)

2

Vizsgak

4

Mas tevékenységek: -

3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszamég 84

3.10 A félév 6ssz-6raszama 126

3.11 Kreditszam

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

MECHANIKA ES HANGTAN

4.2 Kompetenciabeli

matematikai

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei

elbaddterem, tdbla, szines kréta vagy
marker, demonstracios kisérleti
berendezések a szertarbdl, projektor,
ernyb, szamitogép

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

szeminariumterem, tabla, szamitogép

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei

felszerelt laborat6rium, szamolégép,
szamitégép




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az dikazott mérndki tudomanyok elméleti alapjainak

megfeleb azonositasa és hasznalata.
C2. Adatelems és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatiadlszerek hasznalata.
C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett tordémegoldasa, numerikus és statisztikai médszge
segitségével. Tudomanyos kutatast tamogato tevé&gek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsolodo éeelilsl szarmazd feladatokban, mint

megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kéték esetén. A szokvanyos laboratorium
ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelldgitatasban.

rek

és

C5. Oktatd, tudomanyos és népdmits jellegi informacidk elemzése és kommunikalasa a fizikaban.

Szoftverek és virtualis eszkdzok fejlesztése ézr@ata fizikai feladatok megoldasaban.
miszaki fizika, a szakmoddszerek és az eszkoztar deffdddsa termelési, tanacsadasi
folyamatkdvetési tevékenységekben.

A
és

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitészakeszkozok tervezési, gyartasi |és

karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és féégteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyckrtdestaval
A szerdi jogok, a terméktanusitasi moédszertan és a szakitilka elveinek, élirdsainak és
értékeinak térvényes kereteken bellli alkalmazasajat preciz, hatékony és féleségteljes
munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkaban val6é hatékony részvétel kilohhiensztasokban. A szakmai szerepek
felelésségek munkacsapaton bellli azonositdsa, hatékoogpnmblnikacios technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkéban valé hatékésgvétel kilonbdzbeosztasokban.

CT3. Az informécidk, a kommunikacios forrasok és akszai képzések hatékony felhasznalasa [ugy

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasadd lehebségek felismerése, az

eréforrasok és a tanulasi technikadk kamatoztatasalarsz ebmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jellertiZkompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altaldnos célkitése | logikus gondolkodas fejlesztése, Uj elméleti isrtedcenegszerzése

méréstechnikai ismeretek megszerzése

7.2 A tantargy sajatos céliiései * adiak tudja alkalmazni az elsajatitott (ij fogaliatak

* ismerje fel a folyadékok fizikajaval kapcsolatos
jellegzetességeket és jelenségeket a technikabmméslennapi
életben

* tudjon kdzépiskolai szitit folyadékok mechanikajaval
kapcsolatos feladatot 6sszeallitani,

* ismerjen alapvétmérési modszereket,

e sajatitsa el a specifikus kisérleti mérési modsatre

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Az anyag szerkezete. Folyadékok. Gazok.
Hidrosztatikai nyomas. Felhajtééeldealis és
realis fluidum.

eldadas, szemléltetés,
demonstracios kisérlete

az ebadasok latogatasa
knem koteleé, de ajanlott

A fluidumok statikdjanak alapegyenlete.




Potencialterekl szarmazo6 €k. Szabadfelszin.

Kérmozgast végz edényben lev folyadék
szabadfelszine. Pascal térvénye. Fluidumok
0sszenyomhat6saga. Barometrikus formula.

Alapfogalmak. Stacionarius aramlas.
Nemstacionarius aramlas. Aramlasok szemléltet
madjai. Aramfeliilet, aramés Folytonossag tétele
Alkalmazéas aramésesetén. Atlagsebesség és
térfogataram szamitasa araitosn.

ési

Jellem®k lokalis és konvektiv megvéltozasa.
Lokalis és konvektiv gyorsulés. A fluidumok
dinamik4janak alapegyenlete (Euler-egyenlet).
Bernoulli-egyenlet és technikai alkalmazasai.

Bels) surlodas (dinamikai és kinematikai). Gaza
és folyadékok betssurlodasa kdzotti kilonbség.
Newton-i folyadékok. Rheoldgiai gorbék. Réteg
aramlas. Hagen-Poiseulle-féle torveny.

e

D
(7]

Forrasok és orvények. Hidrodinamikai ellenallas,

Navier 1Stokes-egyenlet és alkalmazasa.
Hatarréteg. Hatarréteg-levalas. Dinamikai
felhajtéel. Szarnyprofil. Magnus-hatas. Kritikus
Reynolds-féle szam.

Aerodinamikai (hidrodinamikai) hasonlésag. A
dimenziétlan Navier-Stokes-egyenlet. Rossby-
szam, Froude-szam. Forgatott homogén kézege
aramlasa. Taylor-Proudman-tétel.

A Fold légkore és 6ceéanjai, mint forgatott homog
kdzegek. A Coriolis-hatas. A Rossby-szam
kicsinysége. Geosztrofikus és gradiens-szél.
Tehetetlenségi kdrmozgés. Tehetetlenségi
hullamok.

Jén

A sekélység hatasa. A forgatott sekély folyadék
egyenletei. A Rossby-hullam. Tehetetlenségi
gravitaciés hullamok. Kelvin-hullamok.
Szolitonok.

A gorbilet hatdsa. g-sik kozelités. Planetéaris
hullamok. A domborzat hatasa zonélis aramlaso
Partra mafleges aramlasok.

kra.

A viszkozitas hatasa. Az Ekman-szam. Az Ekma
féle hatarréteg. Also és félbatarréteg.

AN-

Rétegzett kozegek aramlasa. Folyadékok




rétegzettsége. A Brunt-Vaisala-frekvencia. A bels
Froude-szam. Beldshullamok. Kétrétedy kozegek.
Belss szolitonok. Kelvin-Helmholz-instabilitas.

Hangtani alapfogalmak. Az ultrahangokdlitasa.
Passziv és aktiv ultrahangok alkalmazasai.

Kdnyvészet

Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, Erdélyakanyvtanacs, Kolozsvar, 2003

Tél Tamas: Koérnyezeti aramlasok, ELTE kézirat

Lajos Tamas: Aramlastan, idgyetemi Kiad6, Budapest, 2004

Filep Entd, Néda Arpad: Mechanikai hullamok, Erdélyi Tankéanacs, Kolozsvar, 1999
Georgescu Lucian, Petrea lon C., gor Dorin, Fizica grii lichide. Bucurati : Editura Didactié si
Pedagogig, 1982

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Kdnyvészet

8.3 Laboratoériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Belss sarl6dasi egyltthatd meghatarozasa az | Egyéni munka, A laboratoriumi

Arhéniusz-féele viszkoziméter segitsegevel csoportos munka kis, 243gyakorlaton valo részvéte
fés csoportokban, koteled. Akinek tobb

Folyadékok fajijének a meghatarozasa

iranyitott beszélgetés, | mint 2 laborat6riumi

Hidegfront haladasi sebességének tanulmanyoza€ifedeztetes gyakorlata hianyzik, nem

vehet részt a vizsgéan.

Szoliton sebességének tanulmanyozasa

Taylor-oszlopok tanulmanyozasa

Rétegzett folyadékban kialakuld b&lsullamok
tanulmanyozasa

A Brint-Vaisala frekvencia tanulmanyozasa

Konyvészet

http://www.karman.elte.hu/honlap/angol/foeng.htmi
Néda Arpad, Jarai-Szabé Ferenc, Sarkozi Zsuzsa Réert: Laboratoriumi jegyzet — Mechanik
Hétan, Presa Universitara, Kolozsvar, 2006

http://www.ocean.washington.edu/research/gfd/gfdlLht
http://www.eng.vt.edu/fluids/msc/gallery/gall.htm

9. Az episztemikus k6zOsségek képvigela szakmai egyesuletek és a szakterulet reprezatit/
munkaltatoi elvardsainak dsszhangba hozésa a tantdy tartalmaval.

A tantargy célkitizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Bdédmdyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagakan é
vonzaskorében talalhato tudoményegyetemek (Untetesi Bucurgti, Universitatea Alexandru loan Cuza

1




lasi, EOtvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debrécelomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve kutatéintézetek (Institutul Nimnal de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologiidgizesi
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stbés a kulénbdz magancégek vagy magéanvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, sth.) munkapiaci igényeiikeigyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végé
kritériumok mobdszerek jegyben
10.4 Ebadas Az eléadas anyaganak?2 évkozi felmés 30%
ismerete és megértése
Szobeli (2 tétel) 45%
10.5 Szeminarium A szeminariumon valo megfigyelés 1%

egyeéni tevékenység
Hazi feladatokbdl irt | kritériumrendszer | 9%
felménsk szerinti pontozas

irasbeli vizsga kritériumrendszer | 0%
feladatmegoldasbol | szerinti pontozas, al
atmerd jegy elérése
a szoObeli vizsgéra
valo jelentkezés

N

eléfeltétele
10.6 Laborat6riumi gyakorlatok | Laboratériumi kozo6s kiértékelés 5%
jegyzokoényvek
kiértékelése
Gyakorlati jartassag | szébeli és 10%
megszerzésének gyakorlati
ellensrzése ellendrzés

10.7 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Atmend osztalyzat elérése a feladatmegoldéas étleise soran (a félév végi kollokvium irasbelijék.
irasbelit kovet szobelire csak az a didk jelentkezhet, aki aalelfeltételt teljesitette. A szbbelin
minimumkoévetelmény mindkét tétellel kapcsolatosandzetett fogalmak (definicidk) 50%-anak ismerete.

Eléadas feletise Szeminarium feledse Laboratériumi gyakorlat felelése

Kit6ltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intéetigazgat6







