A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakterulet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve SZILARDTEST- ES FELVEZEOFIZIKA
2.2 Az ebadasért felebs tanar neve dr. JARAI-SZABO FERENC, adjunktus
2.3 A szeminariumért felebs tanar neve dr. JARAI-SZABO FERENC, adjunktus

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | dr. JARAI-SZABO FERENC, adjunktus

2.5 Tanulményi év | 3 | 2.6 Félév |6 | 2.7 Ertékelés médja | E | 2.8 Tantargy tipusa | A

3. Teljes becsilt id (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszam 6 melyBl:

3.2 ebadas 2 3.3 szeminarium | 2 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat | 2
3.5 Tantervben szere@ dssz-6raszam ‘ 84 ‘ melybél:

3.6 ebadas ‘ 28 | 3.7 szeminarium | 28 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | 28
A tanulmanyi idé elosztésa: Ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 42
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valé tovabbi tdjékozédas 21
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa | 56
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 4
Mas tevekenységek: .................. -

3.9 Egyéni munka 0ssz-6raszamég 126

3.10 A félév 6ssz-6raszama 210

3.11 Kreditszam 7

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli matematikai és kvantummechanikai alapismeretek

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei tabla, projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla

5.3 A laborat6riumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei | szilardtestfizika és félvezgk fizikaja
laboratérium




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az dtkazott mérndki tudomanyok elméleti alapjainak

megfeleb azonositasa és hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett toréémegoldasa. Tudoményos kutatast tamogato

tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa mind kapcsolédo leeelbl szarmazéd feladatokban, mind

megszokott laboratériumi eszktzokkel végzett kéték esetén. A szokvanyos laboratorium
ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelldgitatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos és népdmts jellegi informacidk elemzése és kommunikalasa a fizika
A miuszaki fizika, a szakmoddszerek és az eszkoztar defiddasa termelési, tanacsadasi
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitészakeszk6zok tervezési, gyartasi
karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.

és

ban.
és

és

CT1. Szakmai feladatok hatékony és fétedégteljes ellatdsa a deontoldgiai jogszabalyakrtiestaval

A szerdi jogok, a terméktanusitasi médszertan és a szakitila elveinek, élirdsainak €s

értékeinak térvényes kereteken bellli alkalmazasajat preciz, hatékony és féleségteljes
munkastratégiakban.
CT2. Csapatmunkaban val6é hatékony részvétel kilohliensztasokban. A szakmai szerepek

Transzverzalis kompetenciak

felelésségek munkacsapaton bellli azonositasa, hatékoospnmblnikacios technikdl
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valo hatékésgvetel kilonbdzbeosztasokban.

CT3. Az informaciok, a kommunikacids forrasok és akszai képzések hatékony felhasznalasa |U
anyanyelven, mint idegennyelven is.

D

7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jellertiZkompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos céliitése

A tantargy 6 célja a hallgatbk megismertetése a szilardtek#izi
valamint a félvezéfizika alapjaival.

7.2 A tantargy sajatos ceéliiései

A félév folyaman beszénk alapfogalmakrél, alapismeretékr
modszerekil, ipari alkalmazasokrol és alapédizikai

problémakrol.

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas

Didaktikai médszerek | Megjegyzések

A kristalyos szilardtest

Szamitogépt kivetitett

A kristalyszerkezet

és/vagy klasszikus

A kristélyracs hibai

eldadas, szemléltetés,

Sugarzas elhajlasa a kristalyban

magyarazat,

A kristalyracs dinamikaja

problematizalas

A kristalyok termikus tulajdonséagai

A szabadelektron g4z fémekben

A kristaly Schrédinger egyenlete

Szilardtestek savszerkezete

Félvezebk

Toltéshordozok a félvezéitben

A félvezetk savelmélete




Kdnyvészet

1. Darabont Sandor és Jenei Istvan, Szilardtdstfizi

2. C.Kittel, Bevezetés a szilardtestfizikaba.

3. Cristea Valer, Fizica corpului solid

4. Konrad Kreher, Szilardtestfizika

5. I. I. Nicolaescu, Introducere 1n fizica corpusoiid
6. P. S. Kirjev, Félvezék fizikaja.

7. Deak P, Bevezetés a félvaitetizikajdba

8. A. Nicula, Fizica semiconductorilor

8.2 Szeminarium

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

A dipdlus elektrosztatikus tere

A kristalyban fellép kotésekkel kapcsolatos
feladatok

Kristalyszerkezettel kapcsolatos feladatok

Térkitoltési tényedvel kapcsolatos feladatok

Miller indexekkel kapcsolatos feladatok

Primitiv cellakkal kapcsolatos feladatok

Reciprokraccsal kapcsolatos feladatok

Rontgendiffrekcioval kapcsolatos feladatok

Racsrezgésekkel kapcsolatos feladatok

A Lorenz modell megbeszélése

A Kronig-Penney kozelités

Evkozi felmépk megirasa

Egyéni munka,
megbeszélés, hazi
feladat

Kdnyvészet

I. Grosu, R. Tetean, Fizica Corpului Solid a Semiconductorilor, vol. 1 Probleme, Ed. NapStar 2001

8.3 Laboratoériumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Szervezési kérdések, munkavédelem

Goniometria

Szimmetriak, sztereografikus vetités

A Wulf racs

Kbbos és tetragonalis racsok indexelése

Vezetképesség normal és alacsobrytérsékleten

Toltéshordozok tipusanak meghatarozasa
félvezetkben

A fotoellenallas

A fotodioda

Félvezebk vezetképességének meghatarozasa

A Hall effektus

Osszefoglalas, elsajatitott ismeretek elledse

Egyéni munka,
megbeszélés

Konyvészet

V. Crisan, Neda A, M. Coldea, Lucrari practice d#ch corpului solid, UBB, 1979

Lucrari practice de fizica semiconductorilor, UBB




9. Az episztemikus kdzosségek képvisela szakmai egyestiletek és a szakterilet reprezatit/
munkaltatéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantgy tartalmaval.

a tantargy célkitzések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a BaBelyai Tudomanyegyetem fdldrajzi szomszédsagalsan é
vonzaskorében talalhato tudoméanyegyetemek (Unteg¢esi Bucureti, E6tvos Lordnd Tudoményegyeten
Budapest, Debreceni Tudoméanyegyetem) tantervéiregyagait, illetve kutatéintézetek (Institutul Nimnal
de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotogiddoleculare INCDTIM Cluj-Napocajnunkapiaci igényeit
vettuk figyelembe

-

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
kritériumok mobdszerek vég$ jegyben
10.4 Ebadas félév végi vizsga 3 oras irasbeli vizsga45%
kérdésekkel és
tesztkérdésekkel
evkozi felméé két alkalommal 30 30%

perces irasbeli vizsga
rovid kérdésekkel
vagy tesztkérdésekkel|
feladatokkal

10.5 Szeminarium szeminariumi a szeminariumi 10%
tevékenység jelenlét és aktivitas
folyamatos értékelése
10.6 Laborat6riumi gyakorlatok | laboratoriumi a laborgyakorlaton | 15%
tevékenység valo részvétel,

tevékenység és az
el6z6 alkalommal
feladott hazi feladatok
ellerdrzése és
értékelése

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

. Jelenlét: a jelenlegi szabalyozas értelmébearemmariumi é€s laborgyakorlati részvétel kdtélez
(maximum 3, illetve 2 igazolatlan hianyzas engee#édjt).

. A végs jegy kiszdmitdsahoz a félév vegi vizsgan, a szérimi és laboratériumi tevékenységeken
€s az évkozi felméréseken legalabb atfrjegyet kell megszerezni.

. Az atmeid jegy megszerzéséhez a hallgatdénak tajékozottnalekai a tananyagot illéen, és
emlékeznie kell a tanult mddszerekre és fontosabtneenyekre, képesnek kell lennie egysZetadatok
megoldasara.
Eléadas felebse Szeminarium feledse Laboratériumi gyakorlat felelése
dr. JARAI-SZABO FERENC, dr. JARAI-SZABO FERENC, dr. JARAI-SZABO FERENC,
adjunktus adjunktus adjunktus
Kitdltés datuma Az intézeti jovdhagyas datuma  Intgetigazgato

dr. JARAI-SZABO FERENC,
adjunktus




