A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE
1.4 Szaktertlet FIZIKA

1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve NUMERIKUS MODSZEREK ES SZIMULACIOK A FIZIKABAN

2.2 Az ebadasért felebs tanar neve dr. JARAI-SZABO FERENC, adjunktus

2.3 A szeminariumért felebs tanar neve dr. JARAI-SZABO FERENC, adjunktus

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | dr. JARAI-SZABO FERENC, adjunktus

2.5 Tanulményi év |3 | 2.6 Félév |5 | 2.7 Ertékelés médja | K | 2.8 Tantargy tipusa | S

3. Teljes becsilt id (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszam ‘ 4 melyBl:

3.2 ebadas ‘ 2 3.3 szeminarium | 1 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat | 1
3.5 Tantervben szere@ dssz-6raszam ‘ 56 ‘ melybél:

3.6 ebadas ‘ 28 | 3.7 szeminarium | 14 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi idé elosztésa: Ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 14
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valé tovabbi tdjékozédas 7

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofélik, referatumok, esszék kidolgozasa | 28

Egyéni készségfejlesztés (tutorélas) 3
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: egyéni projekt elkészitése 14
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszamé 70

3.10 A félév dssz-6raszdma 126

3.11 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli alapszinit programozasi ismeretek barmilyen fejlett prograasonyelven

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei

tabla, projektor, szamitogép

5.2 A szeminarium lebonyolitdsanak feltételei

tabla

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak fdtételei

szamitdgép labor, tabla, projektor




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika toérvényeinek és elveinek megféle@zonositasa és hasznélata.

C2. Adatelems és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatieailszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett tordémegoldasa, numerikus és statisztikai médsz
segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa uUgy kapcsolodd éeellsl szarmazéd feladatokban, mi
megszokott laboratoriumi eszkdzokkel végzett kézéR esetén.

C5. Oktato, tudomanyos és népsits jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizika
Szoftverek és virtudlis eszkdzok fejlesztése ésrtédata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.
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pan.

Transzverzalis

kompetenciak

CT1l. Szakmai feladatok hatékony és fékdégteljes elldtdsa a deontoldgiai jogszabd
betartasaval.

CT2. Csapatmunkaban valé hatékony részvétel kulthlmsosztasokban. A szakmai szerepel
felelésségek munkacsapaton bellli azonositasa, hatékomymknikaciés technikéa
alkalmazasa, illetve csapatmunkéban valé hatékésgvetel kilonbdzbeosztasokban.

CT3. Az informécidk, a kommunikacios forrasok és akszai képzések hatékony felhasznélasa
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasa#d lehebségek felismerése, &
eréforrasok és a tanulasi technikdk kamatoztatasalarsz ebmenetel érdekében.
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7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jellertiZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos céliitése | Az eléadas 8 célja megismertetni a hallgatokkal kilonbB6z

szamitogépes modszereket, melyeket a fizikabahatahan a
tudomanyokban alkalmaznak.

7.2 A tantargy sajatos ceéliiései A hallgatok elsajatitjak a numerikus médszerek,antd Carlo

/////

tipust stochasztikus moédszerek, a molekularisndikea és a
sejtautomata szimulaciok hasznalatat. A modszdedziralasara
érdekes fizikai illetve méas tudomanyteruletgkrett
alkalmazasokat targyalunk.

A tantargy sajatos célkitése, hogy a hallgatdékat hozzaszoktass
fent emlitett moédszerek hasznalatahoz. Ezaltaldedpkesznek a
komplex jelenségek szamitdgép-szimulacios megkézélie és

megeértésére.
8. A tantargy tartalma
8.1 Elbadas Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Bevezetés: szamitdgépes modszerek a fizikaban,
példak
Példa stochasztikus szimulaciokra: a véletlen
bolyongas

Példa molekularis dinamika szimulaciora: central
térben tértééh mozgasok

S

Példa a numerikus médszerek fizikai
alkalmazasara: a talaj radioaktivitasanak valtozgsa
egy nukleéris baleset utan

Példa a sejtautomatak alkalmazéasara: a hotimakd
modell

aa



Véletlenszam generatorok

Monte Carlo integralasi modszerek

Monte Carlo médszerek a statisztikus fizikaban:|az
Ising modell

Differencidlegyenletek numerikus integralasa.
Alkalmazéas: a Kuramoto modell

Molekuléris dinamika

Sejtautomatak

Perkolacids feladatok

Konyvészet

1. Z. Néda: Stochasztikus szimulacios médszergklaban (Erdélyi Tankonyvtanacs, 1998).

2. H. Gould and J. Tobochnik Introduction to Congu@imulation Methods and applications in physics
(Addison-Wesley, 1996).

3. A. MacKinnon: Computational Physics online ceurs
(http://b.sst.ph.ic.ac.uk/~angus/Lectures/compmoymapphys.html)

4. Titus Beu: Prelucrarea automata a datelor fiZiiej Napoca, 2002

5. Az ebadéas weboldalérol elértéepnline jegyzetek.

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Algoritmikai alapismeretek atismétlése. Egyéni munka,
A véletlen bolyongast modelléalgoritmus megbeszélés

megbeszélése

Szamitogépes grafika, a centralis térben tértén
mozgasok szimulacids algoritmusanak
megbeszélése

Egy nuklearis baleset utan a talaj radioaktivitagan
véaltozdsat modellézalgoritmus megszerkesztése

A homokdine modell szimuléciés algoritmusanak
megszerkesztése

Véletlenszdm generatorok tesztelési
algoritmusainak felvazolasa

Monte-Carlo integralasi modszerek algoritmusanak
és a Pl értékének a meghatarozasara szolgalo
algoritmusok megszerkesztése

Az Ising modellt szimuldlé Metropolis Monte-
Carlo algoritmus megbeszélése

A Kuramoto modell szimulaiés algoritmusanak
megszerkesztése

Molekularis dinamika szimulaciés algoritmusok
megbeszélése

Kulénbd® sejtautomaték algoritmusanak
megszerkesztése

Perkolacios feladatok szimulacios algoritmusainak
elkészitése

Egyéni projektek bemutatasa




Kdnyvészet

1. Z. Néda: Stochasztikus szimulaciés modszerétil@ban (Erdélyi Tankdnyvtanacs, 1998).

2. H. Gould and J. Tobochnik Introduction to Congo&imulation Methods and applications in physics
(Addison-Wesley, 1996).

8.3 Laboratoériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Programozasi alapismeretek atismétlése, Egyéni munka, az a hallgaté, aki a hazi
gyakorlasa megbeszélés, hazi feladatok tébb mint 80%-
A véletlen bolyongast modellézprogram feladat at helyesen elkésziti, a
elkészitése és a modell vizsgalata jegyzkonyveket és a

A centrdlis térben torténmozgasok szimulacios programot a

kédjanak megirasa, a jelenség szamitégépes szamonkeéréskor bemutat]
tanulmanyozasa a félév végi kollokviumon

és az évkozi felmérésen

Egy nuklearis baleset utan a talaj radioaktivita&in
(flggetlendl a kapott

valtozasat modellézprogram megirasa, a jelenség
szamitdgépes vizsgalata

A homokdine modell szimulacids programjanak es értekelest kap

elkészitése, a modell vizsgalata

Véletlenszdm generatorok tesztelése

Monte-Carlo integralasi médszerek
beprogramozasa és a Pl értékének meghatarozasara
szolgalé Monte-Carlo program elkészitése

Az Ising modellt szimul&lé Metropolis Monte-
Carlo program megirasa, a modell szamitégépes
tanulmanyozasa

A Kuramoto modell szimulaiés programjanak
elkészitése, a szinkronizacié szamitégépes
vizsgalata

Molekularis dinamika szimuléciés program
megirdsa és tanulmanyozasa

Kulénbd® sejtautomaték elkészitése

Perkolacids feladatok szimulacidja

Egyéni projektek bemutatasa

jegytl) automatikusan 10+t

a

Kdnyvészet
1. Z. Néda: Stochasztikus szimulacios médszereklaban (Erdélyi Tankonyvtanacs, 1998).
2. H. Gould and J. Tobochnik Introduction to Congou&imulation Methods and applications in physics

(Addison-Wesley, 1996).

9. Az episztemikus kdzosségek képvisela szakmai egyestiletek és a szakterilet reprezatit/
munkaltatéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantgy tartalmaval.

a tantargy célkiizések feléllitasanal, annak tartalmi tervezésénél gikeres teljesitési feltételek
megadasénal az iskolai oktatas kilfoldi tudomangegyek (E6tvos Lorand Tudoményegyetem Budapé
Debreceni Tudoményegyetem) tanterveit és tanagyalgtive akutatéintézetek (Institutul de Cercetari

St

Interdisciplinare in Bio-Nano-Stiintenunkapiaci igényeit vettik figyelembe




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési

10.2 Ertékelési

10.3 Aranya a végé

kritériumok mobdszerek jegyben
10.4 Ebadas félév végi kollokvium| 2 6ras irasbeli vizsga 30%
kérdésekkel és
tesztkérdésekkel
évkozi felméé 30 perces irasbeli vizsga | 15%
rovid kérdésekkel
egyeéni projekt az egyeéni projekt 30%
kivitelezésének és
bemutatasanak értékelése
10.5 Szeminarium szeminariumi a szeminariumi jelenlét és| 10%
tevékenység aktivitas folyamatos
ertékelése
10.6 Laborat6riumi laboratériumi a laborgyakorlaton valé | 15%

gyakorlatok

tevékenység

részvétel, tevékenység és
az ebz6 alkalommal
feladott hazi feladatok
ellerdrzése és értékelése

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

« Jelenlét: a jelenlegi szabalyozas értelmében aisaeinmmi és laborgyakorlati részvétel kotdlez
(maximum 4 szeminariumi, illetve 2 laborgyakorlgtizolatlan hianyzas engedélyezett).

* A végs jegy kiszamitasahoz a félév végi kollokviumonzarsinariumi és laboratoriumi

tevékenységeken és az évkozi felmérésen legalaidnajegyet kell megszerezni, el kell készitern

€s bemutatni az egyéni projektet.
» Az &tmerd jegy megszerzéséhez a hallgatonak tdjékozottriblekei a tananyagot illéen, és

emlékeznie kell a tanult modellekre, médszerekra fmtosabb eredményekre, képesnek kell ler

egy egyszér egyéni projekt kivitelezésére és bemutatasara.
* Megjegyzés: az a hallgato, aki a hazi feladatok tdiint 80%-at helyesen elkésziti és a

szamonkéréskor a jegyidnyvet €s a programot bemutatja a félév végi kellamon és az évkozi

felmérésen (fliggetlendl a kapott je@ytautomatikusan 10-es értékelést kap.

nie

Eléadas felebse

dr. JARAI-SZABO FERENC,

adjunktus

Szeminarium feledse
dr. JARAI-SZABO FERENC,

adjunktus

Laboratériumi gyakorlat felelése
dr. JARAI-SZABO FERENC,
adjunktus

Kitoltés datuma

Az intézeti jovahagyas datuma

Intéetigazgato

dr. JARAI-SZABO FERENC,

adjunktus




