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4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli Fizika alapismeretek, matematikai analizis alkakhsaz
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6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az dtkazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjain
megfeleb azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemd és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatikadszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett tordémegoldasa, numerikus és statisztikai modsz
segitségével. Tudomanyos kutatast tamogato tevekgay biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsol6do eteldsl szarmazo feladatokban, mi
megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kéték esetén. A szokvanyos laboratorium
ipari eszkdzok hasznalata kisérleti jelldgitatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos és népdmts jellegi informacidk elemzése és kommunikalasa a fizika
Szoftverek és virtudlis eszkdzok fejlesztése ézrédata fizikai feladatok megoldasaban.
muszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoztar deftédasa termelési, tanacsadasi
folyamatkdvetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitészakeszk6zok tervezési, gyartasi
karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és fétedégteljes ellatdsa a deontoldgiai jogszabalyakrtiestaval

A szerdi jogok, a terméktanusitasi moédszertan és a szaktilka elveinek, élirdsainak és

értékeinak torvényes kereteken belili alkalmazasajat preciz, hatékony és féledégteljes
munkastratégiakban.
CT2. Csapatmunkéaban val6 hatékony részvétel kuléhliEnsztasokban. A szakmai szerepek

felelossségek munkacsapaton bellli azonositasa, hatékoospnmlnikacios technikak

alkalmazasa, illetve csapatmunkéban valé hatékésgvétel kilonbdzbeosztasokban.
CT3. Az informécidk, a kommunikacios forrasok és akszai képzések hatékony felhasznalasa

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasadd lehebségek felismerése, az

eréforrasok és a tanulasi technikadk kamatoztatasalasz ebmenetel érdekében.
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7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jellertiZkompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altaldnos céliitése | Az anyag szerkezetének feltdrasahoz szikséges kemepik

elsajatitasa. Az alapvekisérletek elvégzése, kisérleti technikak
elsajatitasa; az ismeretek alkalmazasa a feladatdéspan,
tudomanyos kutatasban és a mai technikaban

7.2 A tantargy sajatos céliiései Az atom- és molekulafizika kisérleti és elméledimhinak

megismerése; torténetileg fontos kisérletek és ttadde
ismertetése; az elemi kvantummchanika alkalmazasaom- és
molekulafizikaban.

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Az atomfogalom kialakulasa (Okor, A molekularis-

kinetikai elmélet, A kémia atom- és
molekulafogalma). Az elektron (Az elektron

felfedezése, A fajlagos toltés meghatarozasa, Az

elemi toltés kozvetlen meghatarozasa)

Az atomok tdmege és mérete (Atomtdmegegy

569,

Az atomok tomegének kdzvetlen mérése,

Tomegspektrografok és tdmegspektrométerek,
atomok mérete, hatdskeresztmetszete)

Az




Klasszikus atommodellek. A magmodell (A
Thomson-modell, atomok bombaz3asa
elektronokkall, Atomok bombazasa alfa

részecskékkel, a bolygomodell, A Rutherfo
szoéras, A bolygébmodell hianyossagai)

rd-

Az elektromagneses hullamok részecsketermészete

(A feketetest Bmérsékleti sugarzasa,
fényelektromos hatas, a foton)

A

A rontgensugérzas, a Compton-hatas

Az atomok régi kvantumelmélete (Az atom

optikai spektruma, A Bohr-féle atommodell, Franck

és Hertz kisérlete, Az elektron hullamtermészete)

A hidrogénatom kvantummechanikai leirdsa

Schrodinger-egyenlet — mitigégi targyalads, Az

impulzusnyomaték  kvantéldsa, Az energia
sajatértékei,  sajatfuiggvények, Az  elektron

megtaldlhatésagi valoszisege és az orbitalok)

Orbitélis magneses nyomaték, a normalis Zeeman-
hatas Az elektron spinje, A spin-palya kolcsdnhatas

félklasszikus modellje, a vektormodell

A tbbbelektronos atom (A Pauli-féle kizarasi elv,

Elektronkonfiguraciok, Impulzusmomentum-

csatolasok)

Az atom gyenge és & magneses mélzen, Az
atom elektromos mében

A molekulak szerkezete (Kotéstipusok, A Born-
Oppenheimer kozelités)

Kétatomos molekulak (A hidrogén molekula-ion,
molekulaorbital-mddszer, A hidrogén molekula,
vegyertekkotés modszer)

a

18

Molekulaorbitalok, Kétatomos molekulak
korrelacios diagramja, A molekulaorbitalok
feltdltédése homonuklearis és heteronuklearis
molekulak esetén.

Tdbbatomos molekulak (Szimmetriaelemek és
szimmetriantiveletek, Hibridizacio)

Kotelezé konyvészet

Nagy Laszld, Atomfizika, 1999
Simonyi Kéroly,A fizika kultartérténete

Spolszkij: Atomfizika, Akadémiai Kiado, Bud
Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, 2001

SIS RV

Ajanlott kbnyvészet:

6. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hiilg (1995)
sireleculei, Univ. BB, Cluj, 1980
8. Zsako, Bobos, Marian, Atom-és molekulaszerkezety \BB, Cluj, 1995

7. O. Cozar, Teoria grupurilor in fizica atomului

9. Budé6-Matrai, Kisérleti fizika Il
10. Landau-Lifsic, EIméleti fizika Ill, Nemrelativis

Bransdersi Joachain, Fizica atomulgi a moleculei, Editura Tehri¢ Bucureti, 1998.
ape$nse.

Aus kvantummechanika




8.2 Szeminarium

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Az atom tulajdonsagai. Az elektron

Rutherford szoras

Feketetest sugarzas

Fényelektromos hatas

Compton szoras

Bohr-féle atommodell, az atomok spektruma

Hidrogénatom kvantummechanikai leirdsa

» feladatmegoldas

Az atom magneses térben, normalis Zeeman ha

tAs egyéni munka

Spin-pélya kélcsénhatas

* megbeszélés

Tébbelektronos atom, impulzusnyomatékok
csatolasa

Az anomalis Zeeman hatas

Molekulak tulajdonsagai

Kétatomos molekulak, orbitalok

Szimmetriaelemek, szimmetridiveletek

» koteled 75%-0s
jelenlét

» afélév végeén felmér
dolgozat feladatokbal,
ami beleszamit a végs
jegybe

Konyvészet
1. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tv

0s iKid Budapest, 2001

2. F. Koch, C. Cosma, Culegere de probleme deifiaiomia [Ji nuclea, Universitatea din Cluj-

Napoca, Facultatea de Fizjd 983

8.3 Laboratoériumi gyakorlatok

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Az elektron fajlagos t6ltésének meghatarozasa

Millikan kisérlet

A Compton szoras

A Planck allandé meghatarozasa

A Rydberg allandé meghatarozasa

Franck-Hertz kisérlet

* Kkisérletek onallo

A Stefan-Boltzmann allandé meghatarozasa

elvégzése

AnyagoOsszetétel meghatarozasa Rontgen
fluoreszcencia segitségével

* megbeszélés
e magyarazat
* az adatok onallo

Kétatomos molekulak optikai spektrumanak
tanulmanyozéasa

feldolgozasa

Kétatomos molekulak infravérés spektruméanak
tanulmanyozasa

* jegyzkonyv készitése

A metan tomegspektruma

Szabad gyokok tanulményozasa elektron spin
rezonancia segitségével

» koteled 90%-os jelenlét

* ajegydkonyvet a
kovetked orara kell
elkésziteni és leadni

Kdnyvészet
http://atom.ubbcluj.ro/katalin/atom.html

9. Az episztemikus k6zOsségek képvigela szakmai egyesuletek és a szakterulet reprezatit/

munkaltatoi elvardsainak 6sszhangba hozésa a

tantgy tartalmaval.

a tantargy célkitzések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a BaBelyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagalsan é
vonzaskorében talalhato tudoményegyetemek (Unteg¢esi Bucurelti, Universitatea Alexandru loan Cuz
lalli, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debr@oglomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve kutatéintézetek (Institutul Nimnal de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologiidgizesi
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stbgs a kilonb&z magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeiikdigyelembe




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési

10.2 Ertékelési

10.3 Aranya a végé

kritériumok mobdszerek jegyben
10.4 Ebadas Elméleti tudas és teszt 30%
alkalmazasa
Elméleti tudas és szobeli vizsga 45%
alkalmazasa
10.5 Szeminarium Elméleti ismetek felmérs 10%
alkalmazasa,
feladatmegoldas
10.6 Laboratériumi gyakorlatok | Gyakorlati A Kkisérletek

kompetenciak

elvégzése és irasbe

kiértékelése

D

15%
[

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

55%-0s teljesitmény

Eléadas felebse

Szeminarium feledse

Laboratériumi gyakorlat felelése

Kitoltés datuma
14.01.2013

Az intézeti jovahagyas datuma

Intéetigazgato




