1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Fizica

1.3 Departamentul

Fizica Biomedicala, Teoreticgmectroscopie Moleculara

1.4 Domeniul de studii

Fizica,

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarga Fizica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Astrofizica si Cosmologie

2.2 Titularul activititilor de curs

Lect.dr. Alexandru Marcu

2.3 Titularul activititilor de seminar

Lect.dr. Alexandru Marcu

2.4 Titularul activistilor de laborator

2.5 Anul de studiu‘ II‘ 2.6 Semestr}.JI I’VZ.? Tipul de evaluard ¢ 2.8 Regimul discipline|i

¢

AY

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Numar de ore peaptamara 5 Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminaf1 | 3.4 laboratof |
3.5 Total ore din planul de T@amant | 42 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7seminaf 14 | 3.8 laboratof
Distributia fondului de timp: ore
Studiul du manual, suport de curs, bibliografienotite 28
Documentare suplimentai biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 14
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottofpeseuri 28
Tutoriat 4
Examirari 10
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 84
3.10 Total ore pe semestru 126
3.11 Nuniarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum . Cursurile de baza ale fizicii
4.2 de competea . Abordarea interdisciplinara a unor tematici din @onal fizicii
moderne

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului

» Amfiteatru, calculator si videoproiector, softwaecvat

5.2 De desfsurare a seminarului

e Sala seminar

5.3 De desfsurare a laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

L

C1. Identificareai utilizarea adecvat a principalelor legsi principii fizice Tntr-un context dat.
% C2. Utilizarea de pachete software pentru analipeelucrarea de date.
c
-§ C3. Rezolvarea problemelor de fizién condiii impuse, folosind metode numerigiestatistice.
s
& | C4. Aplicarea cungiintelor din domeniul fizicii atat in sitgi@concrete din domenii conexe, cafin
% cadrul unor experimente, folosind aparatura stahdarlaborator.
2 |cs. Comunicaresi analiza informatiilor cu caracter didactigtiintific si de popularizare dir
§ | domeniul Fizicii,
O
C6. Abordarea interdisciplinaa unor teme din domeniul fizicii.
o CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod iefit si responsabil cu respectarea legisial
F deontologiei specifice domeniului sub asigieralificat.
)
? CT2. Aplicarea tehnicilor de muaeficieng in echi@ multidisciplina& pe diverse paliere ierarhice.
@
o | CT3. Utilizarea eficierita surselor informgnalesi a resurselor de comunicagigformare
= . . A A 1 ~ AL en . . . .. . 9
$ | profesional asistad, atat in limba roméi) catsi intr-o limba de circulaie internaionak.
8
S
@]
O

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competgelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvolé cunatinte de baz si furnizeaz rezultate importante din
astrofizia si cosmologie.

* Dezvolti capacitatea de analia informaiilor dintr-o mare
varietate de surse bibliografice asigurand dilsalidi de cercetarg
pentru o Tieelegere coregta Universului

7.2 Obiectivele specifice .

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetva
1. Introducere prelegerea com_birfatse 2 ore
- Introducere in astronomie si @f&tica vor utiliza _tablagl
- Terminologie si conventii mijloace vizuale
- Observatii (transparente,
prezentari Power Point,
filme);
2. Astrofizica stelara prelegerea combingtse | 2 ore

- Stralucirea stelelor
- Culoarea stelelor
- Radiatia corpului negru
- distributia Kirhoff-Plank
- legea deplasaitui Wien
- legea StefartBmann
- densitatea $pa a energiei gazului fotonic
- Distante stelare
- Luminozitatea stelara si scala @gnitudine absoluta

vor utiliza tablagi
mijloace vizuale
(transparente,
prezentari Power Point,
filme);




3. Utilizarea radiatiei electromagnetice in obsiiv prelegerea combinatse | 2 ore
- Spectrul electromagnetic vor utiliza tablasi
- Telescoape mijloace vizuale
- tipuri de detectori (transparente, _
prezentari Power Point,
filme);
4. Linii spectrale si formarea lor prelegerea com_binz“atse 2 ore
- Modelul Bohr-Sommerfeld vor utiliza tablasi
- Legile Iui Kirchhoff mijloace vizuale
- Formarea liniilor spectrale (transparente, _
- Diagrame Hertzprung-Russel prezentari Power Point,
filme);
5. Atmosfera stelara si transportul de radiasiecventa principala sj prelegerea combingtse | 2 ore
structura ei, procese nucleare in stele vor utiliza tablasi
mijloace vizuale
(transparente,
prezentari Power Point,
filme);
6. Evolutia stelara, Paradoxul Olbers prelegerea combinatse | 2 ore
- presiunea gazului fermionic degenerat vor utiliza tablasi
- pitice albe si limita Chandrasekhar mijloace vizuale
- supernove, pulsari (transparente, _
prezentari Power Point,
filme);
7. Universul in expansiune prelegerea combinatse | 2 ore
- Efectul Doppler vor utiliza tablasi
- Legea lui Hubble mijloace vizuale
- Fondul cosmic de microunde (transparente, _
prezentari Power Point,
filme);
8. PRINCIPII COSMOLOGICE, proprietati observatiomale Universului| prelegerea combingtse | 2 ore
Necesitatea unui model de univers in expansiune vor utiliza tablasi
mijloace vizuale
— principiul cosmologic (transparente,
- deplasarea spre rosu cosmologica prezentari Power Point,
— constanta cosmologica, materia neagra filme);
— limita de cauzalitate cosmologica
— fondul de radiatii de microunde cosmic
9. FORMALISMUL MATEMATIC asociat: abordare Newtoma, prelegerea combingtse | 2 ore
generalizare in relativitatea generala vor utiliza tablasi
mijloace vizuale
(transparente,
prezentari Power Point,
filme);
10. MODELE REZULTATE DIN DISCUTIA ECUATIEI LUI prelegerea combingtse | 2 ore
EINSTEIN: MODELE FRIEDMAN, COSMOLOGII ALTERNATIVE vor utiliza tablasi
mijloace vizuale
— modele de fluid perfect (transparente,
- modele de univers plat prezentari Power Point,
— modele de univers curb filme);
— modele de praf cosmic
— modele radiative
11. DINAMICA COSMICA, MODELUL BIG BANG prelegereaambinat, se| 2 ore

vor utiliza tablasi




— modelul Big Bang standard mijloace vizuale

— discutie asupra termodinamicii modelului (transparente,
prezentari Power Point,
filme);
12. MODELUL BIG BANG (CONTINUARE) SI FORMAREA prelegerea combingtse | 2 ore
STRUCTURILOR (GRAVITATIONALE) IN UNIVERS vor utiliza tablasi
mijloace vizuale
— scurta discutie asupra formarii particulelor eletaen (transparente,
- instabilitati gravitationale prezentari Power Point,
— fluctuatii cosmologice filme);

— structura materiei observata in prezent. Cauze

13. PROVOCARILE OBSERVATIONALE ASOCIATE CU prelegerea combinatse | 2 ore
CONFIRMAREA/INFIRMAREA MODELELOR DISCUTATE vor utiliza tablasi
mijloace vizuale
— “problemele” modelului standard (transparente,
— fondul de radiatie de microunde prezentari Power Point,

- asocierea galaxiilor in clustere si deplasari pi@be galaxiilor | filme);
fenomenul de lentila gravitaatasi aplicatii

14. TEORII MODERNE IN COSMOLOGIE. DIRECTII SI prelegerea combinatse | 2 ore
PERSPECTIVE vor utiliza tablagi
mijloace vizuale
— principiul cosmologic antropic (transparente,
- cosmologie cuantice prezentari Power Point,
— cosmologia in teoria stringurilor filme);

— evolutia neliniara a materiei
— perturbatii cosmologice cu functie de distributeegaussiana
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Link-uri utile:




1. www.astro.uu.nl/~achterb/astrophysics
2. http://sci.esa.inthttp://www.rssd.esa.int/index.php?project=AstronpB$A
3. http://www.nasa.gov/mission_pagéstp://kepplrr.nasa.gog\NASA
4, http://www-xray.ast.cam.ac.ykCambridge X-ray Astronomy
5. http://chandra.harvard.eg8mithsonian Center for Strophysics
6. http://www.spacetelescope.gigubble
8.2 Seminar Metode de predare Obsetva
1. Radiatia corpului negru. Aprofundarea semnii@dizice a conversatia euristica, | 2 ore
termenilor din legile discutate la curs prin exeengimple. tematici individuale si
de grup
2. Calculul intensitatii liniilor spectrale in mddesimplificate. conversatia euristica, | 2 ore
tematici individuale si
de grup
3. Rezolvarea ecuatiei de stare in modele de agrestelara. conversatia euristica, | 2 ore
Discutie asupra ponderii termenilor pentru steldifarite secvente | tematici individuale si
de evolutie. de grup
4. Probleme pentru acomodarea cu paradigma untiuspa conversatia euristica, | 2 ore
expansiune. Notiunea de ,comoving frame” la nivsialelor tematici individuale si
cosmologice (tratament Newtonian). de grup
5. Probleme simple pentru a intelege importantaé@ilor din conversatia euristica, | 2 ore
ecuatia Einstein tematici individuale si
de grup
6. Calculul scalelor spatiale si temporale in camatelului standard conversatia euristica, | 2 ore
Big Bang tematici individuale si
de grup
7. Calcule simple ale valorilor numerice asocidisesvabilelor din | conversatia euristica, | 2 ore

modelele discutate

tematici individuale si
de grup

Bibliografie
1. http://www.astroex.org/english/exercises.php

2. M. Trodden, S. CarrollTAS Lectures: Introduction to Cosmology, 2004 http://arxiv.org/abs/astro-

ph/0401547

3. http://www.oercommons.org/courses/concepts-of-d@kastrophysics-exercise-sheets/view

8.3 Laborator

Metode de predare

Obsetiva

Bibliografie




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul afer ent programului

Coninutul disciplinei este Tn concord@rcu ceea ce se studigin alte centre universitare diard (Al
Cuza lasiki strainatate Cambridge Univ.,Sheffield Univ., MIJ. Pentru adaptarea la cegle impuse de pia
de muné, cortinutul disciplinei a fost armonizat cu ceete impuse de specificul i@amantului
preuniversitar, al institutelor de cercetairal mediului de afaceri.

10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluared.3 RPondere din nota firial
10.4 Curs Lucrari (test) 2 lucrari (test) 10 %
Examen oral Examinare final orala | 50 %
10.5 Seminar | Activitatea la seminar | Numarul de probleme 30%
rezolvate si interventii
eficiente
Ponderea prezentei la | Prezenta la fiecare 10%
seminar seminar min 50%
10.6 Laborator|

10.7 Standard minim de performan
Astrofizica:
» Cunoasterea teoriei standard a evolutiei stelacapacitatea de a descrie calitativ aceasta egoluti

» Aplicarea calitativa a cunostintelor de fizica imerpretarea datelor spectroscopice observationale
Cosmologie:

» Cunoasterea caracteristicilor observationale canelgpindoaiala paradigma unui univers static
» Aplicarea calitativa a ecuatiei Newton si Einsteirstudiul Universului in expansiune

Semritura titularului de curs Sendtura titularului de seminar Seritnra titularului de laborator
Lect.dr. Alexandru Marcu Lect.dr. Alexandru fda
Data compleirii Data avizrii in departament Semitura directorului de departament

Prof.dr. Leontin David







