FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Instituia de Tndtaméant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea Fizica

1.3 Departamentul Departamentul de Fizica Stamdensate si a Tehnologiilor
Avansate

1.4 Domeniul de studii Fizica, Stiinte ingineregtiicate, Stiinta mediului

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarga Fizica, Fazicformatica, Fizica medicala, Fizica mediuluziEa
tehnologica

2. Datedespredisciplina

2.1 Denumirea disciplinei Ecuatiile diferentiale éizicii matematice

2.2 Titularul activititilor de curs loan Grosu

2.3 Titularul activititilor de seminar | loan Grosu

2.4 Titularul activititilor de laborator

2.5 Anul de studiu| 1| 2.6 Semestrul |l 2.7 Tipuleleluare | E| 2.8 Regimul disciplinei| DF

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nunir de ore peaptamara 4 Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminaf2 | 3.4 laboratof |
3.5 Total ore din planul de T&mant | 56 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7seminaf 28 | 3.8 laboratof
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dug manual, suport de curs, bibliogragienotite 30
Documentare suplimentai biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 33
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottopeseuri 30
Tutoriat 3
Examirari 2
Alte activitati:
3.9 Total ore studiu individual 98
3.10 Total ore pe semestru 182
3.11 Nuniarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competea Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului Nu este cazul

5.2 De desfsurare a seminarului Nu este cazul

5.3 De desfsurare a laboratorului Nu este cazul




6. Competentele specifice acumulate

o » |dentificarea si utilizarea adecvata a principalégi si principii fizice intr-un context dat.
[

c

.% » Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impusgosind metode analitice si numerice.
G : . L . -
= » Descrierea metodelor de modelare a fenomenel@efinlosind notiuni si teorii specifice
Q. modelarii fizice si matematice.
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o » Utilizarea eficienta a surselor informationale seaurselor de comunicare si formare

] profesionala asistata, atat in limba romana citisd limba de circulatie internationala.
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7. Obiectivele discipling (reiesind din grila competaglor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei « Rezolvarea unor ecuatii diferentiale care modeléazamene
fizice

7.2 Obiectivele specifice * Invatarea metodei functiilor de variabila complexa.
* Invatarea metodei transformatelor integrale.

* Rezolvarea ecuatiilor diferentiale, folosind diveersetode
analitice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetva

1. Teoria functiilor de variabila complexa.(Relafaler, Teorema | Expunerea
De Moivre, Functii de variabila complexa, Contiaiia de
derivabilitatea, conditiile Cauchy-Riemann, Intdgria planul
complex, Teorema Cauchy, Integrala Cauchy).

2. Derivarea complexa, Dezvoltari in serie, Teordraglor, Expunerea
Teorema Laurent, Zerouri si singularitati, Punceanmificatie,
Reziduuri, Teorema Reziduurilor.

3. Aplicatii la teorema reziduurilor. Lema lui Jard Expunerea

4. Teoria transformatelor. Teorma Fourier. Fornddenversiune. Expunerea

5. Transformata Laplace. (Proprietati, Transforniatplace pentru | Expunerea
derivate si integrale).

6. Solutii de tip serie pentru ecuatiile diferelgia Expunerea

7. Ecuatia Legendre. Polinoamele Legendre. Ecuatia Expunerea
hipergeometrica.

8. Examen de mijloc de semestru.




9. Ecuatia hipergeometrica confluenta. Polinoarhafguerre. Expunerea
Polinoamele Hermite.

10. Ecuatii diferentiale liniare cu coeficientinabili. (Ec. de tip Expunerea
Legendre si Euler). Ecuatii diferentiale exactac{érul de

integrare).

11. Functii Green. Expunerea
12. Coordonate curbilinii ortogonale. Expunerea
13. Ecuatia Laplace in coordonate sferice si ciloed Expunerea
14. Functii armonice sferice. Ecuatia difuziei. Hrprea
Bibliografie

1. Mathematical tools for physics, J.Nearing, www.pbgsniami.edu/nearing/mathmethods

2. Mathematics in physics and engeneering, J.IrvinlyJllineaux, Academic Press, 1959

3. Mathematical methods for physicists: A conciseadtrction, T.L.Chow, Cambridge Universi

Press, 2000
4. Mathematical methods of physics, J.Mathews, R.LR&alAddison-Weseley, 1970

5. Mathematical methods for physics and engeneeringiléy, M.Hobson, Cambridge Universi

Press, 2002
6. Introductory quantum mechanics, R.L.Liboff, Addisdfeseley, 1980
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8.2 Seminar Metode de predare Obsetiva
1. Numere complexe (probleme). Dialogul

2. Aplicatii la serii Laurent, Integrale pe contreziduuri. Dialogul

3. Integrale in planul complex (reziduuri si pund&eramificatie). Dialogul

(probleme).

4. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu ajutorahsformatei Dialogul

Fourier. (probleme).

5. Ecuatii diferentiale rezolvate prin metoda tfansatei Laplace. | Dialogul
(probleme).

6. Ec.dif. de ordinul 1 cu variabile separabile,dfcomogene de Dialogul
ordinul 1, Ec.dif. liniare de ordinul 1, Ec.dif. dedinul 2,
integrabile. Ec.dif. de ordinul 2, transformabiheeic.dif. de ordinul
1. (probleme).

7. Polinoamele Legendre. (functia generatoare, ditarRodrigues, | Dialogul
relatii de recurenta, relatii de ortogonalitate).

8. Examen de mijloc de semestru.

9. Aplicatii la polinoamele Laguerre si Hermiterdpleme). Dialogul

10. Ec. diferentiale liniare neomogene. Metodaatsai parametrilor,| Dialogul
(probleme).

11. Rezolvarea ec.diferentiale prin metoda funiesen. Dialogul
(probleme).

12. Ecuatii diferentiale cu derivate partiale. Sppeitia solutiilor Dialogul
separate. (probleme).

13. Ec. Laplace in coordonate sferice, aplicatii. ial@gul




14. Ec.diferentiale cu derivate partiale, de ortihyprobleme).

| Dialogul

Bibliografie

1. Mathematics in physics and engeneering, J.Infhlyjullineaux, Academic Press, 1959

2. Mathematical methods for physicists: A conciseadtrction, T.L.Chow, Cambridge Universi
Press, 2000

3. Mathematical methods of physics, J.Mathews, R.LR&falAddison-Weseley, 1970

4. Mathematical methods for physics and engeneeringiléy, M.Hobson, Cambridge Universi
Press, 200
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

«  Continutul disciplinei da competente in rezolvanear ecuatii (diferentiale) care modeleaza diger|
fenomene fizice. Metodele invatate pot fi folositén cadrul altor modelari, care nu tin neapasat d
fizica (de ex.: inginerie, economie)

10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluareg 10.2 metode de evaluared.3 Rondere din nota firial
10.4 Curs Cunostintele acumulate | 2 verificari pe parcurs 30 %
in primele 7 cursuri. (scris)
Cunostintele acumulate | Examen final (scris) 45 %
in cele 14 cursuri
(urmatoarele 7 cursuri,
pentru studentii care
promoveaza examenul
partial).
10.5 Seminar | Rezolvarea temelor si | Evaluare teme. 25 %

activitatea de la seminar.

10.6 Laborator|

10.7 Standard minim de performan

* Calcularea unor integrale simple folosind metazgaduurilor.
» Rezolvarea unor ecuatii diferentiale simple, folddiferite metode invatate.

—



Semritura titularului de curs Sendtura titularului de seminar Seritnra titularului de laborator
Prof. loan Grosu Prof. loan Grosu

Data compleirii Data avizrii in departament Senitura directorului de departament
Prof. RomulusTetean




