1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizia

1.3 Departamentul

de Fizia Biomedical, Teoreti@ si Spectroscopie Molecular

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu

Fizica Medicah

2. Date despre discipligi

2.1 Denumirea disciplinei

Biofizicsi biochimie

2.2 Titularul activititilor de curs

Prof. dr. Culea Monica

2.3 Titularul activistilor de seminar

Prof. dr. Culea Monica

2.4 Titularul activititilor de laborator

Prof. dr. Culea Monica

2.5 Anul de studiu| I} 2.6 Semestru] V| 2.7 Tipul de evaluafe |E 2.8 Repiaciplinei | S

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nunir de ore peaptamara

4 Din care:

3.2 curs| 2 3.3 semina(' 1 | 3.4 Iaboratoql 1 |
3.5 Total ore din planul de T&mant | 56 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7seminaf 14 | 3.8 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dug manual, suport de curs, bibliograsienotite 40
Documentare suplimentai biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 14
Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, poliofoeseuri 10
Tutoriat 3
Examirari 3
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 70
3.10 Total ore pe semestru 126
3.11 Nuniarul de credite 5
4. Precondtii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum . Fizica, Chimie, Biologie
4.2 de competea .
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 De desfsurare a cursului » Sah de curs dotatcu tabili, calculatori videoproiector
5.2 De desfsurare a seminarului e Sak de curs dotatcu tabl, calculatorsi videoproiector
5.3 De desfsurare a laboratorului * Instrumente de masursi instalgii de laborator: balat

analitici, cuptoare de preparare probe, siringi microlitrice

pipete automate pentru preparare etaloane apargeemtru

determirari structuralesi determiriri cantitative (cromatogra

de gaze (GC) pentru separarea amestecugloranaliza




cantitatii, spectrometru de maspentru identificarea undg
structurisi cuplaj GC-MS)

e Calculator pentru prelucrarea datelor rezultate dadrul
lucrarilor de laborator: tehica de calcul, metode deideae
utilizand softul Excel

» Materiale bibliografice din biblioteca de fizicalaborator.
» Chimicale, reactivi, etaloane, probe de lucru




6. Competernele specifice acumulate

C1. Identificareai utilizarea adecvat a principalelor legsi principii fizice Tntr-un context dat.

C2. Utilizarea de pachete software pentru analipeelucrarea de date.

(]

2

.g C3. Efectuarea experimentelor de fizibiofizica, fizica medicak si evaluarea rezultatelor pe ba

@ | modelelor teoretice.

o

% C4. Utilizarea de pachete software pentru anglizarelucrarea datelor experimentale in vede

& | optimizarii diagnosticuluisi tratamentului medical.

o

E C5. Interpretarea infornidor cu caracter fizico-medicai transmiterea lor intr-o forincoerent si

S | accesibi.
C6. Participarea n echipe interdisciplinare (medizicieni, biologici, chimiti) pentru stabilirea
diagnosticuluki tratamentului adecvat.

o | CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in modiefitsi responsabil cu respectarea legisia

§ deontologiei specifice domeniului sub asigieralificat.

)

§ CT2. Aplicarea tehnicilor de muaeficient in echi@ multidisciplinaé pe diverse paliere ierarhice,

@

o | CT3. Utilizarea eficierita surselor inform#onalesi a resurselor de comunicagiformare

E profesional asistad, atat in limba romamn catsi intr-o limba de circulaie internaionak

a

£

@]

@)

rrea

7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competaglor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplineil Dobandirea ngunilor fundamentale teoreticg practice de biofizig

si biochimie privind structurai propriettile unor biomoleculesi
aplicgii speciale.

7.2 Obiectivele specifice Dobandirea cungiintelor teoreticesi practice legate de ammile

utilizate, unititile de nésui, principiile fizice utilizate in biofizig,

matematid, Tnsyirea metodelor fundamentale de rezolvare
problemelor de biofizie si biochimie, formarea deprinderilg
practice de risurare a ririmilor si de interpretare a rezultatel
experimentale ginute Tn investigarea proceselor din lumea vie

explicarea fenomenelor fizicesi chimice si descrierea lor

)]

=

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetva
Obiectul si metodele biofizicii si biochimiei.Locul in cadrul prelegerea combingt

stiintelor vigii. Ramurile biofizicii si biochimiei. Realii si se vor utiliza tablai

perspective in biofizig biochimie mijloace audio-vizuale

Apa si solutiile apoase Compoziia molecula a materiei vii. Apa. | prelegerea combingt
Structug, proprietiti, importana in lumea vie. Structura atoraig se vor utiliza tablai
electroni@ a apei. Structura supramolecdlarapei in cele trei&i mijloace audio-vizuale
de agregare. Modiffgile structurii moleculare a apei détie solvii.
Clasificarea apei in organismele vii. Distrilauapei Tntesuturi.
Starea apei in sistemele biologice. Impao@aapei in lumea vie.

Fenomene moleculare in solii. Soluii ionice; soluii coloidate. prelegerea combingt
Fenomene de supradatensiunea superficial Capilaritateai se vor utiliza tablai




adsorbia. Fenomene de transport in lichide: Vascozitatéazia,
osmoza. Legturi chimice. Apa. Acizi. Baze.a&uri. Notiunea de pH
si sisteme tampon. Izomeria biomoleculelor. Tipwirdagi
biochimice ce se desfoai la nivel celular

mijloace audio-vizuale

1)

Organizare moleculari. Fone interatomicai intermoleculare (&fi
energetice ale moleculelor, Egra London-van der Waals, kgra
prin punte de hidrogen, intetamea hidrofoB); Arhitectura
componetilor moleculari ai materiei vii (structura proteloesi
acizilor nucleici). Organizarea chindigi biochimici a organismului.
Caracteristici generale, futite, constitdia chimici generad,
clasificaresgi distribuia (protide,acizi nucleici, glucide, lipide).
Metabolismul glucidelor si lipidelor.

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace audio-vizuale

1Y

Structura supramoleculara. Arhitectura supramoleculag celulei
si organitelor celulare (membrana celdlaiibozomii, aparatul lui
Golgi, nucleul, mitocondriile, cloroplastul): Menabre viisi
membrane model (rolgl structura membranelor vii, membrane
modelsi reconstituirea unor funic biologice in aceste membrane
model, metode speciale folosite in studiul memdmn&ansportul
prin membrane vii)

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace audio-vizuale

1Y

Termodinamica biologica si bioenergetici. Termodinamica
biologici: Legea consedvii energiei - Principiul | al termodinamici
Legea crgterii entropiei — principiul al ll-lea al termodimicii;
entropiasi ordinea; ireversibilitatea proceselor biologistyi
staionaresi procese cuplate n sisteme biologice; sistemgice
ca structuri disipative; Problemele bioenergetieiulare: fluxuri de
energie in sisteme biologice; Stocarea energiéanéel ca energie
chimica in celule; bioelectrogeneza; biolumineseemiosinteza,
modificari energetice in celule tumorale.

prelegerea combingt
.Se vor utiliza tablai

mijloace audio-vizuale

1)

Metabolismul energetic.Cai de utilizare a substaglor nutritive.
Oxidare biologid. Ciclul acizilor tricarboxilici.

Catena de respiiie@ mitocondriad si fosforilare oxidatiw.
Vitamine, enzime, hormoni: define, caracteristici generale, rol
biochimic, proprieiti

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai

mijloace audio-vizuale

1)

Fenomene bioelectricePotenialul de repaus al celulelor; biofizica
propagrii impulsului nervos (propagarea recuregitsaltatorie n
fibrele nervoase, activitatea eleciri trunchiului nervos, propagars
semnalelor in membrane excitabile); mecanismelizime ale
transmisiei sinaptice (condispecifice pentru transmisia sinagtic
prin mediatori chimicki prin curent electric, transmisia chiriic
sinaptic, sinapse cu transmisie elecilicanalul neuronal
(capacitatea de transmitere a infoti®i; retele neuronale (stocares
informaiei, memoria).

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
canijloace audio-vizualg

1Y

Mecanismele biofizice si biochimice ale furtonarii receptorilor
biologici: Analizorul optic: segment periferic; segment celntra
caracterele percépi optice. Mecanismul fotochimic al vederii.
Analizorul auditiv: semnale acustice, structuract@di a semnalelor
acustice; caracterele perdgepsonore, receptorul auditiv.
Biopotenialele celulelor receptoare

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai

mijloace audio-vizuale

1)

Notiuni de biocibernetici: sisteme de reglare autoriiaglemente de
teoria informaiei (sisteme de comunige, raportul dintre energig
informaie, naiuni de entropie inform#onalki); semnificaia
redundarei n transmiterea inforngai; mecanismele transmiterii
informaiei (notiuni privinfd codificarea); nouni de neurocibernetic
(memoria in lumina teoriei inforngai).

 prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace audio-vizuale

1Y

Influenta temperaturii asupra sistemelor biologice: efectul

prelegerea combingt




temperaturii asupra transfo#inior moleculare; efecte nocive ale
temperaturilor ridicate sau&ute;Radiatiile neionizantesi efectele
lor biologice: caracteristici, efecte asupra molelou si
organismelor

se vor utiliza tablai
mijloace audio-vizuale

Efectele factorilor de mediu asupra sistemelor bialgice: Efectele
energiilor ionizante asupra sistemelor biologicgéelagiunea
primai a radiaiilor ionizante cu materia; regite radiochimice;
efecte asupra fugidor celulare, efecte genetice, efectele iradierii
accidentale; elemente de radioproiec

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace audio-vizuale

Metode de investiggie Tn medicim: spectroscopia de abs@gin
IR si UV; spectroscopia de absoidatomid; tehnici de separare in
camp electric; analiza terniidliferertiala(ATD); izotopi utilizai in
medicira in diagnostigi tratament; metode de detectare a rgitha
ionizante; ecografia; tomografia de raze X; tomégre MN

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace audio-vizuale

Metode utilizate in cercetarea biologid: Cristalografie de raze X;
Spectroscopia RMN; Spectrometria de masa utilizabiologie:
principii de baZ; metode de producere a ionilor biomoleculari;
analizori de mas metabolomica, proteomica.

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace audio-vizuale

Bibliografie

1. D.-G. Margineanu, M. I. Isac, C. Tarba, BiofiZicEd. Didactidsi Pedagogig&, Bucursti, 1980.

2. A. Lenninger, Biochemistry —The molecular basficell structure and function, Wirth PublisherssviN

York, 1975.

3. A. L. Stanford, Jr, Foundation of biophysicsadlemic Press, New York, 1985.
4. A. Popescu, Fundamentele biofizicii medicalel., Al, Bucureti, 1994.

5. P. N. Campbell, A. D. Smith, Biochimie ilus&tafTraducere in limba romé&n2004, Ed. Academig

romane

T. Porumb, Elemente de biofizidolecula, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1985.

6. V. Ciurdaru, Biochimie-Procese metabolice Tramigme animale,Editura Albastt997

7. R. Feyman, Fizica modexrEd. Tehnia, 1970.

8. T. Jurcy, M. Pop, Biofizi@ medicad, Ed. Univ. Oradea, 1997.

9. I. Nicolaescu, Fundamente de biofizit/niv. Medicira si Farmacie Tg. Murg 1999.

10. I. A. Kaltashov, S. J. Eyles, Mass spectromigtiyiophysics, John Wiley &Sons, 2005.

11. M. Culea, Aplicatii in analiza de urme, bio@izisi mediu ambiant, 2004, Ed. Risoprint Cluj-Napoc

8.2 Seminar

Metode de predare

Obsetiva

Metode de calcul pentru determinarea coeficientdudifuzie n
fazi gazoas a unor molecule organice.

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace vizuale,
calcul in Excel

Metode de calcul pentru validarea metodelor deizenahntitativa
utilizand Programul Excel

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace vizuale,
calcul in Excel

Modul general de calcul alanmilor fizice care caracterizeaz
concentratiile (ex. Calcul comparativ al concemgiate minoacizi in
fluide biologice)

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace vizuale,
calcul in Excel

Mod de calcul pentru testarea metodelor utilizatelinici: testul t al
lui Student

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai
mijloace vizuale,
calcul in Excel

Masuratori de imbagire izotopi@ (ex: acizi nucleici)

prelegerea combifat
se vor utiliza tablai
mijloace vizuale,




calcul in Excel

Calculul unor parametrii farmacocineci; Calcul naal si dreapta
de regresie

prelegerea combingt
se vor utiliza tablai

mijloace vizuale,
calcul in Excel

Metode de extragie; calculul randamentului de extrec prelegerea combirigt
se vor utiliza tablai
mijloace vizuale,

calcul in Excel

Bibliografie

1. D.-G. Mirgineanu, M. I. Isac, C. Tarba, BiofizicEd. Didacti&si Pedagogig, Bucureti, 1980.

2. A. Popescu, Fundamentele biofizicii medicalel., Al, Bucureti, 1994.

3. M. Culea, Aplicatii in analiza de urme, biofiaisi mediu ambiant, 2004, Ed. Risoprint Cluj-Napoca

8.3 Laborator Metode de predare Obsetiva

Determinarea indicelui de reftge al unor soltii organice cu
ajutorul refractometrului Abbé; determinarea coriaiei unor
solutii.

Aparatura de
laborator, experiment
calcul in Excel

Transportul pasiv de substamprin membrane artificiale. Aparatura de
laborator, experiment

calcul in Excel

Determinarea coeficientului de difuzie in fagazoas prin metoda
Winkelmann

Aparatura de
laborator, experiment
calcul in Excel

Studii de transport transmembranar al glicineizgind dilutia Aparatura de
izotopica-metoda spectrometriei de masa camatcromatografia de laborator, experiment

gaze calcul in Excel
Testul cafeinei: metaddinamia de diagnosticare a disfui Aparatura de
hepatice laborator, experiment

calcul in Excel

Diagnosticarea unor boli metabolicés$nutesi de malnutriie Aparatura de
laborator, experiment

calcul in Excel

Determinarea lipidelor prin G& GC/MS; Influienta dietei asupra
lipidelor dintesuturi tumorale

Aparatura de
laborator, experiment
calcul in Excel

Bibliografie

1. D.-G. Mirgineanu, M. I. Isac, C. Tarba, BiofizicEd. Didactidsi Pedagogig&, Bucursti, 1980.

2. A. Popescu, Fundamentele biofizicii medicalel., Al, Bucuresti, 1994.

3. M. Culea, Aplicatii in analiza de urme, biofiaisi mediu ambiant, 2004, Ed. Risoprint Cluj-Napoca

9. Coroborarea cortinuturilor disciplinei cu a steptarile reprezentantilor comunit atii epistemice,
asocigiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concord@rcu ceea ce se studigin alte centre universitare diaa si
strainatate. Pentru adaptarea la cgzla impuse de pia muncii, cofinutul disciplinei a fost armonizat cu
cerinele impuse de specificul Tm@mantului preuniversitar, al institutelor de cercetaal mediului de
afaceri.

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluareg 10.2 metode de evaluared.3 Rondere din nota firial

10.4 Curs Examen Evaluare sciis 45%




2 verificari pe parcurs Evaluare séris 30%

10.5 Seminar | Verificare pe parcurs Evaluare aral 10%

10.6 Laboratory Referat de laborator Verificare praétic 15%

10.7 Standard minim de performan

- Inswirea naiunilor de la curs, seminar laborator,

- Dobandirea cungintelor teoreticai practice legate de manile fundamentale, referitoare la:thmi
teoreticesi practice de biofizig si biochimie privind structurgi proprietitile unor biomoleculssi
aplicaii speciale

- marimile utilizate, unistile de masui, principiile fizice utilizate in biofizia

- Inswirea metodelor fundamentale de rezolvare a proldtamade biofizia si biochimie

- Formarea deprinderilor practice deasurare a rrimilor si de interpretare a rezultatelpr
experimentale ainute in investigarea proceselor din lumea vie.

- Analiza critid a unei comuniri stiintifice, a unui articol / raport de specialitatai grad de
dificultate mediu. Realizarea unei ladrde sintez cu o tema de actualitate, utilizand surse atéat in
limba roméana cét si intr-o linilde circulaie international.

Semritura titularului de curs Seratura titularului de seminar Sertara titularului de laborator

Data completrii Data avizrii in departament Semntura directorului de departament




