1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de nvitamant superior

Universitatea BalseBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizia

1.3 Departamentul

Fizica Biomedicala, Teoretigi Spectroscopie Molecular

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu

Fizica Medicak

2. Date despre discipligi

2.1 Denumirea disciplinei

Modelarea numericsi analogié a proceselor biologice

2.2 Titularul activit itilor de curs

Lect. dr. Nicolae Leopold

2.3 Titularul activit atilor de seminar

Lect. dr. Nicolae Leopold

2.4 Titularul activit atilor de laborator

Lect. dr. Nicolae Leopold

2.5 Anul de studiu ‘

‘ 2.6 Semestrul

2.7 Tipul de evaluare | [ 2.8 Regimul disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actisifor didactice)

3.1 Numir de ore pe éptimana 4 Din care:

3.2curs| 2 3.3seminar|[ 1 | 3.4 laborator |1 |
3.5 Total ore din planul de Tnvitamant 56 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7 seminar| 14 | 3.8 laborator | 14
Distribu tia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografiesi notite 18
Documentare suplimentati Tn biblioteci, pe platformele electronice de specialitatg pe teren 18
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofdii si eseuri 15
Tutoriat 3
Examinari 2
Alte activit ati: -
3.9 Total ore studiu individual 56
3.10 Total ore pe semestru 112
3.11 Numirul de credite 4

4. Precondtii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Notiuni fundamentale de fizica atomukiimoleculei

4.2 de competete

Competete interdisciplinare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de degisurare a cursului

Sah de curs adecvatcalcultoare, videoproiector

5.2 de degisurare a seminarului

Sah de seminar adecvatcalcultoare, videoproiector

5.3 de desfsurare a laboratorului

Sak adecvat, calcultoare, videoproiector, software dedicat




6. Competenele specifice acumulate

2lor

o | Cl. Identificareai utilizarea adecvat a principalelor legsi principii fizice intr-un context dat.

©

c . q

.8 C2. Utilizarea de pachete software pentru analipaelucrarea de date.

(&)

g_ C3. Efectuarea experimentelor de fizibiofizica, fizica medicad si evaluarea rezultatelor pe baza modelg
o | teoretice.

=

g CA4. Interpretarea inforniidor cu caracter fizico-medical transmiterea lor Tntr-o foréncoerent si

£ | accesibii.

o

O

% CT1. Aplicarea tehnicilor de muaeficient in echi@ multidisciplinaé pe diverse paliere ierarhice.
(]

Q@ | CT2. Utilizarea eficierit a surselor inforntgonale si a resurselor de comunicase formare profesional
% asistal, atat in limba roméa) catsi intr-o limba de circuldie interndionala.
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7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competeelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei + Asigurarea fundamentelor unei gandiri moderneintcontext
interdisciplinar

« Dobéandirea de cugtinte interdisciplinare noi necesardétegerii
proceselor complexe

7.2 Obiectivele specifice « Transfer de cungintesi intelegerea fenomenelor complexe din
biofizica si fizica medicak
» Dezvoltarea diradlor de interdisciplinaritate: chimie, biologie,

medicira

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observéii
Introducere. Procese moleculare prelegerea combingtse | 2 ore

vor utiliza tablasi

mijloace vizuale
Termodinamica proceselor moleculare: entalpiaopidrenergia liber prelegerea combingtse | 2 ore
Gibbs vor utiliza tablasi

mijloace vizuale
Calculul valorilor pKa a moleculelor prelegerea combingtse | 2 ore

vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

Spectroscopia electroit)V-Vis prelegerea combingtse | 2 ore
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

Spectroscopia de abstidIR prelegerea combingtse | 2 ore
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

Spectroscopia Raman prelegerea combingtse| 2 ore




vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

Spectroscopia Raman ultrasenzitiva (SERS)

prelagemmbinat, se
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Metode de separare cromatografice si electrofaetic

prelegerea combiriatse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Analiza statistica multivariat Analiza in componente principale (PCA)

prelege@abinai, se
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Analiza statistié multivariat. Metode de regresie (PLS)

prelegerea combjrsat
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Analiza statistica multivariata a spectrelor. Apticclinice

prelegerea combiratse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

4 ore

Nanomedicamente. Terapia vectorizat

prelegerea combingtse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

4 ore

Bibliografie

D.A. McQuarrie, J.D. Simon, Molecular thermodynasnidniversity Scienece Books, 1999

L. Pauling, Chimie GeneralEd.Stiintifica 1972
Cursul de Fizia Berkeley vol.5, EDP 1983

F. Siebert, P. Hildebrandt, Vibrational SpectroscwpLife Science, Wiley-VCH, 2008
I. N. Sedyuk, N.R. Zaccai, J. Zaccai, Methods indédalar Biophysics, Canbridge University Press,7200

K.H. Esbensen, Multivariate Data Analysis — in picE CAMO, 2006

K.R. Beebe, R.J. Pell, M.B. Seasholtz, Chemometridspractical guide,Wiley, 1998

8.2 Seminar

Metode de predare

Observéi

Introducere. Procese bio-moleculare

prelegerea combingtse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Interpretarea spectrelor UV-VIS

prelegerea combingtse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Interpretarea spectrelor IR

prelegerea combinatse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Interpretarea spectrelor Raman

prelegerea combingatse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Interpretarea spectrelor SERS

prelegerea combingatse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Aplicatii clinice ale metodelor de separare

pretegecombindt, se
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Aplicatii clinice ale analizelor de tip PCA si PLS

prelegerea combinatse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale

2 ore

Bibliografie

D.A. McQuarrie, J.D. Simon, Molecular thermodynasnidniversity Scienece Books, 1999




L. Pauling, Chimie General Ed.Stiintifica 1972

Cursul de Fizia Berkeley vol.5, EDP 1983

F. Siebert, P. Hildebrandt, Vibrational SpectroscwpLife Science, Wiley-VCH, 2008

I. N. Sedyuk, N.R. Zaccai, J. Zaccai, Methods indédalar Biophysics, Canbridge University Press,7200
K.H. Esbensen, Multivariate Data Analysis — in pice CAMO, 2006

K.R. Beebe, R.J. Pell, M.B. Seasholtz, Chemometridspractical guide,Wiley, 1998

8.3 Laborator Metode de predare Observéi

Calculul proprietatilor moleculare (entalpie, empiey energia libera Gibbs) Se va utiliza software 2
dedicat

Inregistrarea spectrelor UV-Vis Experiment frontal 2

Inregistrarea spectrelor Raman Experiment frontal 2

Inregistrarea spectrelor IR Experiment frontal 2

Inregistrarea spectrelor SERS Experiment frontal 2

Analiza PCA a spectrelor IR si Raman Se va utdiafiware 2
dedicat

Determinarea simultana a concentratiilor de gluctmatoza si zaharoza | Se va utiliza software | 2

din spectrele IR si analiza PLS dedicat

Bibliografie

D.A. McQuarrie, J.D. Simon, Molecular thermodynasnidniversity Scienece Books, 1999

L. Pauling, Chimie GeneralEd.Stiintifica 1972

Cursul de Fizig Berkeley vol.5, EDP 1983

F. Siebert, P. Hildebrandt, Vibrational SpectroscopLife Science, Wiley-VCH, 2008

I. N. Sedyuk, N.R. Zaccai, J. Zaccai, Methods inédalar Biophysics, Canbridge University Press, 7200
K.H. Esbensen, Multivariate Data Analysis — in picE CAMO, 2006

K.R. Beebe, R.J. Pell, M.B. Seasholtz, Chemometridspractical guide,Wiley, 1998

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu a steptarile reprezentantilor comunit itii epistemice, asocitiilor
profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cortinutul disciplinei este in concordd@ncu ceea ce se studiain alte centre universitare dbara si
strainatate. Pentru adaptarea la céeie impuse de pta de mung, cortinutul disciplinei a fost armoniza
cu cerirtele impuse de specificul T@mantului preuniversitar, al institutelor de cerceta al mediului de
afaceri.

At

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 0B Pondere din nota finad
10.4 Curs Cuncstinte dobandite Examen scris 75

10.5 Seminar Activitate Tematici rezolvate 10

10.6 Laborator | Activitate Experimente realizate 15

10.7 Standard minim de performarta

Cungtinte fundamentale privind procesele molecukam®odelarea spectrelor

Semnitura titular seminar Semaitura titular laborator
Semritura titular curs

Data completrii Data avizrii Tn departament Serttura director de departament






