FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Instituia de indtamant superior | Universitatea BaleBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea de Fizic

1.3 Departamentul Departamentul de FizicaiSCondensategi a Tehnologiilor
Avansate

1.4 Domeniul de studii Stiinte inginerati aplicate

1.5 Ciclul de studii Licera

1.6 Programul de studiu / Calificarga Fizibehnologi@

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Introducere in Nanotebgol

2.2 Titularul activititilor de curs Conf. Univ. Dr. Lucian Baia

2.3 Titularul activittilor de Conf. Univ. Dr. Lucian Baia

seminar

2.4 Titularul activititilor de Conf. Univ. Dr. Lucian Baia

laborator

2.5 Anul de 126 2 | 2.7 Tipul de E | 2.8 Regimul PD
studiu Semestrul evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Numar de ore peaptamara 4 Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminaf0 | 3.4 laboratof 2 |
3.5 Total ore din planul de T&mant | 56 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7 seminafO | 3.8 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dug manual, suport de curs, bibliograsienotite 28
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 28
Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, poliofoeseuri 36
Tutoriat 3
Examiriri 3
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 98
3.10 Total ore pe semestru 154
3.11 Nuniarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1de curriculum * Cunoaterea unor nguni fundamentale de fizicatomic si moleculas,
termodinami@, precunsi a celui de electricitatg magnetism
4.2 de competea » Utilizarea adecvat a naiunilor fundamentale de fizic atomia si
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‘ moleculad, termodinamig, precunsi a celor de electricitatg magnetism

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului .

Sak de curs dotéatcu tabii, videoproiectosi software adecvat
Prezera a cel ptin doi studen

5.2 De desfsurare a laboratorului| e

Laboratoare dotate cu echipamente de ahafiorfologic si
structurad

Sak dotat cu tabd, videoproiectosi software adecvat

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

experimente de cercetare

C1. Utilizarea adecvaia fundamentelor teoretice al@intelor inginergti aplicate
C2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrargestiune a datelor
C3. Asigurarea de activti suport pentru cercetare

C4. Utilizarea aparaturii standard de laboratoceleetare sau industriale pentru efectuarea de

Competente
transversale

CT2. Identificarea rolurilosi responsabilittilor intr-o echig si aplicarea de tehnici de reglanaresi
mundci eficien& Tn cadrul echipei

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competegelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei| o

intelegerea teoreticsi experimental a naiunilor si fenomenelor
care stau la baza nanotehnologiei precsima tehnicilor si
echipamentelor utilizate la investigarea nanostmior cu
proprietiti structurale si morfologice controlate

7.2 Obiectivele specifice .

Familiarizarea studefor cu ngiunile, fenomenele si
proprietitile care stau la baza nanotehnologiei precgincu
aplicdiile si perspectivele de dezvoltare a acesteia

inswirea naiunilor necesare atmerii unor nanostructuri de
dimensiuni controlate aplicand metode utilizatedmotehnologie
Cunoaterea celor mai importante tehngtiechipamente utilizat
la investigarea nanostructurilor cu propiietstructurale s
morfologice controlate

1%}

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetwva
8.1.1. Naiuni introductive. Ce este nanotehnologia? De larmila 4 ore
nanotehnologiei. Istoria  nanotehnologiei.  Interesupentru

nanotechnologie. Impactul nanotehnologiei asupraetigi. Legea
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lui Moore

8.1.2. Proprieiti dependente de dimensiune. Atomii de sup#ata 6 ore
Proprietiti termice. Efecte de confinare (constrangere) doan
Nanoparticule de metal nobil. Puncte cuantice

—

8.1.3. C60si nanotuburile de carbon. Structuri de tipul miesjs. 6 ore
Nanofire. Structuri cu porozitate rididatBiomateriale. Structuri dePrelegere
tip aerogel participatia,

8.1.4. Metode de obtinere a unor sisteme strueuwat dimensiunj dezbaterea, expunere& ore
nanometrice, ordonat@ dezordonate cu dimensionalitate dif&rit problematizarea
Metode de preparare. Metode utilizate pentru vizaeta,
manipularegi caracterizarea sistemelor nanostructuratenote.

8.1.5. Aplicaii ale nanotehnologiei. Nanomedigin Electroni@ 6 ore
moleculal. Senzori. Econanotehnologie. Terndinin utilizarea
nanotehnologiei

Bibliografie

[1] M. Kearnes, P. Macnaghten, J. Wilsd@uverning at the Nanoscale, London, Demos2006.

[2] W. A. Goddard, D. W. Brenner, S. E. LyshevdRi, J. lafrate Handbook of Nanoscience, CRC Press
Taylor Francis Group, 2-nd Edition, 2007.

[3] T. PradeepNano: The Essentials. Understanding Nanoscience and Nanotechnology, McGraw-Hill
Publishing Company Ltd, New Delhi, 2007.

[4] R. W. Kelsall, I. W. Hamley, M. GeoghegaNanoscale Science and Technology, John Wiley & Sons
Ltd, Chichester, England, 2005.

[5] W. R. Fahrner,Nanotechnology and Nanoelectronics Materials, Devices, Measurement Techniques,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2005.

[6] M. Di Ventra, S. Evoy, J. R. Heflin|ntroduction to Nanoscale Science and Technology, Kluwer
Academic Publishers Boston, 2004.

[7] N. Yao, Handboolof Microscopy for Nanotechnology, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2005.

[8] A. I. Kirkland, J. L. HutchisonNanocharacterisation, RSC Publishing, Cambridge, 2007.

[9] K. Sellers, C. Mackay, L. L. Bergeson, S. Ro@h, M. Hoyt, J. Chen, K. Henry, J. Hamblg
Nanotechnology and the Environment, CRC Press Taylor & Francis Group, 2009.

[10] M. Kdéhler and W. Fritzschéyanotechnology: An Introduction to Nanostructuring Techniques, Wiley-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2007.

D

(D

8.2 Laborator/Proiect Metode de predare Obsetva
8.2.1. Nanotehnologia apliéat la oltinerea unor structuri 4 ore
mezoporoase cu apligisbio-medicale

8.2.2. Nanotehnologia apligat la oltzinerea unor structufiPrelegere 4 ore
mezoporoase cu apligiein protegia mediului Tnconjuitor participatiw,

8.2.3. Metode utilizate pentru vizualizarea sisteBmeanostructurate expunerea sistemadic| 2 ore
obtinute dezbaterea, expunerea,

8.2.4. Metode folosite pentru caracterizarea straét a sistemelor Problematizarea, 4 ore
nanostructurate oinute conversalia

8.2.5. Prezentarea unor teme, similare celor peddaturs, cu scopul 2 ore
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identificarii unor tematici ale proiectelor care vor fi realie de &tre
fiecare student

8.2.6. Alegerea temei proiectului prin digcundividuale cu fiecare 2 ore
studentsi stabilirea calendarului prezéntor (se stabilesc punctele
principale care vor fi urtrite in fiecare prezentare)

8.2.7. Discutarea in detaliu a punctelor tgirislabe ale fiedrui 4 ore
proiect cu scopul imbutatirii sale continue (disgte individuak cu
fiecare student, dar cu participarea tuturor)

8.2.8. Prezeditile proiectelor si evaluarea acestora (se va urmar 6 ore
originalitatea, structurarea, raspunsurile la ivdirde adresate, etc.)

Bibliografie

[1] W. R. FahrnerNanotechnology and Nanoelectronics Materials, Devices, Measurement Techniques,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2005.

[2] M. Kohler and W. Fritzschd\anotechnology: An Introduction to Nanostructuring Techniques, Wiley-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2007.

[3] A. . Kirkland, J. L. HutchisonNanocharacterisation, RSC Publishing, Cambridge, 2007.

[4] T. PradeepNano: The Essentials. Understanding Nanoscience and Nanotechnology, McGraw-Hill
Publishing Company Ltd, New Delhi, 2007.

9. Coroborarea continuturilor disciplinel cu asteptarilereprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

» Coninutul disciplinei este in concord@ncu ceea ce se studiain alte centre universitare diar si
strdinatate. Pentru adaptarea la cegla impuse de pia de mung, cortinutul disciplinei a fost armonizat @
cerinele impuse de specificul T@adamantului preuniversitar, al institutelor de cercetgi al mediului de
afaceri

10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluaréd.3 Pondere din nota firial
10.4 Curs - corectitudinea - evaluare scris(la 45%
cunastintelor finalul semestrului)
- completitudinea
cunastintelor - evaluare scris(pe 30%
- coerefa logic a parcurs)
expunerii




10.5 Laborator - capacitatea de aplicarela - evaluare oral 25%
cunatintelor asimilate

- capacitatea de a opera cu
cunatintele insyite

- evaluarea scris(a
formei electronice a
lucrarilor de laborator)
- corectitudinea
cunatintelor
- completitudinea
cunatintelor
- coerefa logici a
expunerii - evaluarea scris(a
formei electronice a
proiectului)

- evaluare oral
(expunerea libara unui
proiectsi conversga
profesor-student)

10.7 Standard minim de performan
Participarea la 75% din actigitle de laborator/proiect
Promovarea studentului este strict coiodiat de cunogterea urnatoarelor ngiuni: metode de fabrigee
a unor sisteme structurate de dimensiuni nanoreetnetode utilizate pentru vizualizarea, manipaare
si caracterizarea sistemelor nanostructugasplicaii ale nanotehnologiei

Semritura titularului de curs Semritura titularului de seminar Semritura titularului de laborator
Conf. Univ. Dr. Lucian Baia Conf. Univ. Dr. Lucidaia Conf. Univ. Dr. Lucian Baia

Data compleirii Data avizrii in departament Semitura directorului de departament
14.09.2012 Prof. Univ. Dr. Romulus Tetean




