FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de nvitamant superior Universitatea BaleBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea de Fizia

1.3 Departamentul Biofizica medicala, teoretica si spectroscopie roolara
1.4 Domeniul de studii Fizica / Stiinte Inginersti Aplicate

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu Fizica Tehnologia

2. Date despre discipligi

2.1 Denumirea disciplinei Optoelectronica
2.2 Titularul activit atilor de curs Conf. Dr. Simona Pinzaru
2.3 Titularul activit atilor de seminar Conf. Dr. Simona Pinzaru
2.4 Titularul activit atilor de laborator Conf. Dr. Simona Pinzaru
2.5 Anul de studiu | lll [ 2.6 Semestrul |V | 2.7 Tipul de evaluare | C | 2.8 Regimul disciplinei | S
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiifor didactice)
3.1 Numir de ore pe éptimana Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminar[1 | 3.4 laborator [ 1 |
3.5 Total ore din planul de invitamant 56 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7 seminar| 14 | 3.8 laborator | 14
Distribu tia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografiesi notite 20
Documentare suplimentat Tn biblioteci, pe platformele electronice de specialitatg pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofdii si eseuri 20
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activit ati: -
3.9 Total ore studiu individual 70
3.10 Total ore pe semestru 126
3.11 Numirul de credite 5
4. Precondtii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Da, cunostinte de optica, electronica, fizica sdlid
4.2 de competete Da, operare software specifice
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desilurare a cursului Da; sala cu retroproiector, tabla; Prezenta la €fasultativa; Prezenta la

examen este conditionala de existenta evaluapiapeurs.

5.2 de desf[Jurare a seminarului Retea de calculatoare, laborator ; Prezenta obligat

5.3 de degilJurare a laboratorului Retea de calculatoare, laborator; Prezenta obligato




6. Competenele specifice acumulate

C1. Identificareasi utilizarea adecvét a principalelor legki principii ale opticii intr-un context
interdisciplinar, tehnic;
Utilizarea adecvata fundamentelor teoretice gkiintelor inginergti aplicate.

o | C2. Utilizarea de pachete software pentru analipaelucrarea de date.
& | utilizarea sistemelor informatice de prelucrgirgestiune a datelor.
2 | C3. Rezolvarea problemelor de optica tehnica inditio impuse, Asigurarea de actigit suport
< | pentru cercetare.
S | C4. Aplicarea curgintelor din domeniul opticii in dispozitive tehmic optoelectronice s
£ | spectroscopice pentru aplicatii specifice
% Utilizarea aparaturii standard de laborator de efare pentru proiectarea si costructia unor
g dispozitive aplicabile in domeniu.
8 | C5. Comunicareai analiza informatiilor cu caracter didactigtiintific si de popularizare din
domeniul opticii sensoriale
C6. Abordarea interdisciplinaa unor teme specifice plasmonicii si biofotonicii.
Coordonarea de structuri orgartinaale avand ca obiect de activitate proiectamai¢area
sau intr@nerea de echipamente optoelectronice
CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod iefit si responsabil cu respectarea legisial
o | deontologiei specifice domeniului sub asigiesalificat.
g Aplicarea, In contextul respédi legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuéihclusiv
¢ | transfer tehnologic), a metodologiei de certificangroduselor, a principiilor, normelgirvalorilor
% codului de etig profesional in cadrul propriei strategii de munkgguroad, eficient si responsabi.
5 | CT2. Aplicarea tehnicilor de muaeficient in echi@ multidisciplinaé pe diverse paliere ierarhice|
& | Identificarea rolurilogi responsabilittilor Tntr-o echip si aplicarea de tehnici de reilanaresi
£ | muna eficient in cadrul echipei.
g | CT3. Utilizarea eficierit a surselor informgonale si a resurselor de comunicarg formare
8§ | profesional asistad, atat in limba roman catsi intr-o limba de circulaie internaionak.

Identificarea oportunitilor de formare continusi valorificarea eficierit a resurselogi tehnicilor de
Tnvatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competegelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Cursul urmaresteafere studentilor bazele teoretice si experimental

necesare producerii, utilizarii tehnicilor, dispdzlor si aparatelor optic
si spectrale moderne in diverse aplicatii intengigtare curente (opto-
nano-bio-tehnologie).

Familiarizarea cu noile tehnologii si aplicatiita lcurente.

11%

7.2 Obiectivele specifice Studiul caracteristilor optice si spectrale ale unmateriale, instrumente
si aparate opticgi spectralesi implementarea lor in aplicatii senzoriale
curente;

Proiectarea, procesarea si manipularea efecteloninbase si a
imaginilor;
Utilizarea noiunilor de fotometrie; in proiectarea  sistemeloe |d
iluminare;

Familiarizarea cu domeniul nanosenzorilor opticglicatiile acestora in
tehnici specroscopice avansate;

Insusirea notiunilor de baza din domeniul tehnratlptoelectronice
actuale de monitorizarea a atmosferei, a medialuics aplicabilitate
biomedicala;




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observéi
Conceptul de optotehnica. Lumina si manipulare®eila surse de lumin Slide show +tabla, 2 ore
istorice, la tehnologii actuale nano-bio-optice. conversatie euristica

Surse de lunima si clasificarea lor

Notiunea de senzor. Ochiul si prelucrarea imaginiiptica fiziologica. Slide show +tabla, 2 ore
Optometrie. conversatie euristica
Fotometrie. Marimi si unitati energetice si fotone. Tehnici de Slide show +tabla, 2 ore
iluminare. conversatie euristica
Proiectarea iluminarii interioare si exterioare. Slide show +tabla, 2 ore
Efecte optice speciale. conversatie euristica
Procesarea imaginilor. Camere digitale. Slide show +tabla, 2 ore
Senzori optici. Tehnica imaginilor n IR si UV. Aqétii conversatie euristica

Surse si detectori UV, IR. Surse si detectori iacsppscopia Raman Slide show +tabla, 2 ore
Spectrometre clasice si cu transformata Fouriedéoclasice si conversatie euristica
miniaturale.

Tehnici ale spectroscopiei optideafman: micro-Raman, NIR-FT-Raman, | Slide show +tabla, 2 ore
confocal Raman, Raman imaging; fiber optic micro-Raman probe) conversatie euristica

Aplicatii ale spectroscopiei Raman Crearea unui set-upngqeentru catevg Slide show +tabla, 2 ore

aplicatii interdisciplinare. Alegerea configurateiperimentale optime intf- conversatie euristica
o situatie data;

Diagnosticare medicaprin tehnici spectroscopice Ram&ptical sensing | Slide show +tabla, 2 ore
in medicina si nanomedicina. conversatie euristica

Tehnici optoelectronice in monitorizarea atmosfergientru evaluarea Slide show +tabla, 2 ore
hazardelor naturale si riscurilor tehnologice conversatie euristica
Fabricarea, operarea, aplicatiile si limitarileediifelor dispozitive Slide show +tabla, 2 ore
optoelectronice. Nanobiotehnologii si nanosenzpticno conversatie euristica
Tehnologii avansate. Aplicatii curente. Problemiiale si cererile de Slide show +tabla, 2 ore
solutii concrete din cercetarea aplicdExemple de tipww.ninesigma.net | conversatie euristica

Notiuni de fotonica. Aplicdile fotonicii Tn astronomie, si cercetarea Slide show +tabla, 2 ore
spatiala conversatie euristica
Provocari ale tehnologiilor curente. Nanomedicindienanofotonica; Slide show +tabla, 2 ore
Probleme care asteapta solutii. conversatie euristica
Bibliografie

1. Optoelectronics; Cambridge University Pressdlilian | June 15, 2002 | ISBN-10: 0521778131 | 450
pages | File type: PDF | 4.4 mb
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10. Modern Raman Spectroscopy — A Practical Apgra&dce. Smith and G. Dent_ 2005 John Wiley &
Sons, Ltd ISBNs: 0-471-49668-5 (HB); 0-471-4979¢”8); wiley book_pdf; free download;

11. Handbook of Raman Spectroscopy, From the Reseach Laboratory to the Process Line, Ed. lan Lewis,
Howell G. M. Edwards, Marcel Dekker Inc., New YoBasel, 2001.

12. http://www. ptfe.gatech.edu/faculty/mohan/MSLAB-raseh-nanobiooptics.htm

13. http://www.ornl.gov/info/ornlreview/rev29 3/textsens.htm

14*. Mohan Srinivasarao,_" Nano-Optics In The Biptal World: Beetles, Butterflies, Birds And Moths
Chemical Reviews, 99, 1935-1961 (July 1999). PDF




15. http://www.ptfe.gatech.edu/faculty/mohan/MSLAB-ra

Beh-nanobiooptics.htm

16*. http://www.microscopy-uk.net/mag/indexmag.H2http://www.microscopy-uk.net

/mag/artoctO4/cbscales.html

17*. N. Ajtaj, Optoelectronic Techniques for atmbsgc monitoring used for the assessment of natural
hazards and technological risks, Teza de Doctadi2, Biblioteca Centrala Universitara.

* lectura aditionala;

Pentru fiecare tematica se va indica la curs bjjodifia si tematica de studiu individual pentru sgami

8.2 Seminar Metode de predare Observéi
Caracterizarea spectiia surselor de lumiinconventionalgi a Retea calculatoare, rezolvari 1 ora
surselor laser. Aplicatii de tip jawa applets probleme, discutii libere,
prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Caracterizarea spectiia surselor de lumiinconventionalgi a Retea calculatoare, rezolvari 1
surselor laser. Aplicatii de tip jawa applets probleme, discutii libere,
prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Istoria spectroscopiei optice. Ev@huaparatelor spectrale Retea calculatoare, rezolvari 1
(tematica propusa pentru referate individuale) probleme, discutii libere,
prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Istoria spectroscopiei optice. Ev@huaparatelor spectrale Retea calculatoare, rezolvari 1
(tematica propusa pentru referate individuale) probleme, discutii libere,
prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Calculul unor rdrimi fotometrice si probleme de proiectareRetea calculatoare, rezolvari 1
iluminarii; probleme, discutii libere,
Aplicatii de tip jawa applets (seminar interactiv) prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Calculul unor rdrimi fotometrice si probleme de proiectareRetea calculatoare, rezolvari 1
iluminarii; probleme, discutii libere,
Aplicatii de tip jawa applets (seminar interactiv) prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Analiza imaginilor digitale. Achizitia, transferal prelucrarea Retea calculatoare, rezolvari 1
diferitelor tipuri de fisiere imagine. probleme, discutii libere,
prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Analiza imaginilor digitale. Achizitia, transferal prelucrarea Retea calculatoare, rezolvari 1
diferitelor tipuri de fisiere imagine. probleme, discutii libere,
prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Dispozitive CCD; Simulare computationala; jawa appl Retea calculatoare, rezolvari 1
probleme, discutii libere,
prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Analiza spectrala a unor substante complexe (calipg@oluanti | Retea calculatoare, rezolvari 1
organici, tesuturi vegetale), tinand cont de pretgtile lor optice probleme, discutii libere,
prezentari referate tematice, java
applet interactiv
Prezentarea unor teme de studiu individual din teagenera | Slide show, discutii 1
a cursului (interactiv)
Prezentarea unor teme de studiu individual din temgeneral | Slide show, discutii 1
a cursului (interactiv)
Prezentarea unor teme de studiu individual din teageneral | Slide show, discutii 1




a cursului (interactiv)

Prezentarea unor teme de studiu individual din teamgenera | Slide show, discutii 1
a cursului (interactiv)

Bibliografie

Bibliografie curs

8.3 Laborator Metode de predare Observéii
Obtinerea si caracterizarea spectrului surselofatiorator Practic+ simulare java applet 1lora
(lampa cu Hg, Na, Cd)

Obtinerea si caracterizarea spectrului surselofatiorator Practic+ simulare java applet 1
(lampa cu Hg, Na, Cd)

Simularea producerii unei diode laser (jawa applet) simulare java applet 1
Simularea producerii unei diode laser (jawa applet) 1
Obtinerea si reconstituirea unei holograme si elekr Practic 1
holografice

Obtinerea si reconstituirea unei holograme si eleker practic 1
holografice

Obtinerea, prelucrarea, transferul si stocareaimiagdigitale practic 1
Obtinerea, prelucrarea, transferul si stocareaimilagdigitale practic 1
Caracterizarea spectia laserului cu He-Ne. Aplicatii optime; practigava applet 1
Caracterizarea spectia laserului cu He-Ne. Aplicatii optime; practigava applet 1
Microspectroscopia Raman. Obtinerea spectrului prade practic 1
microscopice

Microspectroscopia Raman. Obtinerea si interpratapectrului | practic 1
unei probe microscopice

Nano-optica in biologie: studiul caracetristicilmptice si practic + java applet 1
spectrale ale unor specii vegetale si animale

Nano-optica in biologie: studiul caracetristicilmptice si practic + java applet 1

spectrale ale unor specii vegetale si animale

Bibliografie
Bibliografie curs + lucrari specifice (fascicul@plorator

9. Coroborarea cortinuturilor disciplinei cu a steptirile reprezentantilor comunit atii epistemice, asocigilor
profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Coninutul disciplinei este in concordarcu ceea ce se studiigin alte centre universitare diara (nu existal
acces)i strainatate (da). Pentru adaptarea la cglmimpuse de pia de mung, cortinutul disciplinei a fost
armonizat cu certele impuse de specificul Tmamantului preuniversitar, al institutelor de cercets al

mediului de afaceri.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 0B Pondere din nota finad
10.4 Curs Insusirea notiunilor de Examen scris/oral 75% examen la gtate
baza specifice disciplinei; semestru
Capacitatea de analiza,
sinteza si proiectare a unei
probleme optotehnice
10.5 Seminar Prezentare libera referat Note evaluare pe parcurg 10%
10.6 Laborator | referat Note rezultate 15%




10.7 Standard minim de performarti: Prezentarea unei aplicatii interdisciplinare subforma de referat (slide
show+ doc) elaborat pe baza studiului individual di tematica si bibliografia cursului.

Obs.Prezem la ore : laboratoarele obligatorii; cotidie prezentare la examen: parcurgerea actividatiaborator
si contribuia activa (referat la cel ptin un seminar);

modalititi de recuperare lab. - ultimamamana din semestru, sau pe parcurs, conf. orarului;

Notiunea de plagiat: nu se admit referate copiatéegriet, colegi din ani anteriori)

consecitele plagiatului, consediele cazurilor de fraudla examen, rezolvarea conteskar- se vor comunica la fata
locului, duga caz.

Semritura titular curs Semitura titular seminar Semaitura titular laborator
Conf. Dr. Simona Pinzaru Conf. Dr. S. Pinzaru Com. S. Pinzaru
Data compleirii Data avizrii Tn departament Senitura director de departament

09.10.2012 Prof. Dr. Leontin David




