1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant superior

Universitatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizic

1.3 Departamentul

Departamentul de FizicaiSCondensategi a Tehnologiilor
Avansate

1.4 Domeniul de studii

Stiinte inginerati aplicate

1.5 Ciclul de studii

Licera

1.6 Programul de studiu / Calificarga Fizibehnologi@

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fenomene Termoelectiidlicatii

2.2 Titularul activititilor de curs

Conf. Univ. Dr. Lucian Baia

2.3 Titularul activititilor de seminar

Conf. Univ. Dr. Lucian Baia

2.4 Titularul activititilor de laborator

Conf. Univ. Dr. Lucian Baia

2.5 Anul destudiu‘ 4‘ 2.68emestriu| |1 2.7 Tipuédaluare| C‘ 2.8 Regimuldisciplinei| S

3. Timpul total estimat (ore pe seme

stru al actititor didactice)

3.1 Numar de ore peaptamara 4 Din care:

3.2 curs| 2 3.3 semina" 1 | 3.4 Iaboratoql 1 |
3.5 Total ore din planul de T@@amant | 56 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7seminaf 14 | 3.8 laboratof 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dug manual, suport de curs, bibliografienotite 14
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 7
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottopeseuri 16
Tutoriat 3
Examirari 2
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 42
3.10 Total ore pe semestru 98
3.11 Nunarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1de curriculum » Cunogterea unor nguni fundamentale de fizicatomi@ si molecula,

termodinamié si electricitatesi magnetism

4.2 de competea » Utilizarea adecvata naiunilor fundamentale de electricitate si magneti

o Utilizarea aparaturii standard de laborator pentefectuarea d¢
experimente

D




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului » Sak de curs dotatcu tabé, videoproiectosi software adecvat
* Prezeipa a cel ptin doi studeri

5.2 De desfsurare a seminarului | « Sak de seminar dotatcu tabi, videoproiectosi software adecvat

5.3 De desfsurare a laboratorului | « Laborator dotat cu aparatura de laborator negesesfisurarii Tn

bune condii a lucrarilor de laborator aferente disciplinei

o)

. Competentele specifice acumulate

C3. Asigurarea de activti suport pentru cercetare

C4. Utilizarea aparaturii standard de laboratoceleetare sau industriale pentru efectuarea de
experimente de cercetare

Competente
profesionale

C5. Utilizarea pentru activiti de produde, expertiz si monitorizare a fundamentelor fizicii
tehnologice, a metodelgrinstrumentelor specifice

O O

§ ® | CT2. Identificarea rolurilosi responsabilittilor Tntr-o echifa si aplicarea de tehnici de reianaresi
*g_ g muna eficient Tn cadrul echipei

5

O =

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competegelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei « Intelegerea teoretic si experimentai a fenomenelo
termoelectrice, dispozitivelor termoelectrice a aplicaiilor
acestora

[

7.2 Obiectivele specifice « Intelegerea fenomenelor care guverneaza transportsimas
electria si caldura din perspectiva structurgi proprietilor
electronice a tipurilor de materiale utilizate

+ Inswsirea naiunilor teoreticesi practice privind dispozitivelg
termoelectrice

* Cunoaterea aplicailor materialelor termoelectricgi abilitatea
de a preciza rolul acestor materiale in figde propriettile lor

U

£

specifice
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Obsetiva
8.1.1. Introducere 1n studiul fenomenelor termaeiee. 4 ore
Termoelectricitatea. Ce sunt fenomenele termoetectScurt istoric
8.1.2. Siri energetice ale electronilor in cristal. Congluelectrié 4 ore
n metale
8.1.3. Conduga electri@ in semiconductori. Nani de bai. 6 ore
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(1)

Doparea semiconductorilor cu impétit Generare. Recombinare.
Transportul electric in semiconductori

8.1.4. Transportul deitdura. Moduri de transport aktdurii Prelegere 4 ore

8.1.5. Fenomene termoelectrice. Efectul Seebeckctlf Peltier.| participati, 6 ore
Efectul Thomson. Evaluarea coeficientului SeebedRelaii | dezbaterea, expunerea,
termodinamice. Eficigga dispozitivelor termoelectrice. Stadiul actugroblematizarea
al dispozitivelor termoelectrice. Noi comptizi

8.1.6. Aplicaii ale dispozitivelor termoelectrice. Apligaprezente 4 ore
ale dispozitivelor termoelectrice (Efectul de pomgpa déldurii -
pomparea termic Generarea de putere - energie). Aplicditoare
ale dispozitivelor termoelectrice

Bibliografie

[1] G. Chen, M. S. Dresselhaus, G. Dresselhaus?.JFleurial, T. Caillat, Recent developments
thermoelectric material$nternational Materials Review 48, 45-66, 2003.

[2] L. B. Hunt, The Early History of the ThermocdepPlatinum Metals Rev., 8(1), 23-28, 1964.

[3] R. Martin, Electronic Structure: Basic Theory and Practical Methods. Cambridge University Pres
2004.

[4] S. Vogel, Living in a physical world IV. Movingeat around). Biosci. 30(4), 449460, 2005.

[5] D. Pollock, CRC Handbook of Thermoelectrics, ch. Thermoelectric Phenomena, pp. 7-17, CRC P
Inc., 1994.

[6] C. Wood, "Materials for Thermoelectric Energyriversion,”"Rep. Prog. Phys,, vol. 51, pp. 459-539
1988.

[7] L. Baia, Fenomene termoelectrice s aplicayii, Casa Grtii de Stiina, 2009, ISBN978-973-133-496-
Cluj-Napoca, Romania, 2007, pp. 108.

[8] Z. Zhang, J. Wu, G. Si, "Novel High-Intensith@&rmoelectric Generator and its Application on Hiyk
Electric Vehicle,"Key Engineering Materials, vol. 336, pp. 892-895, 2007.
[9] K. Uemura,CRC Handbook of Thermoelectrics, ch. Commercial Peltier Modules, pp. 621-631, G
Press, Inc., 1994.

[10] H. J. GoldsmidApplications of thermoelectricity (Methuen & Co. Ltd., London, 1960).
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8.2 Seminar Metode de predare Obsetva

8.2.1. Construirea unui modul termoelectric Pelti@onectarea in 2 ore
seriesi in paralel, atat electric céittermic a semiconductorilor de tip
n. Conectarea eficiehti elementelor semiconductoare de tip pin
vederea ofinerii unui dispozitiv termoelectric performant Prelegere

8.2.2. Rezistivitatea dispozitivelor termoelectricEomponentelé participativa, 2 ore
activesi pasive ale dispozitivelor termoelectrice. Estieacantiitii | dezbaterea, expunerea,
de dcildurd transferat prin conduge si/sau convegie intr-un| problematizarea,

dispozitiv termoelectric conversga

8.2.3. Generatorul termoelectric. Generatorul texexiric cu 2 ore
jonctiune pn cu arie mare de contact

8.2.4. Prezetiti ale studetilor (tematici legate de apliga ale 8 ore

fenomenelor termoelectrice)




Bibliografie
[1] D. Pollock, CRC Handbook of Thermoelectrics, ch. Thermoelectric Phenomena, pp. 7-17, CRC Press
Inc., 1994.
[2] C. Wood, "Materials for Thermoelectric Energyriversion,”"Rep. Prog. Phys.,, vol. 51, pp. 459-539,
1988.
[3] G. Bennett,CRC Handbook of Thermoelectrics, ch. Space Applications, pp. 515-537. CRC Press, ||
1994.
[4] Z. Zhang, J. Wu, G. Si, "Novel High-Intensityhdrmoelectric Generator and its Application on Hiyh
Electric Vehicle,"Key Engineering Materials, vol. 336, pp. 892-895, 2007.
[5] K. Uemura,CRC Handbook of Thermoelectrics, ch. Commercial Peltier Modules, pp. 621-631, GRC
Press, Inc., 1994.
[6] L. Baia, Fenomene termoelectrice s aplicayii, Casa Grtii de Stiina, 2009, ISBN978-973-133-496-
Cluj-Napoca, Romania, 2007, pp. 108.
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8.3 Laborator Metode de predare Obsetiva
8.3.1. Studiul rezistivittii cu temperatura la metale 2 ore
8.3.2. Studiul rezistivittii cu temperatura la semicoductori 2 ore
8.3.3. Termocuplul Expunerea 2 ore
8.3.4. Obinerea unui termocuplu prin sudursi verificarea| Sistematia, 2 ore
functionarii acestuia converséa

8.3.5. Efectul Seebeck 2 ore
8.3.6. Efectul Peltier 2 ore
8.3.7. Recuprare ludn 2 ore
Bibliografie

[1] L. Baia, Fenomene termoelectrice s aplicayii, Casa Grtii de Stiinta, 2009, ISBN978-973-133-496-7
Cluj-Napoca, Romania, 2007, pp. 108.
[2] L. Baia, V. C. Pop, Fenomene termoelectticaplicaii — Lucrari de laborator, 2012.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

» Coninutul disciplinei este in concord@ncu ceea ce se studiain alte centre universitare diara si
strdinatate. Pentru adaptarea la cegla impuse de pia de mung, cortinutul disciplinei a fost armonizat
cu cerinele impuse de specificul T@mantului preuniversitar, al institutelor de cerceta al mediului
de afaceri.

10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluareg 10.2 Metode de evaluared.3 Pondere din nota firial
10.4 Curs - corectitudinea - evaluare scris(la 45%
cunastintelor finalul semestrului)
- completitudinea
cunatintelor - evaluare scris(pe 30%
- coerefa logic a parcurs)
expunerii
10.5 Seminar - corectitudinea - evaluare oxal 10%
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cunastintelor (expunerea libéra unui

- completitudinea referatsi converséa
cunatintelor profesor-student)
- coerefa logia a

- evaluarea scris(a
formei electronice a
referatului)

10.6 Laborator - capacitatea de aplicarela - evaluare oral 15%
cunastintelor asimilate

- capacitatea de a opera cu
cunatintele insyite

expunerii

- evaluarea scris(a
formei electronice a
lucrarilor de laborator)

10.7 Standard minim de performan
» Participarea la 75% din actiwitle de seminar

» Participarea la 90% din actiitle de laborator
* Promovarea studentului este strict coiodiati de cunogterea urmitoarelor naiuni: termoelectricitatea,
fenomenele termoelectrice, varearezistivifitii cu temperatura la metalg semiconductori, moduri de

transport al aldurii.

Semritura titularului de curs Seratura titularului de seminar Seritara titularului de laborator
Conf. Univ. Dr. Lucian Baia Conf. Univ. Dr. Luci@nia Conf. Univ. Dr. Lucian Baia

Data completrii Data avizrii in departament Semntura directorului de departament
14.09.2012 Prof. Univ. Dr. Romulus Tetean




