FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Instituia de Tndtamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul de Fizica Biomedicala, Teoreticdpectroscopie Moleculara
1.4 Domeniul de studii Fizica

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studiu / Calificarga Fizica cogpgblid, Biofizica si fizica medicala,
Fizica computationala

2. Datedespredisciplina

2.1 Denumirea disciplinei Bazele spectroscopiei

2.2 Titularul activititilor de curs Conf. dr. Maniu Dana, Lect. dr. MiMasilescu

2.3 Titularul activistilor de seminar | -

2.4 Titularul activititilor de laboratorn Conf. dr. Maniu Dana, Lect. dr. Mihai Vasilescu

2.5 Anul de studiu| 1| 2.6 Semestrul [l 2.7 Tipuleleluare| E| 2.8 Regimul disciplinei| ¢
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)
3.1 Nunir de ore peaptamara 3 Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminaf0 | 3.4 laboratof 1 |
3.5 Total ore din planul de Taamant | 42 Din care:

3.6 curs| 28 3.7seminaf 0 | 3.8 laboratof 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup manual, suport de curs, bibliograienotite 28
Documentare suplimentai bibliote@, pe platformele electronice de specialitatge teren 30
Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottofpeseuri 35
Tutoriat 14
Examirari 7
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 112
3.10 Total ore pe semestru 154
3.11 Nuniarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum .
4.2 de competea .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului » calculator, videoproiector

5.2 De desfsurare a seminarului .

5.3 De desfsurare a laboratorului » Activitatea de laborator se desfasoara din doumira
saptamani (o lucrare de laborator dureaza 2 ore!).




6. Competentele specifice acumulate

de

t

1%

« Operarea cu legilg principiile fizice Tn biofizic si fizica medicad la toate nivelele
& « Efectuarea unor experimente concrete de biafigifizica medicai si evaluarea rezultatelor acestg
§ pe baza modelelor teoretice existente.
= e Utilizarea aparaturii de laborator de cercetaredaimental pentru efectuarea de experimente
-g cercetare.
o » Planificareasi realizarea, Tn mod independent, a experimentsdor investiggilor experimentalesi
2. evaluarea gradului de incertitudine al rezultatelor
g * Comunicarea ideilogtiintifice complexe, a concluziilor experimentelor sareaultatelor unui proieg
g— stiintific.
8 » Utilizarea echipamentelai tehnicilor experimentale specifice biofizigiifizicii medicale Tn domeni
restranse sau interdisciplinare.
* Capacitate avangatle planificarei organizare.
» Aplicarea valorilorsi eticii profesiei de cercator si executarea responsab# sarcinilor profesional
in condiii de autonomiei luare de decizii bazate pe evalugirautoevaluare.
L0 » Aplicarea tehnicilor de muiceficien& Tn echi@ multidisciplinaé pe diverse paliere ierarhice.
% 2 » Utilizarea eficiert a surselor inform@nalesi a resurselor de comunicageformare profesional
g- 3 asistal, atat in limba romai) catsi Intr-o limba de circulaie internaional.
8 § * Autoevaluarea obiectiva nevoii de formare profesioiatontinu, Th scopul inseiei pe piaa muncii
= si al adapirii la dinamica ceritelor acesteiai pentru dezvoltarea persoaal profesionai si
utilizarea eficient a abiliUilor multilingvisticesi a cungtintelor de tehnologia inforngii si a
comunigirii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competgelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei ¢ Prezentarea fundamentelor teoretice ale intensicradiatiei

electromagnetice cu substan

7.2 Obiectivele specifice « Insusirea principiilor, metodelosi tehnicilor experimentale

ale diferitelor tipuri de spectroscopii cu formarewor abilititi
de laborator specifice.

* Furnizarea de cugbinte necesare interpeeii spectrelorsi
utilizarea acestora in caracterizarea proftilet materialelor

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetva
Spectroscopia optica - intetamea luminii cu sisteme atomige 2 ore
moleculare. Trangi atomice, rotdonale, roto-vibréonale, Expunerea orala,

vibrationale si electronice. schematizarea,

Teoria vibraiilor moleculare. Molecule diatomice, moleculdustrarea prin desene, 2 ore
poliatomice. Diferite aproxima. Coordonate normale metode inductive si
Spectroscopia vibtmnali IR. Moment de dipol. Reguli de sefiec | deductive pentru 2 ore
Spectre IR caracteristice. Exempi@plicatii. gasirea legitatilor care
Spectroscopia vibtinak Raman. Polarizabilitate molecuiar descriu fenomenele 2 ore
Teoria efectului Raman. Spectre Raman caractexisixemplesi | prezentate

aplicaii.

Metodesi echipamente in spectroscopia IR si Raman 2 ore
Spectroscopia de abs@sb in domeniul UV-Vizibil. Clasificarea 2 ore
stirilor electronicesi principiul Franck-Condon. Trantii electronice

si reguli de selee.

Spectroscopia de emisie de fluoresgermiagrama lui Jablonskj. 2 ore
Tranztii radiative si neradiative. Trangi  singlet-triplet.

Spectroscopia de emisie de fosforescenta si luo@nis

Spectroscopia de rezonarmagnetid nuclea: Istoric, Introducere 2 ore




Bazele fizice ale RMN, Formalism, Tipuri de intetiac

Spectroscopia de rezonan magneti@ nucleaii: Descrierea 2 ore
experimentului, Transformata Fourier, Spectre

Metodesi echipamente in spectroscopia de rezgnaragnetié 2 ore
Spectroscopia de rezonarelectroni@ de spin: Electronul in camp 2 ore
magnetic, Absorbtia de rezonanta, Factorul giroratign

Metodesi echipamente in spectroscopia de rezghatectroni@ de 2 ore
spin

Spectroscopia fotoelectrodicde absorte si fluorescem cu raze X. 2 ore
Metodesi echipamente in spectroscopia fotoelectranie absorte 2 ore
si fluorescem cu raze X
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8.2 Seminar Metode de predare Obsetva
Bibliografie

8.3 Laborator Metode de predare Obsetva
Analiza spectroscopiclR a unor filme polimerice (polistiren, PVA,Prezentarea aparaturfi, 2 ore
PMMA). efectarea

Determinarea concentratiei de etanl cu ajutorutspmetrului masuratorilor, 2 ore
Raman efectuarea calculelor,

Studiul formeisi pozitiei spectrului UV-Vizibil a unor cromoforiinterpretarea 2 ore
(eosiri, tetraziri) in fundie de polaritatea sau pH-ul solventului. | rezultatelor.

Analize spectroscopice RMN ale unor probe lichide. 2 ore
Investigaii structurale folosind spectroscopia RES 2 ore
Investigaii folosind spectroscopia XPS 2 ore
Colocviu de laborator 2 ore
Bibliografie

- referate de laborator, cartile tehnice ale ima&ntelor folosite

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

» . Studenii dobandesc competagnde natur teoreti@ si practici privind achiziia, interpretareai
utilizarea informailor spectroscopice n studiul proprigtor fizico-chimice si structurale ale
diverselor materiale. Aceste compeagesunt necesare dipbsovire in cercetargtintifica, in
activitati de service sau comerciale din domeniul aparaspectrale, consultghtehnologid si




activitati didactice, atat igara catsi in stidinatate. |

10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de 10.3 Pondere din nota firial
evaluare
10.4 Curs Conform baremului, 10% din examen final 45%
nota se acogddin oficiu. verificare pe parcurs 30%
10.5 Seminar
10.6 Laboraton Se evalueaza fiecare referat activitate laborator 25%
de laborator si se face medizfa

10.7 Standard minim de performan

- Examinarea finaleste condionat de efectuarea tuturor ldeilor de laboratosi de prezeta la
laborator intr-o propaie de cel ptin 75%. O lucrare de laborator poate fi recugelasfasitul
semestrului, la o dafixata de cadrul didactic care conduce Hrde de laborator.

- Obtinerea notei 5 la fiecare evaluare.

Semritura titularului de curs Seratura titularului de seminar Sertara titularului de laborator

Data completrii Data avizrii in departament Semntura directorului de departament




