1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de nvitamant superior

Universitatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizia

1.3 Departamentul

de Fizia Biomedical, Teoreti@ si Spectroscopie Molecular

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu

Biofizica si fizica medicah

2. Date despre discipligi

2.1 Denumirea disciplinei

Biofizica moleculai si celulai

2.2 Titularul activit itilor de curs

Prof. dr. Culea Monica

2.3 Titularul activit itilor de seminar

2.4 Titularul activit atilor de laborator

Prof. dr. Culea Monica

2.5 Anul de studiu | I | 2.6 Semestrul

Il | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | C

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al

actiifor didactice)

3.1 Numiir de ore pe dptimana 3 Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminar| 0 | 3.4 laborator | 1 |
3.5 Total ore din planul de Tnéitamant 42 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7 seminar| | 3.8 laborator | 14
Distribu tia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografiesi notite 50
Documentare suplimentat Tn biblioteci, pe platformele electronice de specialitatg pe teren 16
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofdii si eseuri 40
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activit ati: -
3.9 Total ore studiu individual 112
3.10 Total ore pe semestru 154
3.11 Numirul de credite 6

4. Precondtii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Fizica, Chimie, Biologie

4.2 de competete

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desi(Jurare a cursului

Sak de curs dotétcu tabii, calculatori videoproiector

5.2 de desti[lurare a seminarului

5.3 de desi(urare a laboratorului

Instrumente de masusi instalaii de laborator: balag analitic,

cuptoare de preparare probe, siringi microlitgc@ipete automats
pentru preparare etaloane aparapentru determiiri structuralesi

determiriri cantitative (cromatograf de gaze (GC) pentruasemea
amestecurilorsi analiza cantitati¥ spectrometru de maspentru
identificarea unor structusi cuplaj GC-MS)

Calculator pentru prelucrarea datelor rezultategidrul lucérilor de
laborator: tehica de calcul, metode de validaiezand softul Excel
Materiale bibliografice din biblioteca de fizicalaborator.

s

Chimicale, reactivi, etaloane, probe de lucru




6. Competenele specifice acumulate

Competerte profesionale

C1. Operarea cu legilg principiile fizice in biofizia si fizica medicai la toate nivelele

Utilizarea cunstintelor aprofundate de fizic matematig si chimia solidului Tn studiul corpului solidli Tn
stiinta materialelor.

Utilizarea principalelor legii principii in fizica si stiinta biomaterialelor, la toate@de dimensionale.
Capacitatea de analizi sintez a datelor fizice; capacitatea de a modela fenornemlexe

C2. Utilizareasi adaptarea de pachete software pentru angiligeelucrarea datelor experimentale in vedg
optimizarii diagnosticuluisi tratamentului medical.

Utilizarea de sisteme informatice de contgolpilotare a echipamentelor, precush de softwareuri dg
prelucrare, inclusiv prin metode statistitele gestiune a datelstiintifice.

Utilizarea,si adaptarea de pachete software pentru angl@alucrarea de daté pentru simularea de proce
fizice nstiinta biomaterialelor.

Capacitatea de a utiliza la nivel inalt tehnolo@gidormaiei si comunicarea electrorig abilititi de
programator avansat.

C3.Efectuarea unor experimente concrete de biafigidizica medicak si evaluarea rezultatelor acestora
baza modelelor teoretice existente.

Valorificarea fundamentelor fizice, a metodekprinstrumentelor, din domeniul fizicii soliduluii stiintei
materialelor, pentru activiti specifice de produie, expertizargi monitorizare.

Rezolvarea problemelor dgtiinta biomaterialelor prin utilizarea de instrumente ten@atice specifice

(analitice, numerice, statistice).

Mod de gandire multisi interdisciplinar.

C4. Planificareasi realizarea de experimente in vederea ewalgradului de incertitudine a rezultatelgir
pentru interpretarea rezultatelor.

Utilizarea aparaturii de laborator de cercetared&mental sau laborator industrial pentru efectuarea
experimente de cercetare.

Planificareasi realizarea, in mod independent, a experimentarinvestiggilor experimentalesi evaluareg
gradului de incertitudine al rezultatelor.

Abilitati speciale de utilizare avansa tehnicii moderne de calcul in diferite domet&i fizicii; capacitateg
de a elabora programe de calculgtate a crea interfe pentru culegerea prelucrarea datelor

C5. Comunicarea ideilostiintifice complexe, a concluziilor experimentelor saweaultatelor unui proieg
stiintific.

Comunicarea ideilor stiintifice complexe, a condloz experimentelor sau rezultatelor unui proigtdntific.
Capacitatea de a phe si de a susne argumentat rezultatekgiintifice; capacitatea de a elabora Hrcr
stiintifice si de a reléiona cu comitetul de redge al unor revistatiintifice de specialitate.

C6. Utilizarea echipamentelaii tehnicilor experimentale specifice biofizigii fizicii medicale in domeni
restranse sau interdisciplinare.

Capacitate avangatle planificarei organizare.
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CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficigmesponsabil cu respectarea legiski, deontologiei
specifice domeniului sub asistémalificat.

Aplicarea valorilorsi eticii profesiei de cercétor si executarea responsabid sarcinilor profesionale
condtii de autonomigi luare de decizii bazate pe evalugirautoevaluare.

CT2. Aplicarea tehnicilor de musieeficient in echi@ multidisciplinaé pe diverse paliere ierarhice.
Realizarea activitilor si exercitarea rolurilor specifice muncii Tn echippe diferite paliere ierarhice,
manifestand spirit de itiativa si antreprenoriasi rol de lider bazat pe promovarea dialogului, e,
atitudinii pozitive, respectului reciproc, divesit si multiculturalititii si Tmburatitire contind a propriei
activitali.

>

CT3. Utilizarea eficient a surselor inform#onale si a resurselor de comunicake formare profesional
asistai, atat in limba romén cétsi intr-o limba de circulaie internaionalk.

Autoevaluarea obiectiva nevoii de formare profesioialcontindi, in scopul insefei pe piaa munciisi al
adapirii la dinamica ceritelor acesteiai pentru dezvoltarea persoaai profesionai si utilizarea eficient a
abilitatilor multilingvisticesi a cungtintelor de tehnologia infornti@i si a comunidrii.

Competerte transversale

7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competeelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea unor n@uni teoreticesi practice de biofizig privind
structurasi propriettile unor biomoleculsi aplicaii speciale
7.2 Obiectivele specifice Dobandirea cungintelor teoreticei practice legate de anmile

utilizate, unititile de maisu, principiile fizice utilizate n biofizia,
explicarea fenomenelor fizige chimicesi descrierea lor
matematid, formarea deprinderilor de interpretare a rezeltat
experimentale ainute in investigarea proceselor din lumea vie

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetva
Concepte de bai in biofizica moleculari. Structura covalegta prelegerea combingt
biopolimerilor. Interaguni necovalente. Compaa molecula& a materiei | se vor utiliza tablai

vii. Legaturi intramoleculare. Foe intermoleculare. Arhitectura mijloace audio-vizuale
componerilor moleculari ai materiei vii (structura proteloesi acizilor

nucleici).

Proteine si peptide.Rolul aminoacizilor in celél Caracteristici generale,| prelegerea combinat
functiile protidelor, constittia chimici general, clasificaregi distribuia se vor utiliza tablai
protidelor. Aminoacizi: structdrgeneral si clasificare. Propriétile ionice | mijloace audio-vizuale
ale aminoacizilor. Separare electroforgticprin schimb ionic. Aminoacizi
eseniali, importana pentru organismul animal.

Structura peptidelor si legatura peptidica. Propriettile ionice ale prelegerea combingt
peptidelor. Propridtile ionice ale peptidelor. Electroforeza proteimelo | se vor utiliza tablai
Purificarea proteinelor. Cromatografia prin gelréite. Metode folosite mijloace audio-vizuale
pentru determinarea secvenaminoacizilor din proteine. Degradarea
Edmansi cromatografia in fazlichida de Tnali performami. Organizarea
structurad a proteinelor. Denaturargarenaturarea proteinelor. Peptide -
structus si activitate biologid.

Acizii nucleici si sinteza proteinelor.Introducere: replicarea, transcrieregprelegerea combingt
traducerea. Caracterizare gengresl biologic, structut, proprietiti. Baze | se vor utiliza tablai
nucleice, nucleozidg nucleotide. Tipuri de acizi nucleigi semnificaia mijloace audio-vizuale
lor biologici. Transmiterea caracterelor ereditgirbiosinteza proteinelor.
ADN recombinat (inginerie genedic

Proteinele: functii specializate.Propriettile proteinelor. Plierea prelegerea combingt
proteinelor. Proteine plasmatice. Structsirunctiile enzimelor. se vor utiliza tablai
Metabolismul glucidelosi lipidelor. Lipoproteinele plasmatice, mijloace audio-vizuale

metabolismul colesterolulyi ateroscleroza. Strategii terapeutice de
sadere a colesterolului. Acizii ggapolinesaturé din dieti si
ateroscleroza. Hormonii.




Notiuni de biofizica celulara (supramolecular). Lipide. Considengi prelegerea combingt
generale, rol biochimic, clasificare, constittiexn lipidelor, alcoolisi acizi | se vor utiliza tablai

grasi. Lipide simple, gliceride. Steroli, steride, adidliari . Vitamine mijloace audio-vizuale
liposolubile, radicali liberi.Prostaglandine, letrtene. Glucide complexe

Arhitectura supramoleculari a celuleisi organitelor celulare. Pricipii prelegerea combingt
ale structurii membranare. Membranesvinembrane model (rolyi se vor utiliza tablai
structura membranelor vii, membrane madeeconstituirea unor funic mijloace audio-vizuale
biologice in aceste membrane model, metode spdoialgte in studiul
membranelor, transportul prin membrane vii). Reoepte membraih
Transportul prin membran

Controlul cresterii si mortii celulare, procese de iméitranire. prelegerea combingt
Bioinformatica. Apoptoza. Cancerul. se vor utiliza tablai
mijloace audio-vizuale
Metode experimentale pentru studiul structurii biomolecularesi prelegerea combingt
dinamica. Cristalografie de raze X; Spectroscopie RMN. Disnoi se vor utiliza tablai
circular. Spectroscopie viliranak mijloace audio-vizuale
Metode biofizice de studiu al intera¢iunii macromoleculare si prelegerea combingt
dinamice. Fluorescetd. Metode calorimetrice. Ultracentrifugarea analiti¢ se vor utiliza tablai
Gel filtrarea. Gel electroforeza. mijloace audio-vizuale

Spectrometrie de ma# biologica. Principii de baz. Isotopi stabili. Mase | prelegerea combingt
macromoleculare. Metode de producere a ionilor bleoulari: desorie | se vor utiliza tablai

de ioni, ionizare electrospray, ionizare cu degeraser asistatde mijloace audio-vizuale
maitrice; Analizori de masrezoldie de mas,

Spectrometrie de mad tandem. Principii de baz in spectrometria prelegerea combingt
tandemDisociere indus prin ciocniri. Captuf de electroni, fotoradiee. se vor utiliza tablai

Analizori de mas comuni: analizor de magu dispersie de ioni: sector | mjjloace audio-vizuale
magnetic; dispersi de ioni in timp: SM cu timp éegz analizor de méscu
stocare de ioni: trapa de ioni cuadrupa|&T-ICR MS. Spectrometre de
mas hibride.

Concepte de bai in studii biomoleculare structurale: marcare chimi¢ | prelegerea combingt
selectiv; marcare chimit nespecifid; schimb hidrogen/deuterianaliza | se vor utiliza tablai
proteomi@, genomid, metabolomis. mijloace audio-vizuale

Concepte de bai in studii biomoleculare dinamice MALDI-TOF, ESI- | prelegerea combingt
MS, HDX-MS. Studii cinetice. Biopolimesi polimeri sintetici de interes | se vor utiliza tablai

biologic. mijloace audio-vizuale
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8.2 Seminar Metode de predare Obsetiva
8.3 Laborator Metode de predare Obsetwva
Determinarea colesterolului prin GEGC-MS Aparatura de

laborator, experiment
calcul in Excel

Metoda diluiei izotopice - spectrometriei de nigsentru analiza cantitativy Aparatura de

de compsi moleculari utilizand calcul matricial si dreapaka regresie laborator, experiment
calcul in Excel
Calcul statistic. Testul t al lui Student Aparatura de

laborator, experiment
calcul in Excel

Masunatori de Tmboggre izotopic; colesterol uniform marcat clfC; Aparatura de
laborator, experiment

extragia colesterolului marcat diripenus de ou X
calcul in Excel

Determinarea unor parametri farmacocinetici. Stddimetabolism "in Aparatura de
vitro” laborator, experiment
calcul in Excel

Analiza cantitati¥ de medicamente; extractie, analiza, identificaretode | Aparatura de

de calcul comparate laborator, experiment
calcul in Excel
Modul de calcul al concentratiei de aminoaciziange Aparatura de

laborator, experiment
calcul in Excel
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu a steptarile reprezentantilor comunit itii epistemice, asocitiilor
profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Coninutul disciplinei este in concord@ncu ceea ce se studiain alte centre universitare diara si
strainatate. Pentru adaptarea la cegla impuse de pia de mung, cortinutul disciplinei a fost armonizat g
cerinele impuse de specificul Ta@mantului preuniversitagi universitar, al institutelor de cercetagieal
mediului de afaceri.

10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 metode de evaluarel0.3 Pondere din nota finai
10.4 Curs Examen Evaluare sciis 45%

Evaluari pe parcurs, referaEvaluare mixa 30%




10.5 Seminar

10.6
Laborator SCrisi

Referat de laborator Verificare praétig 25%

10.7 Standard minim de performarta

Inswsirea naiunilor de la curs, seminar laborator,

Dobandirea cungintelor teoreticesi practice legate de gianile fundamentale, referitoare la:tiumi
teoreticesi practice de biofizig si biochimie privind structurai proprietitile unor biomoleculesi
aplicaii speciale

marimile utilizate, uniéitile de masus, principiile fizice utilizate n biofizia

Insusirea metodelor fundamentale de rezolvare a prodtande biofizid si biochimie

Formarea deprinderilor practice dasurare a ririmilor si de interpretare a rezultatelor experiment
obtinute Tn investigarea proceselor din lumea vie.
Analiza critici a unei comuniri stiintifice, a unui articol / raport de spectate cu grad de dificultat
mediu. Realizarea unei lder de sinte cu o terd de actualitate, utilizand surse atat in limba nadr
catsi intr-o limba de circulaie internaionak.

Semritura titular curs Semitura titular seminar Semaitura titular laborator

Data compleirii Data avizrii Tn departament Semtura director de departament

ale

e
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