1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea de Fizia

1.3 Departamentul Departamentul de Fizical Liniei Maghiare
1.4 Domeniul de studii Fizica

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studiu

Fizicd computgionak

2. Date despre discipligi

2.1 Denumirea disciplinei

Aplicarea metodelor de psgramare orientati obiect in fizica

2.2 Titularul activit atilor de curs

Lazar Zsolt losif

2.3 Titularul activit atilor de seminar

Lazar Zsolt losif

2.4 Titularul activit atilor de laborator

2.5 Anul de studiu | 1 | 2.6 Semestrul

2 | 2.7 Tipul de evaluare

| E | 2.8 Regimul disciplinei | F

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al

activilor didactice)

3.1 Numir de ore pe éptimana

3 Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminar| 0 | 3.4 laborator | 1 |
3.5 Total ore din planul de Tnvtamant 42 | Din care:
3.6 curs| 28 3.7 seminar| 0 | 3.8 laborator | 14
Distribu tia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografiesi notite 25
Documentare suplimentati n biblioteci, pe platformele electronice de specialitatg pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofdii si eseuri 70
Tutoriat 3
Examinari 4
Alte activit ati: -
3.9 Total ore studiu individual 112
3.10 Total ore pe semestru 154
3.11 Numirul de credite 6

4. Precondtii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu sunt

4.2 de competete

Cuna_tin[Je de bazin programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desilJurare a cursului

Tabh, proiector

5.2 de desilJurare a seminarului

5.3 de desi(urare a laboratorului

Proiector, tald, calculatoare




6. Competenele specifice acumulate

Competerte profesionale

C1. Identificareai utilizarea adecvat a principalelor legsi principii fizice intr-un context dat.
Utilizarea adecvata fundamentelor teoretice gléintelor inginergti aplicate.

C2. Utilizarea de pachete software pentru analipselucrarea de date.
Utilizarea sistemelor informatice de prelucrgirgestiune a datelor.

C3. Rezolvarea problemelor de fizién condiii impuse, folosind metode numerigiestatistice.

C4. Aplicarea cungintelor din domeniul fizicii atat Tn sitti@concrete din domenii conexe, Gatin
cadrul unor experimente, folosind aparatura stahdarlaborator.

Utilizarea aparaturii standard de laborator deetare sau industriale pentru efectuarea de
experimente de cercetare.

C5. Comunicaresi analiza informatiilor cu caracter didactigtiintific si de popularizare din
domeniul Fizicii.

Dezvoltareasi folosirea de apliad informaticesi instrumentge virtuak pentru rezolvarea diferitelg
probleme de fizig.

Utilizarea pentru activiti de produde, expertia si monitorizare a fundamentelor fizicii
tehnologice, a metodelerinstrumentelor specifice.

=

C6. Abordarea interdisciplinaa unor teme din domeniul fizicii.

Competerte transversale

CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod iefitsi responsabil cu respectarea legisia
deontologiei specifice domeniului sub asigieralificat.

Aplicarea, in contextul respédi legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuéihclusiv transfer
tehnologic), a metodologiei de certificare a pradois a principiilor, normelosi valorilor

codului de etig profesional in cadrul propriei strategii de mungguroad, eficient si responsabil.

CT2. Aplicarea tehnicilor de muaeficieng in echi@ multidisciplina& pe diverse paliere ierarhice
Identificarea rolurilogi responsabilitilor intr-o echig si aplicarea de tehnici de reéllanaresi munc
eficien& Tn cadrul echipei.

CT3. Utilizarea eficierit a surselor inform@nale si a resurselor de comunicarg formare
profesional asistad, atat in limba romai catsi intr-o limba de circulaie internaionak.
Identificarea oportunitilor de formare continsi valorificarea eficient a resurselogi tehnicilor de
Tnvatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competegelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Familizarea studeitor de fizici cu tehnologii avansate in domen

IT si a utilizarii acestora in cercetare.

7.2 Obiectivele specifice . Inswirea unor cungtinte referitoare la:

« conceptele de baza legate de OOP (obiect, clatafaita,
incapsularea datelor, polimorfism, mostenire, catsor, etc.)

+ bazele programarii in limbajul Java

+ metodele si practicile de OOP in general si in aJea si caz
particular

« Unified Modeling Language

« modul de lucru cu interfete grafice, evenimentexsieptii
« sabloane de proiectare (design patterns)

« bazele programarii (gener@lOOP) in limbajul C++

iul



+ bazele programarii (generalOOP) in limbajul Python
« instrumentssi librarii pentru calcuktiintific

« Formarea unor deprinderi in:

« analizasi modelarea unei probleme complexe

+ proiectareasi specificarea unui sistem soft utilizan diagra
UML si sabloane de proiectare

me

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observéi
The software development process, software reusgrgmming Prezentarea deitte
languages, static and dynamic typing, subtyping QpenSource | titular al coninutlui
movement. prin diapozitive
_ _ proiectate al
Non-procedural programming. Procedural programm@tigject- continutului tehnici
oriented programming. specifice web a

metodelor numericg
a aplicaiilor de calcul.

Classes, instances, objects, constructors. Dataghibhterfaces.
Object composition. Inheritance. Polymorphism. Rdilgy. OOP
planning and design.

What is Java? Why Java? Basic syntax. Classestaotors.
Variables. Operators. Methods. Control flow Ptive data types.
Strings. Arrays and vectors. Type casting. Modsfiénterfaces.
Inheritance. Polymorphism

Visibility modifiers. Class variables, instanceaiables. Abstract
classes. Other modifiers. Errors and exceptibnsCatch-Finally
clause. Throwable objects. Catchable vs non-caleledzeptions.
Rules and practices.

What is UML? Use case-, class-, sequence-, actiNégrams.

What are design patterns? Classification of DP niptas of DP
(Singleton, MVC, etc)

AWT and Swing. Frames and panels. Controls: buttiexsfields,
etc. Layout managers. Event handling: Events sitehlers.
Windows and mouse listeners. Adapters. Handlingetiest.

History, scope, advantages, disadvantages. Syp@irters,
references. Constructors, desctructors, visibifityltiple
inheritance, Genericity. Input-Output. Exceptiom &rror handling

History, scope, advantages, disadvantages. Syloasic features.
OOP in Python, Scientific Python, C-Python inteefac

Bibliografie
1. Java Documentation, http://java.sun.com/docs/

2. Unified Modeling Language, http://www.uml.org

3. Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, JohnsMies, Design Patterns sabloane de




proiectare, Teora, 2002

4. MULLER, P., Introduction to Object  Oriented C++

http://www.zib.de/Visual/people/mueller/Course/Tiigd'tutorial. html

Programming in

5. Python Programming Language, http://www.python.org

6. Lewis, J. - Loftus, W.,Java Software Solutions. Foundations of Program Design, Addison-Wesley

(2002)
8.2 Seminar | Metode de predare | Observaii
Bibliografie
8.3 Laborator Metode de predare Observéii

Temele abordate vor fi exersate in acgaordine casi la curs. urmarirea pas cu pas
de atre studenti al
procedurilor
intreprinse de titularul
de curs. Ecranul
titularului de curs este
proiectat astfel Trit si
fie la vedere pentru
toti studenii
prezentare deitre
studeni ale unor
tematici fixate
anterior.

Bibliografie
Vezi bibliografia de curs.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu a steptarile reprezentantilor comunit itii epistemice, asocitiilor
profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Coninutul disciplinei este in concord@ncu ceea ce se studiain alte centre universitare diara si
strainatate (Universitatea din Bucuté Universitatea Alexandru loan Cuza sila E6tvos Jozse
Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetieth. Pentru adaptarea la cegla impuse de
piata de mung, cortinutul disciplinei a fost armonizat cu cegefe impuse de specificul Taamantului

—+

preuniversitar, al institutelor de cercetare (bstii Naional de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii

Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, etc.yi al mediului de afaceri (Evoline, Codespring,
Emerson, etc.).

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 0B Pondere din nota finai
10.4 Curs Examen de sfait de semestry Examen teoretigi practic | 60%
de patru ore
10.5 Seminar
10.6 Laborator | Prezentarsi lucrare intr-o Evaluarea prezeirii 15%
tematic alead (10%)
Teme de cas De predat de la o 25%
saptaiman la alta

10.7 Standard minim de performarti




prezentaredtuti, 50% puncte ainute la examen

Semritura titular curs Semitura titular seminar Semitura titular laborator

Data compleirii Data avizrii Tn departament Semnatura director de departament




