1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de nvitamant superior

Universitatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizia

1.3 Departamentul

Fizica Biomedicad, Spectroscopie Molecukagi Teoretic

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu

Biofizica si fizica medicah

2. Date despre discipligi

2.1 Denumirea disciplinei

Metode fizice de investigi@ si terapie medical

2.2 Titularul activit itilor de curs

Prof.dr. Grigore Damian

2.3 Titularul activit atilor de seminar

2.4 Titularul activit atilor de

Prof.dr. Grigore Damian

laborator
2.5 Anul de I | 2.6 Semestrul | Il | 2.7 Tipul de Examen| 2.8 Regimul de specialitate
studiu evaluare disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiifor didactice)
3.1 Numir de ore pe éptimana 3 Din care:

3.2curs| 2 3.3 seminar| | 3.4 laborator [ 1 |
3.5 Total ore din planul de invitamant 42 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7 seminar | | 3.8 laborator | 14
Distribu tia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografiesi notite 50
Documentare suplimentati Tn biblioteci, pe platformele electronice de specialitatg pe teren 59
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofdii si eseuri 40
Tutoriat 3
Examinari 2
Alte activit ati: -
3.9 Total ore studiu individual 154
3.10 Total ore pe semestru 196
3.11 Numirul de credite 8

4. Precondtii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Mecanidi si acusti@, fizica atomia si nuclea#

4.2 de competete

Oscilatii si unde, spectroscopie si laseri

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfsurare a cursului

Amfiteatru dotat cu taBh| calculator, videoproiectgr software

adecvat — Power Point

5.2 de desfsurare a seminarului

5.3 de desfsurare a laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competerte profesionale

C1. Operarea cu legilg principiile fizice in biofizia si fizica medicai la toate nivelele

C2. Utilizareasi adaptarea de pachete software pentru angiligeelucrarea datelor experimentale Tn vedsg
optimizarii diagnosticuluisi tratamentului medical.

C3.Efectuarea unor experimente concrete de bidfigidizica medical si evaluarea rezultatelor acestora
baza modelelor teoretice existente.

C4. Utilizarea aparaturii de laborator de cercetarelamental sau laborator industrial pentru efectuareg
experimente de cercetare.

C6. Utilizarea echipamentelaii tehnicilor experimentale specifice biofizigii fizicii medicale in domeni
restranse sau interdisciplinare.
Capacitate avangatle planificarei organizare.

Competerte transversale

CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficigmesponsabil cu respectarea legisia deontologiei
specifice domeniului sub asistémalificat.

Aplicarea valorilorsi eticii profesiei de cercétor si executarea responsabid sarcinilor profesionale 1
condtii de autonomigi luare de decizii bazate pe evalugirautoevaluare.

CT2. Aplicarea tehnicilor de musieeficient Tn echif multidisciplinat pe diverse paliere ierarhice.
Realizarea activitilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echippe diferite paliere ierarhicg
manifestand spirit de itiativa si antreprenoriasi rol de lider bazat pe promovarea dialogului, e,
atitudinii pozitive, respectului reciproc, divesit si multiculturalititii si Tmburititire contind a propriei
activitati.

CT3. Utilizarea eficient a surselor inform#onale si a resurselor de comunicase formare profesionél
asistal, atat in limba roma) catsi Intr-o limba de circulaie internaional.

Autoevaluarea obiectiva nevoii de formare profesioialcontindi, in scopul insefei pe piaa munciisi al
adapirii la dinamica ceritelor acesteiai pentru dezvoltarea persoaai profesionai si utilizarea eficient a

rea

pe

de

>

abilitatilor multilingvistice si a cunatintelor de tehnologia inforntii si a comunidrii.

7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competegelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Inswirea fundamentelasi metodelor fizice utilizate in investigarea si
terapia medicala utilizand utrasunetele, radiatid®zizante si ionizante|.
7.2 Obiectivele specifice « Dezvoltarea deprinderilor practice in utilizareaegtelor de

investigatie si tratament
» Consolidareai dezvoltarea deprinderilor de utilizare si aplecar
cunatintelor teoretice dobandite la curs

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observéii
Mecanismul de generare a ultrasunetelor. Teori@londonore. expunerea, demonstia | 2 ore
Intensitateai energia. Propagarea ultrasunetelor. R@lac refradia. exemplificarea

Difractia si imp#stierea (geometrig; difuz si Rayleigh). Refletia si expunerea, demonstia | 2 ore

coeficientii de transmisie: presiunea si raponttgnsittilor. Atenuarea exemplificarea
ultrasunetelor. Coeficientul de atenuare, modutaterersie, absotia.
Efectul Doppler.

Masurarea fasciculelor de ultrasunete. Generargetegia undelor expunerea, demonstia | 2 ore
ultrasonore; modul continuu si Tn pulsuri. Transdtictonversia energiei, exemplificarea
piezoelectricitatea, structura, frecventa de ogeilBipuri de transductori;
electrici, magnetici, laser, capacitivi. Moduri sleanare: A, Bi M




Procesarea semnalelor. Contrastul imaginii: impestlifuza, reflexia | expunerea, demonstia | 2 ore

speculara.Ecografia Doppler; deplasarea frecvesgasitivitatea, exemplificarea

modurile Doppler. Sonografia medigaEfectul termic al

ultrasunetelor.Terapia cu ultrasunete.

Teoria lui Einstein privind absotib, emisia spontdisi stimulaé a expunerea, demonstia | 2 ore

luminii catre atomisi molecule. Mecanisme dergire a liniilor spectrale.| exemplificarea

Largiri omogene. krgiri neomogene

Absorhia . Coeficientul de géig. Inversia de poputee. Emisia stimuldt | expunerea, demonstia | 2 ore

Componentele laserilor. Fufenarea in un@lcontinui si in impulsuria | exemplificarea

laserilor.

Caracteristicile radidlor laser. Coerefa. Monocromaticitatea. Prelegerea participatiy | 2 ore

Directionalitatea. Intensitatea . Tipuri de laseri. Lasersolid. Laseri cu | expunerea, demonstia,

gaz. Laseri cu lichid. exemplificarea

Terapia cu radi#e laser. Mecanisme de interactiune a rgeligaser cu expunerea, demonstia | 2 ore

gesuturil_e. _Te_rap.ia fpdodingnﬁicfotos_timularea. Terapia fototermic exemplificarea

Condugia si distribuia termid@. Terapia fotomecanic Evaporarea

exploziva. Cavitaia. Aplicaii ale laserilor Tn tratamentyl diagnosticul

medical; oftamologie, dermatologie, chirurgie, éalmbie, oximetrie

Caracteristice ale fasciculeor de raiilid, gamasi electroni. Instalgi Prelegerea participatiy | 2 ore

generatoare de fascicule externe n radioteragarate de radioterapie | dezbaterea, expunerea,

X. Surse gamma de teleterapie. Acceleratori deqoiget betatronul, exemplificarea

ciclotronul, microtronul, Linac

Cobaltoterapigi brahiterapia in tratamentul oncologic Prelegerea participatiy | 2 ore
dezbaterea, dialogul,
expunerea, demonstia,
exemplificarea

Parametri dozimetrici ale fasciculelor de fotgirglectroni. Calibrarea | dezbaterea, dialogul, 2 ore

fasciculelor de fotongi electroni. expunerea, demonstia,
exemplificarea

Interagiunea fotonilorsi electronilor cuesutul. Elemente de expunerea, demonstia | 2 ore

radiobiologie. exemplificarea

Instrumente de monitorizare a raiga Utilizarea clinié a sistemelor expunerea, demonstia, | 2 ore

dozimetrice exemplificarea, dialogul

Distributia izodozelor in fantomul de apPlanificarea tratamentului Prelegerea participatly | 2 ore

clinic in fascicul extern de radioterapie. Caraetaea clinid a
fascicolelor de foton§i electroni. Evaluarea planului de tratament

dezbaterea, dialogul,
expunerea, demonstia,
exemplificarea
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8.2 Seminar Metode de predare Observéi
Bibliografie
8.3 Laborator Metode de predare Observéii
Determinarea coeficientului de atenuare a ultraslmelintesuturi. Utilizarea programelor | 2 ore
de calcul specifice
Utilizarea ecografului medical experiment 2 ore
Studiul reflectartei tesuturilor biologice cu ajutorul laserului expeein 2 ore
Studiul absorbaei tesuturilor biologice cu ajutorul laserului Expeeim, calcul cu | 2 ore
programe specifice
Utilizareasi calibrarea detectorilor de radia experiment 2 ore
Dozimetria radigilor X si gamma experiment 2 ore
Determinareai calculul izodozelor experiment 2 ore

Bibliografie

1. Sonia HermanAparatura medical,. Editura Teora, Bucusg, 2000.

E. RodeanuAparatesi metode de @sura, analizz si control cu radiaii, Editura Academiei, Bucuse, 1986

2.
3. N.GhilezanCobaltoterapia Editura medical Bucursti, 1983.
4

. V. Valentin loan Cernea Elemente de radiobiologieEditura Medicald Universitard “luliu HatieganCluj-

Napoca, 2003

9. Coroborarea cortinuturilor disciplinei cu a steptirile reprezentantilor comunit atii epistemice, asocigilor
profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concord@ncu ceea ce se studiain alte centre universitare diara (lasi,
Bucursti) si striinatate. Pentru adaptarea la cegla impuse de pia de mung, cortinutul disciplinei a fost
armonizat cu certele impuse de specificul imamantului preuniversitagi universitar, al institutelor d

cercetarsi al unititilor medicale.

11%}

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 0B Pondere din nota finai
10.4 Curs » corectitudinea, calitatea | Evaluare final in 60%

si modalitatea de
prezentare a cugtintelor
asimilate la curs

e gradul de asimilare a
limbajului de specialitate

sesiunea de examene.

« intelegerea importaei
disciplinei studiate in
contextul metodelor
fizicie in terapia
medicaf si a lediturii cu
celalalte discipline de
specialitate

Prezentare de referate cu
aplicaii concrete de
investigaie si terapie

15%




10.5 Seminar

10.6 Laborator | Efectuarea luéirilor de Capacitatee de utilizarea | 10%
laborator facilitatilor experimentale

Redactarea rezultatelor | prezentarea suginerea | 15%
obtinute referatului de laborator

10.7 Standard minim de performarti

Tnsuirea corect a naiunilor teoreticesi experimentale de bazlin metodologia utiligrii ultrasunetelor , a
radigiei lasersi a radiaiilor ionizante in aplicai medicale simple.

Semritura titular curs Semitura titular seminar Semaitura titular laborator

Data completrii Data avizrii Tn departament Seritura director de departament




