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Semestrul: |
SYLLABUS

I. Informa tii generale despre curs, seminagi lucr ari de laborator
Denumirea cursuluiMetode avansate in studiul starii condensate
Codul: FSD0001

Nr. de credite: 20

Nr. ore / aptaimara: 2 curs + 1 seminar/laborator

Locul de desfsurare: conform planificarii din orar

Programarea in orar: conform orarului care se t@mi

[I. Informa tii despre titularul cursului
Nume, titlustiintific: Simion Simon, profesor doctorRomulus Tetean profesor doctor
Informatii contact e-mail: simons@phys.ubbcluj.ro,rote@phys.ubbauj.r

Ore de audieti: 2 ore / 8ptamara, conform planificarii

[ll. Obiectivele disciplinei si competerte

Obiective:

- Doctoranzii §i vor Tnswi notiuni teoreticesi practice privind metodele avansate de investigare
starii condensate, cum sunt spectroscopiile dene@a magnetica nucleara si rezonanta electronica
paramagnetica, difractia de raze X pe probe chigtakespectiv necristaline precum si sisteme de
dimensionalitate redusa, XANES, EXAFS, difractia meutroni, masuratori electrice, calorice,
magneticepSR.

Competerte: Doctoranzii vor dobandi cugtinte utile pentru aplicarea metodelor avansate de
investigare in fizica starii condensate, care patifizate in laboratoarele UBB, pentru cercetaril

angajate in tezele lor de doctorat.

Metodele utilizate: prelegerea combingtparticiparea interactiv
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V. Materiale folosite Tn cadrul procesului educgional specific disciplinei
a).la curs: prelegerea clasici expunerea asistatle calculator.
b). la seminar / laborator:realizarea de experimente de interes pentru telelgoctorat si

interpretarea datelor experimentale. Prezentate&osma de referat.

VI. Planificarea / Calendarul intalnirilor si al verific arilor / examinarilor / intermediare.

a). la curs
Nr. Tematica Nr. Bibliografie
tema ore
1. | Rezonam magnetid. Aspecte generale. 2| [1]:1-17
[3]:9-26, [4]
2. | Rezonam paramagneticelectroni@. Hamiltonianul de spin. 2 [3]:61-89, [4]
3. | Centrii paramagnetici in materiale necristalineaiocristaline. 2 | [3]: 224-235
[4], [5]
4. | Rezonara magneti& nucleas. Rotire la unghi magic. 2| [3]:165-175
Nuclee cu spin ¥2 in materiale necristaline si nastadine 2 | [1]: 91-148
[2]: 37-71
6. | Nuclee cuadrupolare in materiale necristaline sonéstaline. 2 | [1]: 242-278
7. | Explorarea prin metode MAS-NMR si EPR a r&astructus- | 2 | [5]:489-492
proprietiti pentru sisteme necristaline si nanocristaline.
8. | Difractia de raze X. Surse de raze X. Difractiautghiuri mari.|, 2 |[12] 13-24




Materiale cristaline respectiv necristaline. Aspeparticulare la

sistemele de dimensionalitate redusa.

9. | Spectroscopia de absorbtie de raze X. XANES, EXAB&actia [12] 24-36
semnalului EXAFS.

10. | Obtinerea temperaturilor joase. Proprietati speeifile solidelor 2 | [7] 449-504
la temperaturi joase. [8] 54-98

11. | Masuratori de transport. Rezistivitate. Magnetatezita. Efect 2 | [9] 123-138
Hall. [6] 185-202

12. | Masuratori termice. Calduri specifice. Conductitetatermica, 2 |[13]11-86

Analiza termica diferentiala

13. | Masuratori magnetice ac si dc. Analiza curbelomdggnetizare, 2 | [11] 85-104
Determinarea temperaturilor de tranzitie respeatimomenelor
magnetice la saturatie si efective. Anizotropia nega. Efect

magnetocaloric.

14. | Difractia de neutroni , Rotatia si relaxarea denspimuonului in 2 | [10] 141-158
materiale magnetice. [14] 9113-
9166

b). la seminar / laborator

Nr. Nr.

< Tematica Bibliografie
tema ore

1. | Investigaii ale materialelor avansate cu struétaeristalini, | 4 | [1-5] - lista optionala
patial cristalim sau amo#f cu ajutorul spectroscopiei RES|

2. | Analize spectroscopice RMN ale materialelor avansat| 3 | [1-5] - lista optionala
structus cristalini, patial cristalira.

3. | Studiul structurii cu ajutorul razelor X 3 [126-7] lista

optionala

4. | Studiul proprietatilor electrice si magneticeirzor compus| 4 | [6-11], [6-9]lista

intermetalici respectiv oxidici. optionala

VIl. Mod de evaluare a cunatiin telor

Colocviu

VIII. Detalii organizatorice
Prezerma la curs este facultativdar se recomaddaudierea cursurilor. Examinarea fihadste

condiionat de efectuarea tuturor lueilor de laborator.



IX. Bibliogafie optionala

1. http://sis.bris.ac.uk/~sd9319/spec/IR.htm

2. http://www.kosi.com/raman/resources/tutorialérdhtml

3. http://www.chemistry.nmsu.edu/studntres/chemiéd@s7/intro.html
4. http://www.cryst.bbk.ac.uk/PPS2/projects/schimal/2dnmr.htm
5. http://www.chem.queensu.ca/FACILITIES/NMR/nmr/webcse

6. http://xxx.lanl.gov/archive/cond-mat
7. J. Magn. Magn. Mater, Phys. Rev.B, J.Alloys @uinpounds, J. Phys. Cond. Matt, Physica B.,

Physica Status Solidi, Nanoscience and Technology,

8. E. Burzo, Fizica fenomenelor magnetice-vol J4Ht Acad. Bucuresti, 1981

9. V. Pop, I. Chicinas, I. Jumate, Fizica matefmleMetode experimentale, Presa Univ. Clujeana,
2001
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