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SYLLABUS
I. Informatii generale despre cursi lucrari de laborator

Disciplina: Modelesi metode teoretice in fizica atonigi nucleaé
Anul de studii: | (sem. I)

Codul: FSD0002

Nr. de credite: 20

Nr. ore /aptamara: 2 curs + 1 seminar

Locul de desfsurare: sala 209

Programarea n orar: conform orarului

[I. Informa tii despre titularul cursului

Nume: Onuc Cozar, Nagy Ladislau

Grad didactic: profesor

Titlu stiintific: doctor

E-mail: cozar@phys.ubbcluj.rdnagy@phys.ubbcluj.ro
Telefon, 405300 int. 5154

Ore de audiegi: 1 ora / ptamara

IIl. Obiectivele disciplinei si competerte

Obiective:

Inswsirea unor nduni de baz privind teoria grupurilor, simetrie atordicmoleculad si
nuclead cu aplicaii in diferite modele structuralgi de calcul utilizate pentru acestea.
Insusirea metodelor, modelelgi aproximaiilor care se folosesc in teoria Tragierilor.
Aplicarea acestora n investigarea atomilor, mdkdou si nucleelor prin impact cu
particule Tnéarcatesi fotoni.

Componente:

Prin insgirea acestor nani doctoranzii vor fi capabilizsinteleag si sa asimileze mai
usor o serie de tehnici experimentale (IR, Raman, RESIN) utilizate Tn studiul
structurii si dinamicii unor sisteme moleculare complexe dereg biomedical, polugn
organicisi radioactivi etc.

Ei vor reyi de asemened gunoast si si aplice modelele clasice, semiclasiceuantice
n imp#stierea (elastig si inelasti@) particulelor inércate pe atomii nuclee.
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V. Materiale folosite Tn cadrul procesului educgional specific disciplinei:

a) la curs: prelegerea combiaatitilizand tabla, mijloace vizuale, referate pe ¢em
propuse, proiector multimedia.

b) la seminar: efectuarea unor calcule concrete migifcazuri reprezentative, analiza,
discutaregi generalizarea rezultatelor totute.

VI. Planificarea / Calendarul intalnirilor si al verificarilor / examinairilor
intermediare

VI. a. CURS
Nr.v Tematica N Bibliografie
tema ore
1. | Notiuni privind teoria grupurilor cu apli¢gia in fizica| 2 | [1]: 1-11
atomia si nuclead. Grupuri, subgrupuri, clase, [2]: 4-12
produsul direct al daugrupuri. [5]: 4-31
2. | Simetrie moleculdr si grupuri de simetrie punctual| 2 | [1]: 14-47
Elementesi operaii de simetrie, grupuri de simetrje [2]: 15-56

scizuti, intermediak si Tnalta.

3. | Reprezeriirile grupurilor, tipuri de reprezemi| 2 | [1]: 49-106

(reductibile, ireductibile), tabele de caracteeslucerea [2]: 72-127

reprezeririlor reductibile, operatori de proige [5]: 75-113
4. | Fundgiile de und atomice si moleculare baza ale 2 | [2]: 194-246

reprezenririlor ireductibile. Stabilirea integralelor nule. [5]: 117-134

Despicarea nivelelor atomice intr-o simetrieidat

5. | Utilizarea propriettilor de simetrie Tn calculul 2 | [2]: 257-327
orbitalilor moleculari. Orbitali hibrizi. Aproxim@a . [5]: 181-228
Metoda LCAO-MO in cazul complgibor metalici.

6. | Vibratii moleculare. Coordonate interge simetrizate, 2 | [2]: 340-383
reguli de selgte pentru spectroscopia IR Raman, [5]: 138-174
calculul frecverelor de vibrae.

7. | Grupurile SO(2)si SO(3), algebra Lie, proprigile | 2 | [3]: 80-117; 152-172
matricilor de rotée, grupurile Euclidiene bisi tri- [4]: 341-364
dimensionale, apliga.

8. | Importanta studiului Tmpistierilor In determinarea 2 | [7]: 529-537, 648-666
structurii atomilor si a nucleelor. Modele teoretice
pentru tratarea ciocnirilor. Nionea de saine
eficace.




9. | Tratarea clasic a impéstierii elastice. Determinarea 2 [10]: 1-46
traiectoriei si a unghiului de imptiere. Problema
inversi.
10. | Tratarea semiclasica tranziilor electronice. Metoda 2 [10]: 108-117
parametrului de impact. Limite de aplicabilitate.
11. | Teoria cuantie a Tmpéstieri elastice. Tratarep 2 [8]: 21-52,128-142
staional si dependerit de timp. Matricea de
Tmprastieresi matricea T.
12. | Tratarea inelastica impéstierilor inelastice. Ecudle | 2 [8]: 315-362
Lippman-Schwinger.
13. | Seria Born. Aproximga Born. Aproximaa undelor| 2 | [7]: 558-567
distosionate. [8]: 143-163, 364-371
14. | Metoda canalelor cuplate. Apliga 2 | [8]: 372-383
[10]: 118-129
VI. b. SEMINAR
Nr.v Tematica Nr. Bibliografie
tema ore
1. | Analiza propriedtilor unor grupuri. Clase, izomorfism. 2 | [1]: 12-13; 48
Determinarea elementelor, opgitar de simetrie si [2]: 14, 62-66
grupurile punctuale in cazul unor molecule.
2. | Descompunerea in reprezamtireductibile. Schimbri | 2 | [1]: 107-111
de baze. Operatori de proie; baze simetrizate. [2]: 128-141; 251-256
Despicarea nivelelorsi termenilor atomici Tntr-g
simetrie dat.
3. | Calculul orbitalilor hibrizisi moleculari pentru diferite 2 | [1]: 184-250
molecule, utilizand propriétile de simetrie. [2]: 278-288; 328-339
4. | Analiza in coordonate normale a diferitelor molecul 2 | [2]: 367-404
Calculul frecverelor de vibrg@ge pentru aceste
molecule.
5. | Tratarea trangilor multielectronice in atomi. 2
6. | Aplicatii ale metodei undelor distorsionate (DWBA) |in 2
cazul ionizrii.
7. | Teme actuale in fizica ciocnirilor atomice (intgragi | 2
cu camp laser intens, ciocniri Tn plasma de tempera
Tnalta, experimente cinematic complexe, efecte | de
interferena electronid etc.)

VII. Modul de evaluare

- 20% evaluare pe parcurs (testedril

- 20% activitate seminar;

- 20% intocmirea unor referate pe o teniatiat;
- 40% examen de sfirde semestru.
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