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Semestrul: 2

SYLLABUS

I. Informa tii generale despre curs, seminasi lucr ari de laborator
Titlul disciplinei: Nanostructuri

Codul: FSD0004

Numirul de credite: 20

Forma de instamant: zi

Nr. ore / &ptamara: 2 curs + 1 seminar

Locul de desfsurare: conform orarului

Programarea in orar: conform orarului

[I. Informa tii despre titularul cursului

Nume: Simion Astilean modulul |

Grad didactic: profesor

Titlu stiintific: doctor

E-mail: sastil@ubbcluj.ro

Telefon: 405300 int. 5188 si 454554 int. 119
Ore de audiefi: 2 ore / &ptamara

Nume: Viorel Pop -modulul Il
Grad didactic: profesor

Titlu stiintific: doctor

E-mail: viorel@phys.ubbcluj.ro
Telefon: 405300, int. 5191

Ore de audiefi: 2 ore / &ptamara

[ll. Descrierea disciplinei

Obiective: Dobandirea de cugtinte in domeniul obinerii, caracterizarii si studiul proprigilor
fizico-chimice ale materialele nanostructurate @sructuri/nanoparticule/nanocompozite) in
raport cu materialele clasice. Formarea compeel@rstiintifice necesare aboidi cercetrilor in
domeniul nanomaterialelor si nanotehnologiilor.rRarea unei cultugtiintifice interdisciplinaresi
transdisciplinare.

Competerte: Se are in vedere dobandirea competen de baz in oktinereasi studiul materialelor
nanostructurate precusn dezvoltarea de abifiti tehnologice in domeniul nanostructurilor. Se va
insista atat pe aspecte fundamentale cat si apkcaistfel incat studentii doctoranzi care vor
absolvi aceastdisciplina sa poata desfasura o activitate deymge de cercetare (fundamerital
sau aplicatii) sau didactig.

IV. Bibliografie obligatorie :

1. M. Lahmani, C. Dupas, Ph. Houdy (Edd)es Nanosciences: Nanotechnologies et
nanophysiqueBelin, 2005.

2. P. N. PrasadyanophotonicsWiley Interscience, 2003.

3. Challa S. S. R. Kumar (Ediofunctionalization of Nanomaterialg/iley VCH, 2006.



4.

7.
8.
9.

10.

S. AstileanMetodesi tehnici moderne de spectroscopie opti€al. Casa &tii de Stiina,
Cluj-Napoca, 2002.

M. Baia, S. Astilean, T. lliesciRaman and SERS investigations of pharmaceuticals
Springer-Verlag GmbH, Germany, 2008.

E. Gaffet, G. Le Caér, Mechanical Processiog Nanomaterials, in Encyclopaedia of
Nanoscience and Nanotechnology, Ed by H.S. Nalwaerican Scientific Publishers, 2004,
Vol. X, pp. 1-39.

E. De Lacheisserie (editor), Magnetisme, Rxe&hiversitaires de Grenoble, 1999

V. Pop, I. Chicinagsizica Materialelor. Metode experimentaleresa Universitara Clujeana,
2001

J.l. Martin, J. Nogues, Kai Liu, J.L. Vicehtan K. Schuller, J. Magn. Magn. M&56 (2003)
449,

Ohring M., The material science of thin filldsad. Press 1992 .

V. Materiale folosite in cadrul procesului educ#gional specific disciplinei

lucru

a). la curs: prelegerea combingtse vor utiliza expunerea pe videoproiector spadcaz,
la tabi.
b).la seminar. activitatea de seminar va fi a&ate trei componente principale:

1. Tn cadrul seminariilor vor fi favorizate disgile critice si aprofundarea unor
aspecte teoretice predate la cgrscare nu pot fi suficient asimilate de
studeni prin studiu individual,

Vor fi detaliate metodele de pberere a nanostructurilor;

Se are in vedere detaliergiadiscutarea unor aspecte legate de metodologia
privind  studiul nanostructurilor:  studii  structugal magnetometrie,
microscopia electronica, metode spectrometricerongmpia Raman, MFM,
AFM, STM, dispozitive cu laseri, etc.

Va fi incurajai prezentarea studiului individual in seminarii susie de studen In prima

wn

ora de seminar este prezeitgitdiscutata bibliografia indicatpentru disciplina Nanostructuri”.

VI. Planificarea / Calendarul intalnirilor si al verificarilor / examinarilor / intermediare.
a). curs
Nr. Tematica Nr. Bibliografie
tema ore
1. [Tehnici experimentale de analiza, masura, caracterare s| 2 |[1],.[2], [3]
reprezentare la scara nanometrica (l) Microscopia electronic
TEM, SEM. HRTEM, STM, Difractie electronica, etc.
2. |Tehnici experimentale de analiza, masura, caracterare s| 2 |[5]
reprezentare la scara nanometrica (lI) Microscopia de fda
atomica (AFM, MFM, alte tehnici). Microscopia o@icSNOM s
confocala.
3. |Metode de nanostructurare si fabricare nanostructuri prin| 2 ([1], [3]
procedee de “sus n jos”Diferite tehnici de nanolitografie.
4. |Metode de nanostructurare si elaborare nanostructuri prin 2 ([3]
procedeede “jos in sus” . Sinteza chimica, autasamblar
moleculadl si coloidala, nanomats si nano-reactori, etc.
5. |Nanoparticulelor metalice Sinteza si propriéti fizico-chimice. 2| [2], [3]
6. |Bioplasmonici. Rezonara plasmoni& in nanostructuri de metg 2 |[5]
nobile. Senzori plasmonici. Biofumionalizare nanoparticulelord
aursi argint.
7. |Nanoparticule semiconductoare (quantum dots). Sinteza si| 2 |[3], [1]




proprietti fizico-chimice.
8. |[Nanotuburi de carbon. Nanoparticule polimerice. Sinteza ¢ 2 |([3]
biofunctionalizare. Aplicatii in tehnologie si wuhieina diagnosti
medical.
9. [Moment magnetic, marimi magnetice: aspecte fundamentale. 2 [7], 8]
10. |[Energia libera in sistemele magneticede la structuri masive | 2 [[1], [7]
nanostructuri.
11. |[Energia libera in nanostructuri magnetice - compeitia dintre| 2 |[1], [7], [10]
anizotropie  magnetocristalina,  anizotropie = magriatbies,
anizotropie de suprafg anizotropie magnetostaiic
12. [Nanostructuri magnetic dure. 2 |[1],[71,[9], [10]
13. [Nanostructuri magnetic moi. 2 |[1], [6], [7], [9]
[10]
14. Medii de inregistrare magnetica si electronica de spin 2 |[1], [6], [7], [10]
b). seminar
Nr. Nr.
tema Tematica ore | Bibliografie
1 | Sinteza de nanoparticule coloidale metalice s¢-shell (metalf 2 |[5]
polimer). Studiul rezonaalor plasmonice
2 | Nanolitografie coloidalai moleculai. Realizarea de 2 |[5]
nanostructuri ordonate pe baza de nano-matritégreczate
3 | Utilizarea microscopiei de fgr atomi@ in determinarea 2 |[3]
topografiei unor suprafete nanostructurate.
4 | Utlizarea metodei de microspectroscopie Ramamfooak in | 2 |[4]
studiul interactiunii unor proteine (BSA) cu substr
nanostructurate
5 | Tehnici de obinere a straturilor subi magnetice. Metode 2 ([1], [10]
chimice de obnere a nanostructurilor.
6 | Ohkinerea nanostructurilor magnetice prin metode meean 2 |[6], [8]
aliere mecanitsi macinare mecanic
7 Metode specifice de studiu a propfigor structurale si | 2 |[1], [7], [8], [9],
magnetice a nanostructurilor. [10]

VII. Mod de evaluare a cungtiin telor

- 20% verifi@ari pe parcurs
- 40% proiect tematic
- 40% examen oral.

VIll.Detalii organizatorice, gestionarea situgiilor exceptionale:

Prezenta la curs este facultativa dar se recomaundiarea cursurilor. Examinarea este conditionata

de efectuarea temelor stabilite Tn cadrul semiloarii

Incercarea de promovare prin frauda a examenulté pedepsita, dupa caz, cu excluderea

studentului din examen sau aplicarea unei sandtiotairate de Consiliul profesoral al facultatii.

IX. Bibliografia optionala:

1. Ashcroft N. W., Mermin N. D., Solid State Physit$plt-Saunders International Editions

Tokyo, 1981

2. Herzer G., IEEE Trans. Magn. MAG-26 (1990) 1397




3. Hummel R.E., Electronic Properties of Materialstigger-Verlag, 1985

4. Hummel R. E.Understanding Material Scienc8pringer-Verlag New York, 1998
5. Kittel C. ,Introducere Tn Fizica corpului soljdd. tehnia, Bucureti 1972

6. Kneller E.F. and Hawig R., IEEE Trans.Ma@, 3588, (1991).

7. Pop V., Chicinas | Proprietati Fizice ale Metalelor si AliajeloptuBB Cluj 1997

8. Sellmyer D. J., Naturé20, 374 (2002).

9. Skomski R., J Magn. Magn. Mar2-276(2004) 1476

10. SuryanarayanaC Progr. Mater. Sci. 46 (2001) 1.
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