A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Felséoktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakteriilet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Fizika és az ismeret fejlodése
2.2 Az el6adasért felelos tanar neve Nagy Laszlo

2.3 A szeminariumért felelos tanar neve Lazar Zsolt

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve | -

2.5 Tanulméanyi év ‘ I ‘ 2.6 Félév ‘ 1 ‘ 2.7 Ertékelés modja ‘ v ‘ 2.8 Tantargy tipusa ‘ 0

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybol:

3.2 el6adas ‘ 2 3.3 szemindrium ‘ 1 ‘ 3.4 laboratériumi gyakorlat ‘ -
3.5 Tantervben szerepld dssz-6raszam ‘ 42 ‘ melybdl:

3.6 eldadas ‘ 28 ‘ 3.7 szemindrium ‘ 14 ‘ 3.8 laboratoériumi gyakorlat | -
A tanulmanyi idd6 elosztasa: ora
A tankényv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 15
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 15
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 15
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak -
Mas tevékenységek: .......c.ueene..

3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama @48

3.10 A félév ossz-0raszama 90

3.11 Kreditszam 4

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei Szamitogép, vetitdgép

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitandé jellemzd kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1

C2.
C3.

. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérnoki tudoméanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa €s hasznélata.

Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek hasznalata.

Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és statisztikai modszerek
segitségével. Tudoméanyos kutatdst timogatd tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa wgy kapcsolodo teriiletekrél szdrmaz6 feladatokban, mint

megszokott laboratoriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratériumi és
ipari eszk6z0k hasznalata kisérleti jellegli kutatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos ¢és népszertsitd jellegii informacidok elemzése €s kommunikéalasa a fizikaban.

Szoftverek és virtualis eszkozok fejlesztése és hasznalata fizikai feladatok megoldasaban. A
muszaki fizika, a szakmodszerek ¢és az eszkoztar felhasznalasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése. Szakeszk0zok tervezési, gyartasi és

karbantartasi folyamatait lebonyolit6é egységek osszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felelosségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.

A szerz6i jogok, a terméktantsitidsi modszertan és a szakmai etika elveinek, eldirdsainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazéisa a sajat preciz, hatékony és felel0sségteljes
munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkaban valé hatékony részvétel kiilonbozé beosztasokban. A szakmai szerepek és

felelosségek munkacsapaton beliili azonositdsa, hatékony kommunikéciés technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban valé hatékony részvétel kiilonboz6 beosztasokban.

CT3. Az informaciok, a kommunikacios forrdsok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra vald lehetdségek felismerése, az
eroforrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitizése A didkok érdeklodésének felkeltése a fizika irdnt, a fizika

fontossaganak tudatositdsa a technoldgiai fejlodés, a tobbi
természettudomany, a gondolkodas feljodése (elsésorban a
vilagegyetemrdl alkotott nézetek) szempontjabol;

7.2 A tantargy sajatos célkittizései A fizika eszméi fejlodésének bemutatdsa, a mai fizika eredményei

alapjan kialakult vilagnézet, a perspektivak és a gyakorlati

alkalmazasok targyalasa.

8. A tantirgy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai mo6dszerek Megjegyzések

A fizika helye a tudomanyban és a technikdban. A |Vetitett eldadas, problematizalas.

fizika

biologiaval, informatikéval, orvostudomannyal,
technikédval (mérndki tudoményokkal), filozofiaval,
teoldgiaval, tarsadalomtudomanyokkal és
gazdasagtudomanyokkal.

kapcsolata a matematikaval, kémiaval,

A tudomany kezdetei. Fizika az oOkorban. Az
allandosag keresése a folyamatos valtozasban. A
szimmetridk keresése. Az anyag szerkezete.
Piitagorasz, Platon, Démokritosz, Arisztotelész
eszméi. Arkhimédész — az elsd igazi fizikus.

Az

europai XVI-XVII szdzadi tudomanyos




forradalom feltételei. A skolasztika, a
neoplatonizmus ¢és a mechanisztikus szemlélet.
Forradalom a fizikdban — mechanisztikus elvek.
Galilei — a masodlagos hatasok elhanyagolasa a
jelenségek vizsgalatanal.

Latvanyos fejlddés — mechanika és optika.
Descartes, Huygens ¢és Newton eredményei
Newton univerzuma. A mechanisztikus vilag — ¢
felvilagosodas. Mechanisztikus determinizmus -
Laplace. Az Univerzum matematikai modellezése
Matematikai szamitasok, ezen szamitasok hatarai.

A XIX szazad latvanyos eredményei. A hd
elmélete. A termodinamika tOrvényei, az energi:
megmaradasa. Az entrdpia mint a rendezetlensés
foka. A molekularis kinetikai elmélet alapelvei. A
statisztikus ~ fizika ~megalapozasa. Fejlodés ¢
kémidban — az anyag szerkezetérdl alkotot
ismeretek bdviilése.

Kisérleti  vizsgalatok az elektromossag  és
magnesség targykorébol. Az els6 kolcsonhatas-
egyesités - Maxwell elmélete az
elektroméagnességrol.  Technologiai  fejlédés a
termodinamika és elekromagnesség ismeretek
boviilésének kovetkeztében.

A specidlis és altaldnos  reletivitdselmélet
posztuldtumai ¢és kovetkezményei. A térrél és
1dorol alkotott eszmék fejlédése. Az Univerzumrol
alkotott modellek.

A kvantummechanika alapjai. Hullam-részecske
kettdsség. A  Heisenberg-féle hatarozatlansagi
Osszefiiggés. Valoszinliségi  determinizmus. A
mérési  paradoxon, a megfigyeld  szerepe.
Ertelmezések.

Az anyag szerkezetének felderitése. Az atommag,
radiaktivitas. Az elemek kialakuldsa a csillagokban.
Atomenergia. Atombombak, atomreaktorok. Az
energia kornyzetkiméld termelése. A fizikusok
felelossége.

Elemi részecskék. Alapvetd kolesonhatasok. A
kolcsonhatdsok  egységesitése, a ,,mindenség
elmélete” kidolgozasara vonatkozd probalkozasok.
A standard modell. A szuperhurelmélet. A
szimmetria szerepe a torvények megallapitasakor.

A Vilagegyetemrdl alkotott mai elképzelések. Az
Univezum fejlédése az Osrobbandstol napjainkig
Az Univerzum szerkezetének megfigyelése. 2
Vilagegyetem jovdje. Parhuzamos vilagok.

A kaosz elmélete. Nemlinearis rendszerek.
Onszervezédés. Halozatok. Az elmélet alkalmazas:
az ¢€l0 szervezetek, a tarsadalom, a gazdasagi é:
technikai rendszerek esetén.

Anyagtudomany. Félvezetok. Elektronika.
Elektronikus eszk6zok. Szamitogépek. A fizik:
szerepe a szamitogépek  épitésében €s ¢
szamitogépeké a fizikaban. Kvantuszamitogépek. A




Vildgegyetem mint szdmitogép.

Tudomanyos, technologiai és filozofiai kilatasok. A
fizika a molekularis biologiaban, az
orvostudomanyban és a kornyezettudomanyban. A
fizkai modellek alkalmazdsa a gazdasdgban és a
tasadalomtudomanyokban. A fizika szerepe ma és a

jovoben.

Kotelezé konyvészet

Simonyi Karoly, 4 fizika kultiurtérténete
Einstein-Infeld, Hogyan lett a fizika nagyhatalom
W. Heisenberg, A rész és az egész

J. Barrow, A fizika vilagképe

Scientific American

http://www.cern.ch

. http://www.nasa.gov

Ajanlott konyvészet:

8. Feynman, Mai Fizika

N YA W~

9. A. Einstein, A specialis és altalanos relativitas elmélete

10. S. Hawking, Az id6 rovid torténete
11. Paul Davies, Isten gondolatai

12. 1. Stewart, A természet szamai

13. Marx Gyorgy, Atommagkézelben

14. R. Penrose, The road to reality. A complete guide to the laws of the Universe
15. D. Hills, The pattern on the stone. The simple ideas that make computers work

16. J. Barrow, A4 vildgegyetem sziiletése
17. J. Gleick, Kaosz. Egy uj tudomany sziiletése
18. Barabasi-Albert Laszlo, Behalozva

19. B. Greene, Az elegans Univerzum. Szuperhurok, rejtett dimenziok és a végso elmélet kihivasa

20. N. Bohr, Vialogatott tanulmdanyok

21. E. Schrodinger, Ce este viata? Spirit si materie
22. S. Weinberg, Az elsé hdarom perc

23. Nature News (Www.nature.com/news)

8.2 Szeminarium

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Feldolgozott kérdéskorok:

Hallgatok altal készitett anyag
vetitéses bemutatdja majd ezt
kovetden kozos megbeszélés.

A vilagegyetem multja és jovdje

A csillagaszat és kozmologia torténete

A periddusos rendszer torténete

A tudomany hatarai

Az energiafelhasznalas torténete

Kormeghatarozasi modszerek

Az egyhaz szerepe a tudomany fejlédésében

A Wikipedia

Tudomanyok és altudomanyok

Halozatelmélet és alkalmazasai

Biogenézis, evolucio, intelligens tervezés

Hallgatok altal javasolt tovabbi témak

Konyvészet




[1] J.D. Bernal: Stiinta 1n istoria societatii, Editura Politica, Buc. 1964

[2] K. Simonyi: A fizika kultartorténete, Akadémiai Kiado, 5. kiadas, Budapest 2011

[3] I. Stewart: A végtelen megszeliditése (Taming the Infinite: The Story of Mathematics), Helikon Kiado,
Budapest 2008

[4] R. Dawkins: A vak 6rasmester (The Blind Watchmaker), Kossuth Kiadé, 2011

[5] P. Radetsky: Lathatatlan betolakodok (The Invisible Invaders), Magyar Konyvklub, Budapest 1999

[6] K. Kis: Altalanos geofizikai alapismeretek (Cunostinte generale de geofizica), ELTE Eétvos Kiado 2007
[7] J.D. Barrow: A vilagegyetem sziiletése (The Origin of the Universe), Kulturtrade Kiad6, Budapest 1994
[8] P. Davies: Az utols6 harom perc (The Last Three Minutes), Kulturtrade Kiadd, Budapest 1997

[9] S. Hawking: Az idd rovid torténete (A Brief History of Time), Akkord Kiadé, Budapest 2003

[10] R. Penrose: A csaszar 0 elméje (The Emperor's New Mind), Akadémiai Kiado, Budapest 1993

[11] Richard Dawkins: Szivarvanybontds (Unweaving the rainbow), Vince Kiadd, Budapest 2001

[12] J.D. Barrow: Limitele stiintei. Stiinta limitelor, Editura Tehnica, Bucuresti 1999

[13] P. Davies: Isten gondolatai (The Mind of God), Kulturtrade Kiadd, Budapest 1996

[14] J.M. Templeton: Evidence of Purpose, Templeton Foundation Press 1994

[15] V.I. Arnold: Metodele matematice ale mecanicii clasice, Ed. St. Enciclopedica, Bucuresti 1980

[16] I. Asimov: A biologia rovid torténete, Gondolat Konyvkiado (1972)

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

Konyvészet

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

a tantargy célkittizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanadl az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhatd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, Eotvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii
Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiillonb6z6 magancégek vagy maganvallalatok
(Evoline, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési

10.2 Ertékelési

10.3 Aranya a végso

kritériumok modszerek jegyben
10.4 El6adas Elméleti tudés és teszt 30%
alkalmazasa
Elméleti tudés és szobeli vizsga 45%
alkalmazasa
10.5 Szeminarium Elméleti ismeretek szeminariumi 25%

alkot6 alkalmazasa

bemutato, lexikon
szocikk irasa

10.6 Laboratériumi gyakorlatok

10.7 A teljesitmény minimumkévetelményei

55%-os teljesitmény




El6adas felel6se Szeminarium felel6se Laboratériumi gyakorlat felel6se
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