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6. Elsajatitand6 jellemzd kompetencidk

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika térvényeinek ¢€s elveinek, illetve az alkalmazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megoldasa, numerikus és statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast timogaté tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsolodo teriiletekrdl szarmazéd feladatokban, mint
megszokott laboratoériumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratoriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegli kutatasban.

C5. Oktato, tudoményos és népszerisito jellegli informaciok elemzése és kommunikaldsa a fizikdban.
Szoftverek ¢és virtudlis eszkozok fejlesztése €s hasznalata fizikai feladatok megolddsdban. A
miszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoztar felhasznaldsa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése. Szakeszkozok tervezési, gyartdsi és
karbantartési folyamatait lebonyolit6 egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatdsa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzdi jogok, a terméktanusitasi modszertan €s a szakmai etika elveinek, eldirdsainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazidsa a sajat preciz, hatékony ¢és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban valo hatékony részvétel kiillonb6zd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton Dbeliili azonositdsa, hatékony kommunikaciés technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikaciés forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra vald lehetdségek felismerése, az
eréforrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand6 jellemzd kompetenciék alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése | Logikus, természettudomanyos gondolkozas fejlesztése, az

elsajatitott ismeretek alkot6 modon torténd alkalmazéasa. Olyan
ismeretek kozlése, amelyek segitik a tajékozddast a modern
tudomanyok eredményei és vivmanyai kozott. A szeminariumok
célja az elméleti ismeretek elmélyitése feladatok megoldasara
alapozva.. A laboratoriumi gyakorlatokon a cél a kisérletezd és
megfigyeld készségek kialakitasa és fejlesztése.

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései | az optika alapfogalmainak, valamint torvényeinek elsajatittatasa,

gyakorlati alkalmazasokhoz sziikséges alapjelenségek megismerése.
Kapcsolatteremtés a fizika mas fejezeteiben megismert
torvényekkel, tovabba olyan ismeretek elsajatitasa, amelyekre a
fizika tovabbi fejezeteiben épiteni lehet.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai médszerek | Megjegyzések(Irodalom)
Bevezetés: Az optika targya, fejezetei. Geometriai [1] 5-47

optika: alapfogalmak, alapelvek és torvények.Az

optikai leképezés: altalanos fogalamak, tokéletes cléadas [2] 7-16

képalkotas. [2] 23-27

[2] 3749




Egyszerli optikai rendszerek: Gomb és sik

[1]48-80

torofeliiletek, gomb és sik tiikrok “o
s cldadas (2119 23,5267,
[2] 6773
Centralt rendszerek, Centralt rendszerek egyesitése [1] 81-105
eldadas [2] 74 — 86, 87 — 96

Osszetett optikai rendszerek: Lencsék és [1] 107-130
lencserendsze-rek. Prizmak, a prizmék térvényei. cléadas [2] 100-132
Prizmatipusok.
Az anyagok diszperzidja, refraktometria Képhibak: [2] 144-149, 151-157,
Szini és geometriai képhibak

o [2] 170-171

eldadas

Fotometriai alapfogalmak Optikai eszkdzok: a [2] 149-151, 171-183
szem, nagyitok, cldadas
Optikai eszk6zok: mikroszkop, taveso, eldadas [2] 224-235
fényképezogép. Elektromagneses fényelmélet. A
hullamegyenlet megoldasa. A fényhulldmok
transzverzalitdsa. A komplex torésmutatd. A
fényhulldmok intenzitdsa.
A fényelnyelés. A polarizalt és a természetes fény. eléadas [2] 236-244
A fénytorés és —visszaverddés elektromagneses
elmélete A fény interferenciaja. Kétsugaras
interferencia. Young-Fresnel interferencia.
Newton-Fizeau interferencia. Alkalmazasok.
Interferométerek. A fényelhajlas.A fény clBadas [2] 259-270
egyenesvonalu terjedésének hullam-optikai
magyarazata. Gomb- és hengerhullamok elhajlasa
Fraunhofer féle elhajlas résen és kornyildson eldadas [2] 270-276
Optikai racsok .Alkalmazasok.Spektroszkopiai eldadas [2] 276-282
jellemzok
Anizotrop kozegek optikajanak alapjai. Fénytorés eléadas [2] 188-202
anizotrop kozegeken
Polarizalt fény eldallitasa. Polarizatorok. eléadas [2] 203-214
Mesterséges anizotropia
Cirkuléris anizotropia. Optikai aktivitas eléadas [2] 214-224

Polarometria. Mesterséges cirkuldris anizotropia.

Konyvészet:

[1] Karacsony J.— Kenéz L. Optika I. Abel Kiad6, Kolozsvar, 2008 (Fizika konyvtar)

[2] Kovacs Kalman: A fény elméletben és gyakorlatban, Dacia Konyvkiadd, Kolozsvar, 1985 (Fizika

konyvtar)

[3] Budd Agoston - Matrai Tibor: Kisérleti fizika III.(Optika és atomfizika), Tankonyvkiado, Budapest,

1980 ( Fizika konyvtar)

[4] E.Hecht — A. Zajac: Optics, Addison-Wesley Publ.Comp., New-York 1982 (Fizika konyvtar)

[5] M.V .Klein: Optics, J.Wiley&Sons, Inc. New York 1987 (Fizika konyvtar)

[6] LI.Popescu — F.S.Uliu: Bazele fizice ale opticii, vol. I Optica scalard. Editura Universitarea, Craiova




1998 (Fizika konyvtar)

[7] P.StetiuS Optica L., II. Ed.Universitatii. Cluj-Napoca, 1987 (Fizika konyvtar)

[8] Bernoldk Kélman: A fény Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1981 (Fizika konyvtar)

[9] Abraham Gyorgy, szerk.: Optika, Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1998 ( Fizika konyvtar)

8.2 Szeminarium

Didaktikai modszerek

Megjegyzések(irodalom)

Gomb és sik tordfeliiletek, feladatok Feladatmegoldasok, [2] 4.fejezet
megbeszélés

Gomb és sik tiikrok, feladatok Feladatmegoldasok, [2] 5.fejezet
megbeszélés

Lencsék és lencserendszerek Feladatmegoldasok, [2] 6.fejezet
megbeszélés

Lencsék és lencserendszerek Feladatmegoldasok, [2] 6.fejezet
megbeszélés

Lencsék és tiikrok Feladatmegoldasok, [1] 1.fejezet
megbeszélés

Prizmak Feladatmegoldésok, [1] 1.fejezet
megbeszélés

Fotometriai mennyiségek Feladatmegoldasok, [2] 2.3.fejezet
megbeszélés

Optikai eszkdzok Feladatmegoldésok, [1] 1.fejezet
megbeszélés

Optikai eszkdzok Feladatmegoldésok, [1] 1.fejezet
megbeszélés

Geometriai optikai ismeretek ellendrzése Feladatmegoldasok,
megbeszélés

Young-Fresnel interferencia, interferencialis Feladatmegoldésok, [1] 2.fejezet

berendezések megbeszelés

Newton-Fizeau interferencia, interferométerek Feladatmegoldasok, [1] 2.fejezet
megbeszélés

Fraunhofer féle elhajlés Feladatmegoldésok, [1] 2.fejezet
megbeszélés

Anizotrop kozegek. Polarizatorok Feladatmegoldasok, [1] 2.fejezet
megbeszélés

Konyvészet

[1] T.Iliescu — K. Kovacs: Probleme rezolvate de optica si spectroscopie, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-

Napoca, 1994 (Fizika konyvtar)

[2] E.Toader — V.Spulber: 555 Teste de optica, Ed.Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989 (Fizika

konyvtar)

[3] G.Cone, Gh.Cone: Probleme de fizica, vol.2, Ed.Acad. RSR, Bucuresti, 1988 (Fizika konyvtar)

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Laboratériumi munkavédelmi szabalyzat 2 ora
ismertetése

Vékony lencsék tanulméanyozasa. Gyujtoétavolsag Laboratériumi mérések, | 2 ora,

meghatdrozasa

mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények

Laboratériumi jegyzet




értelmezése

GOmbtiikrok tanulményozasa

Laboratoriumi mérések,
mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények
értelmezése

2 Ora,
Laboratériumi jegyzet

Optikai prizma

Laboratoriumi mérések,
mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények
értelmezése

2 Ora,
Laboratériumi jegyzet

A mikroszkdp tanulményozésa

Laboratoriumi mérések,
mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények
értelmezése

2 Ora,
Laboratériumi jegyzet

Abbé-féle refraktométer

Laboratoriumi mérések,
mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények
értelmezése

2 Ora,
Laboratériumi jegyzet

Geometriai optikai gyakorlatok potlasa

2 Ora

A fény hulliamhosszanak meghatarozasa Fresnel-
féle biprizmaval

Laboratoriumi mérések,
mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények
értelmezése

2 Ora,
Laboratériumi jegyzet

Résen torténd fényelhajlas tanulmanyozasa

Laboratoriumi mérések,
mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények
értelmezése

2 Ora,
Laboratériumi jegyzet

Transzmisszids optikai racs

Laboratoriumi mérések,
mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények
értelmezése

2 Ora,
Laboratériumi jegyzet

Jamin-féle interferométer

Laboratoriumi mérések,
mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények
értelmezése

2 Ora,
Laboratériumi jegyzet

Optikai aktivitas.A polariméter

Laboratoriumi mérések,
mérési jegyzokonyv
elkészitése, eredmények
értelmezése

2 Ora,
Laboratériumi jegyzet

Hullamoptikai gyakorlatok potlasa 2 6ra
Kollokvium 2 6ra
Konyvészet

Laboratériumi jegyzet: D.Maniu — M.Baia:indrumitor de lucrsri de optici, Univ. Babes-Bolyai, Fac. de

Fizica, 2005 (Fizika konyvtar)

http://www.phys.ubbcluj.ro/~dana.maniu




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvardsainak
Osszhangba hozéasa a tantdrgy tartalmdaval.

a tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatds és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhatd tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, Eotvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomdanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare
INCDTIM Cluj-Napoca, ELI-NP, ELI-ALLPS, stb.) és a kiilonb6zé magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsé
kritériumok modszerek jegyben
10.4 Eléadas optikai alapismeretek | irasbeli vizsga 60 %
elsajatitasa.
Alkalmazasok eldadas elotti 15 %
ismerete gyorstesztek
10.5 Szeminarium Feladatmegoldas irasbeli vizsga 10 %
(feladatmegoldas)
10.6 Laboratériumi gyakorlatok | Mérési jegyzokonyv Szobeli vizsga 15 %
elkészitése

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

-> Laboratoriumi mérési jegyzokonyvek elkészitése és atadasa (a laborgyakorlat elvegzését kovetd héten), az
optikai alapjainak és optikai eszkdzokkel valo jartassag elsajatitasa.

-> Alapos feladatmegoldd készségek elsajatitdsa (min. 5-os jegy elérése a feldatmegoldasbol a vizsgan)

-> A geometriai ¢és hullimoptikai ismeretek alapos elsajatitasa kiilon-kiilon (vizsgan midkét tananyagrészbol
min. 5-0st kell elérni)

Eléadas felelose Szeminarium felelose Laboratoriumi gyakorlat felelgse
Dr.Borbély Sandor adjunktus Dr. Borbély Sandor adjunktus Dr. Borbély Sandor adjunktus

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intézetigazgato




