A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakteriilet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint ALAP

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Instrumentatie Virtuala / Virtualis Miiszerek

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Tunyagi Arthur

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve Tunyagi Arthur

2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felelds tanar neve Tunyagi Arthur

2.5 Tanulmanyi év| 3 |2.6 Félév| 5 |2.7. Ertékelés modja| C | 2.8 Tantérgy tipusa S

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 1

3.4 Tantervben szerepld Ossz-0raszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 14

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 28

Egyéni készségfejlesztés (tutoralds) 12

Vizsgak 2

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 84

3.8 A félév 0ssz-0raszama 126

3.9 Kreditszdm 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi .

4.2 Kompetenciabeli * Alap elektronika ismeretek, mikroprocesszorok és memoridk ismerete
¢ C, C++ es C# programozas ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas *  Szamitogép internettel, tabla, vetitd
lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor * Szamitogép internettel, tabla, Arduino fejlesztd aramkor.

lebonyolitasanak feltételei * TFesziiltség forrasok, mérémiiszerek, alap elektronikai felszerelés




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérndki tudomanyok elméleti
alapjainak megfelel6 azonositasa és hasznalata.

2. Adatelemzd és adatfeldolgozd szoftvercsomagok és informatikai rendszerek hasznalata.

3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast timogaté tevékenységek biztositasa.

4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsolodo teriiletekrél szarmazd feladatokban, mint
megszokott laboratoriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratoriumi
¢s ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegli kutatasban.

5. Oktatd, tudomanyos ¢és népszertisité jellegi informéciok elemzése és kommunikalasa a
fizikaban. Szoftverek és virtudlis eszkozok fejlesztése és hasznalata fizikai feladatok
megoldasaban. A miszaki fizika, a szakmoddszerek és az eszkoztar felhasznalasa termelési,
tanacsadasi ¢és folyamatkovetési tevékenységekben.

6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése. Szakeszkozok tervezési, gyartasi és

karbantartéasi folyamatait lebonyolit6 egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis
kompetenciak

1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok
betartasaval. A szerzdi jogok, a terméktanusitasi modszertan és a szakmai etika elveinek,
eldirasainak és értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és
feleldsségteljes munkastratégidkban.

2. Csapatmunkéban val6 hatékony részvétel kiillonb6zd beosztdsokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony kommunikécios technikdk
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

3. Az informéciok, a kommunikacids forrasok €s a szakmai képzések hatékony felhasznaldsa tigy

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulésra valo lehetdségek felismerése, az
eroforrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

Hardver és szoftver rendszerek, specialis miiszerek hasznélata és
adatgyijtés elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Az Arduino kornyezet megismerése es felhasznalasa

A nem-idedlis alkatrészeknek megismerése

Alap-foku adatgytijt6 rendszer felépitése.

Matlab vagy C#-ban késziil6 adatgytijté GUI megvalositasa




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai mdodszerek

Megjegyzések

Altalanos megjegyzések adatgyiijt rendszer esetében.

Eldadas

2h

A nem-idedlis alkatrészek es ezeknek a fontosabb
paraméterei. (Bipolaris tranzisztorok, MOS
tranzisztorok)

Eldadas

2h

A nem-idealis alkatrészek es ezeknek a fontosabb
paraméterei. (miiveleti erdsitk 1), nem-idealis
bemeneti impedancia. A nem-nulla bemeneti dram.

Eldadas

2h

A nem-idealis alkatrészek es ezeknek a fontosabb
paraméterei. (miiveleti erdsitok 2), a redlis erdsités.

Eldadas

2h

A nem-idealis alkatrészek es ezeknek a fontosabb
paraméterei. (miiveleti erdsitok 3), frekvencia
karakterisztika, CMRR, PSRR

Eldadas

2h

Analog - digitalis és digitalis - analdg atalakitok 1. (R-
nR DAC, R-2R DAC, Falsh ADC)

Eldadas

2h

Analog - digitélis és digitalis - analdg atalakitok 2.
(SAR ADC, Tracking ADC, 2Slope ADC, Sigma-
Delta ADC)

Eldadas

2h

Arduino kornyezet megismerése és felhasznalasa 1.
(alap valtozok és a programok strukturaja az arduino
tipusu felépitésben)

Eldadas

2h

Arduino kornyezet megismerése és felhasznalasa 2.
(dontéshozas, elagazasok és ciklusok)

Eldadas

2h

Arduino kornyezet megismerése és felhasznalasa 3
(megszakitasok es bonyolultabb hardware szintii
aspektusok)

Eldadas

2h

Arduino kornyezet megismerése és felhasznalasa 4
(konyvtarak és IOT lehetdségek)

Eldadas

2h

Grafikus feliilet fejlesztése Matlab vagy C#
segitségével 1. (A GUI kigondolasa es felépitése)

Eldadas

2h

Grafikus feliilet fejlesztése Matlab vagy C#
segitségével 2. (a Real-Time / non Real-Time
kezelése)

Eldadas

2h

Grafikus feliilet fejlesztése Matlab vagy C#
segitségével 3. (alternativ megoldasok és 10T)

Eldadas

2h

Konyvészet
- www.atmel.com

- www.analog.com

- www.ti.com
- www.arduino.cc

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Signal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
A nem-idealis alkatrészek alkalmazasa. Szamitési Bemutatas es 5h
kiilonbségek az idedlis es valos alkatrészek esetében. | laborgyakorlat

Arduino programozas.(fesziiltségmérés, aramméres, Bemutatas es 6h
ellenallasmérés, frekvenciamérés - arduinoval), alap laborgyakorlat

szenzorok felhaszndldsa, Analdg szenzorok, digitalis




szenzorok.

Grafikus feliilet fejlesztése Matlab vagy C#
segitségével

Bemutatas es
laborgyakorlat

3h

Konyvészet
- www.atmel.com

- www.analog.com

- Wwww.ti.com
- www.arduino.cc

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Signal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith

9. A targy tartalmanak o6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

a tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatds és a Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban ¢s

vonzaskorében talalhato tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru Ioan Cuza

lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és

tanagyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si

Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonbozé magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 El6adas A tantargy kompetencidk Irésbeli vizsga / 60%

megszerzésének mértéke | kollokvium

10.5 Szeminarium / Labor| A tantargy kompetencidk | Szobeli ellendrzés 40%
megszerzésének mértéke

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

* Alapismeretek az Arduino €s Matlab vagy C# kezelésére.

Kitoltés datuma Eldadas felel6se Szeminarium felelose
L0310, 200 7 e e e
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

03.10.2017........




