A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai
1.1 Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakteriilet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA, FIZIKA INFORMATIKA, MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve ELEKTROMOSSAGTAN és MAGNESSEGTAN |
2.2 El6adasért felelGs tanar neve dr. SIMON ALPAR, docens
2.3 Szeminariumért felelGs tanar neve dr. SIMON ALPAR, docens

2.4 Laboratdriumi gyakorlatért felel6s tanar neve dr. SIMON ALPAR, docens

2.5 Tanulmanyi év Il 2.6Félév V 2.7 Ertékelés médja V 2.8 Tantargy tipusa A

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)

3.1 Heti 6raszam 2 melybdl:

3.2 El6adas 1 3.3 Szeminarium 1 3.4 Laboratdriumi gyakorlat 1
3.5 Tantervben szerepl6 6ssz-6raszam 56 melybdl:

3.6 El6adas 28 3.7 Szemindarium 14 3.8 Laboratdriumi gyakorlat 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 17
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 2

Mas tevékenységek: ......ccccceuunnns -
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 70
3.10 A félév 6ssz-6raszama 126

3.11 Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli * a mechanikai, hé&tani, illetve elektromos jelenségekkel kapcsolatos
feladatokat helyes megoldasa
* a Mechanika, Molekularis fizika és H&6tan, Elektromossagtan és



Magnességtan  tantargyak  alaptorvényeinek, jellemzé  fizikai
mennyiségeinek és azok mértékegységéknek ismerete

* alapismeretek az anyag szerkezetérdl és tulajdonsagairdl
5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitasanak feltételei tabla

* szamitogép és multimédias projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla
* szamitogép és multimédias projektor

5.3 A laboratoriumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei * szakeszkoztar

6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

* Alejatszodo fizikai jelenségek értelmezése és megmagyarazasa hipotézisek feldllitasaval, a
kulcsfogalmak operacionalizaldsaval, illetve a rendelkezésre all6 laboratériumi felszerelések
felhasznalasaval

A felhasznaland6é mddszerek, technikak és miiszerezés megfelel6 azonositasa

* Fizika kisérletek vagy mérési folyamatok, megtervezése és lebonyolitasa, illetve gyakorlati
problémak megoldasa

Szakmai kompetenciak

* Afizika tantdargy minGségi tanitasa

* Szakkérdések kommunikaldsa vagy megvalaszolasa

* A mindennapi élet problémdinak nem szakemberek szamara tortén6é megfogalmazasa

* A szakmai feladatok hatékony és felel§sségteljes ellatasa

* Inter- és multidiszciplinaris csapatmunkaban valé hatékony részvétel kiilonb6z8 beosztasokban
* Azinformdacid, a kommunikacios forrasok és hatékony felhasznalasa

* A megszerzett ismeretek birtokdban képes tovabbi tanuldsra, szakmai ismereteinek bévitésére

* A megszerzett ismereteket képes alkalmazni kiilonb6z6 ipari, gazdasagi, oktatasi és

Transzverzdlis kompetenciak

allamigazgatasi teruleteken felmeriil6 kérdések megoldasaban

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkit(izése * Alogikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése
* A plazmafizikai alapismereteinek elsajatitasa
* A plazmafizikdra jellemzé elméleti és kisérleti modszerek

megismerése és elsajatitasa
7.2 A tantargy sajatos célkitlizései * A plazmaallapotra jellemz§ fizikai jelenségek megismerése
€s megértése
* A plazmaallapot alkalmazasi lehet6ségeinek
tanulmdanyozdsa



8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Az el6adassorozat soran alkalmazott didaktikai moédszerek: el6adas, dialdgus, magyarazat, szemléltetés, kisérlet (témafiiggd)

Megjegyzések, észrevételek: a szemléltetés és a magyardzatok tablai levezetéssel vagy kisérlettel és alkalomszer(ien vetitéses

bemutatassal torténnek, a jelenlét nem kotelez6 és nem kérhet6 szamon

1. Aplazmadllapot és jellemzGi (meghatarozas, jellemzék, alkotéelemek, példak a természetbdl és a
mUszaki életbdl)

2. Plazmaparaméterek (hémérséklet, részecskeslirilség, ionizacios fok, Debye hossz, stb.)

3. A plazmaallapot targyalasanak médszerei (az egyrészecske modell, MHD modell, a plazma
statisztikus leirdsa )
Plazmakban lejatszodé alapjelenségek (disszocidcid, atomizacid, ionizacid, rekombinacio, stb.)

5. Plazmak gyakorlati elGallitasa (egyenaramu kistlések, magasfrekvencias kistlések, iv, szikra, stb.)

6. Plazmadiagnosztika (elektromos és szinképelemz6 mdédszerek a plazmaparaméterek
meghatarozasara)

7. Plazmdk alkalmazasai (fényforrasok, anyagmegmunkalds, mintaelemzés, orvostudomany, fuzio,
stb.)

8.1.1 Az el6adas konyvészete
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Donkd Zoltan: Alacsony hémérsékletli plazmafizika, MTA Wigner Fizikai Kutaté kézpont, Komplex
Folyadékok Osztaly Budapest 2017

I.I. Popescu, D.St. Ciobotaru: Bazele fizicii plasmei, Editura Tehnica, Bucuresti 1987

Simon A., Karacsony J.: Plazmafizika , Editura Presa Universitara Clujeana, 2008

S.D. Anghel: Fizica plasmei si aplicatii. Universitatea Babes-Bolyai Cluj — uz intern, 2002.

S.D. Anghel, Simon A.: Plasma de inalta frecventa, Editura Napoca Star, Cluj 2002.

G.D. Popescu: Fizica plasmei si aplicatii — notite curs. Universitatea Babes-Bolyai Cluj — uz intern, 2003
Gh. Popa, L. Sirghi: Bazele fizicii plasmei. Editura Univ. Al. I. Cuza lasi, 2000

BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens honlapja (http://phys.ubbcluj.ro/~alpar.simon)

Francis F. Chen: Introduction to plasma physics and controlled fusion, Springer 1983

. A. A Fridman, L.A. Kennedy: Plasma Physics and Engineering, Taylor & Francis Routledge, 2004

. John Ernest Harry: Introduction to Plasma Technology, Wiley-VCH, 2010

. NRL Plasma Physics Formulary (http://wwwppd.nrl.navy.mil/nrlformulary/NRL_FORMULARY_11.pdf)
. Declan A. Diver: A Plasma Formulary for Physics, Technology, and Astrophysics , Wiley-VCH 2000

. Jeffrey P. Freidberg: Plasma Physics and Fusion Energy, Cambridge University Press 2007

8.2 Szeminarium




A szeminariumok soran alkalmazott didaktikai médszerek: dialdgus, magyarazat, feladat megoldas

Megjegyzések, észrevételek: a hallgatok egyénileg dolgoznak (helyiikon vagy a tablanal) és az éra végén hazifeladatot kapnak
(ez kovetkezd éran kerlil majd ellenérzésre, illetve javitasra), a jelenlét kotelezé és a jelenlét kotelez6 és szamon kérhetd, a
vizsgdn vald részvételhez minimum 75 %-os jelenlét sziikséges, igazolatlan hianyzas nem fogadhaté el, a hidnyzasok pdétlasara
nincs lehet6ség, a szeminariumi tevékenységet 1-t6l 10-ig terjed6 osztalyzattal mindsitik

Plazmaparaméterek

A plazmaallapot targyaldsanak modszerei
Plazmakban lejatszodd alapjelenségek
Gazkisilések fizikaja (atltés, autondmia feltétel)
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A plazmaallapot sajatos alkalmazasai

8.2.1 A szeminarium kényvészete

1. Gh. Popa, L. Sirghi: Bazele fizicii plasmei. Editura Univ. Al. I. Cuza lasi, 2000
2. BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens honlapja (http://phys.ubbcluj.ro/~alpar.simon)

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok

A laboratériumi gyakorlatok soran alkalmazott didaktikai médszerek: kisérletezés, magyardzat, megbeszélés

Megjegyzések, észrevételek: a hallgatok, az 6sszlétszam fliggvényében kialakitott munkacsapatokban, el6zetes felkésziilés
utan, az el6re kialakitott kisérleti munkaasztalndal dolgoznak, az elvégzett munka teljes jegyz6konyvét legkésébb a kovetkezd
héten kell bemutatni, a jelenlét kdtelezd és szamon kérhetd, igazolatlan hidnyzas nem fogadhato el, a hianyzasokat potolni kell
mas csoporttal, a kiértékeléskor 1-t6l 10-ig terjed6 osztdlyzat érhet6 el

A laboratériumi gyakorlatok és sajatossagok ismertetése
Vakuumtechnika

Paschen-gérbék

Egyenaramu kislilések aram-fesziltség karakterisztikai
Plazmadiagnosztika Langmuir szondaval
Plazmadiagnosztika emisszios szinképek alapjan
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Gazkisulések gyakorlati alkalmazasai

8.3.1 A gyakorlatok kényvészete

1. G.D. Popescu, S.D. Anghel: Fizica plasmei si aplicatii — lucrari de laborator. Universitatea Babes-Bolyai
Cluj—uzintern, 1999

2. BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens honlapja (http://phys.ubbcluj.ro/~alpar.simon)

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.




a tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megaddsandl az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagdaban és
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan
Cuza lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit
és tanagyagait, illetve a szakirany tovabbi tantargyainak sajatossagait és igényeit vettiik figyelembe

10. Ertékelés

Ertékelési kritériumok Ertékelési modszerek

El6adas * a tantargyi kompetenciak * félév végiirasbeli vizsga

(50 %) megszerzésének mértéke

Szeminarium | ¢ aszakismeretek megértése és * szbbeli ellen6rzés

és Labor elsajatitasa * megfigyelés

(50 %) * rovid szakdolgozat adott témaban * aszakdolgozat kijavitasa és kiértékelése
* kisel6adas adott témaban * akisel6adas bemutatasa és kdzos

kiértékelése

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

az alapfogalmak és alaptorvények ismerete

egy plazmatipus felismerése és rovid jellemzése

kdzepes nehézségi szintli plazmafizika feladat helyes megoldasa

legaldbb elégséges (5-6s) minden tantargyi tevékenységen kilon-kilon (szemindriumi- és laboratériumi
gyakorlatokon, illetve a félév végi irasbeli vizsgan)

az elégtelen (5-6snél kisebb) szemindriumi- vagy laboratériumi jegy esetén a hallgaté nem vehet részt a
félév végi irasbeli vizsgan

El6adas felel§se Szeminarium felel6se Laboratériumi gyakorlat felel&se
dr. SIMON ALPAR, docens dr. SIMON ALPAR, docens dr. SIMON ALPAR, docens
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

2017.10.01. dr. JARAI-SZABO FERENC, docens




