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Tételek XII. osztaly
Szabadon valasztva, oldjon meg az alabb javasolt 4 feladat koziil 2 feladatot:

1. Feladat Az abrén vazoltak szerint egy m tomegil 16vedéket nagy sebességgel atloviink egy M = 2m tomegi tes-
ten,
amely egy L hosszisdgu, elhanyagolhaté tomegii zsinéron 16g. Az atlovés
utan kozvetlentil, a lovedék sebessége a kezdeti v sebesség felére csokken.

a) Ha az 4tlovést iitkozésnek tekintjiik, mekkora lesz az M tomegl test

sebessége kozvetleniil az atlovés utan?
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b) Allapits:itok meg, hogy az litkozés tokéletesen rugalmas-e vagy sem?
Erveljetek!

c) Legaldbb mekkora kell legyen a 16vedék sebessége ahhoz, hogy az M test az 4t16vés utdn egy teljes kort irjon le
a fiiggoleges sikban?

d) Mekkora minimaélis kezdeti sebessége kell legyen a 16vedéknek ahhoz, hogy az M test az atlovés utan egy teljes
kort irjon le a fiiggdleges sikban akkor, ha M nem zsinéron 16g, hanem egy szintén L hosszusagu, elhanyagolhato
tomegi merev ridon, amely szabadon elfordulhat a felfiiggesztési pont koriil?

2. Feladat Az alabbi dbra szerint miik6d6 Stirling-korfolyamat munkaanyaga 1 kmol egyatomos idedlis géz. Ismert
ta =27°C, tc = 327°C és Vo /Vp = e, ahol e az Euler-féle szam.

Abrézoljuk a kérfolyamatot (p, V)-diagramon.
Mekkora a korfolyamat soran a kornyezet altal végzett munka?
Mekkora egy ilyen korfolyamat szerint miikoédé héer6gép hatédsfoka?

Hasonlitsuk 6ssze a kapott eredményt egy olyan Carnot-ciklus hatasfokaval, amely a 77 és Tb homérsékleti
hatarok kozott miikodik.

Ismert az egyetemes gézallandé R = 8.31J/(mol K).
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3. Feladat Két elem E elektromotoros fesziiltsége egyenlé (Fy = By = E = 2 V), de az éltaluk szolgdltatott
lehetséges maximalis teljesitmények P01 = 3 W és Prgr2 = 1 W kiilonbozéek.

a) Mekkora lesz a sorbacsatlakoztatott elemekbél kialakitott telep altal szolgéltatott maximadlis teljesitmény?

b) Mekkora lesz a pdrhuzamosan csatlakoztatott elemekbdl kialakitott telep altal szolgdltatott maximdlis tel-
jesitmény?

c) A két telepet az abran ldthaté mdédon csatlakoztatjuk az R = 1Q ellenélldsu fogyasztéra. Mekkora lesz a fo-
gyasztén atfolyd aram aramerdssége és mennyi hé termelddik rajta 10 s id6 alatt?
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d) A két telepet az dbrdn lathaté médon csatlakoztatjuk az R = 19 ellendlldsi fogyasztéra. Mekkora lesz a fo-
gyasztén atfolyé dram dramerdssége és mennyi hé termelddik rajta 25/16 s id6 alatt?

4. Feladat Egy Young-féle interferenciaberendezés rései kozotti tdvolsag d = 2 mm, valamint a rések és az ernyd
kozotti tavolsdg D = 180 cm.

a) Hatdrozzuk meg az ernyon megfigyelhet6 interferenciamintézat sdvkozét ha réseket A = 589 nm hulldmhosszi
fénnyel vilagitjuk meg.

b) Kozvetleniil az egyik rés utdn egy L = 2 cm hossziisdgu tartdlyt helyeziink, amelyet klérgazzal toltiink meg. A
tartalyt behelyezve az interferenciamintédzat N = 20 savkoznyit mozdul el az ernyén. Mekkora a tartdlyban
1évo klérgaz torésmutatdja, ha a tartaly falanak vastagsagat elhanyagoljuk?

¢) A tartdly kivéve a réseket egy bikromatikus fényforrdssal (A; = 589 nm si Ay = 647.9 nm) vildgitjuk meg.
Hatarozzuk meg az erny6 azon két pontja kézotti minimélis tavolsdgot amelyekre a A\; és Ao hulldmhosszakhoz
tartozé maximumok egybeesnek.

d) Az a) pontbeli elrendezés haszndlva és feltételezve, hogy a fényforrdsunk nem tokéletesen monokromatikus
(AX = 50 nm) hatdrozzuk meg azon interferenciamaximum rendjét, amelyre az interferenciamintdzat mar
elmosodott.

Az alabbi 4 elméleti kérdés koziil szabadon valasztva valaszoljon meg 1 kérdést:

E;: Jelentsiik ki és irjuk le Hooke torvényét megadva az Gsszefiiggésben szerepld jelolések fizikai értelmezését és a
mennyiségek mértékegységét.

E,: Jelentsiik ki a termodinamika els6 fotételét és irjuk fel annak matematikai kifejezését, megadva a felhasznalt
jelolések fizikai értelmezését és mértékegységét.

Ej3: Megadva az sszefliggésben szereplo jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegységét, jelentsiik ki
és irjuk fel Ohm torvényét a teljes aramkorre.

E,4: Jelentsiik ki a fényvisszaverddés és a fénytorés torvényeit! Készitsiink dbrat, amelyen feltiintetjiik és értelmezziik
a torvényekben szereplé jeloléseket.

Munkaid6: 120 perc

MAXIMALIS PONTSZAM: 100 pont
Pontozas: 10 pont (hivatalbdl) + 2x40 pont (feladatmedoldds) + 1x10 pont (elméleti kérdés)



