Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXIV, 2018 Noiembrie XXIV. kiadés, 2018 November

Subiecte Clasa a XII-a.
Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1. Un proiectil de masa m are viteza v inainte de a trece printr-un corp de masa M = 2m,
ca In figura alaturata. Corpul M este suspendat printr-un fir inextensibil de
lungime L si de masa neglijabila. La iesirea din corpul M, viteza proiectilului
este jumatate din viteza v, avuta Inainte de impact.

a) Considerand ci procesul este o ciocnire, aflati care este viteza corpului
M imediat dupa impact (imediat dupa ce m a iesit din el).
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b) Stabiliti daca ciocnirea este perfect elasticd sau nu. Argumentati.

¢) Ce vitez& minima trebuie si aibd proiectilul chiar inainte de impact, astfel incat corpul M s& poatd descrie un
cerc Intreg in planul vertical?

d) Aceeasi intrebare ca si la punctul c), in cazul in care corpul M este suspendat cu ajutorul unei bare rigide de
lungime L si de masa neglijabila, ce se poate roti liber in jurul punctului de suspensie.

Problema 2. In figura de mai jos este reprezentata transformarea ciclica Stirling a 1 kmol de gaz ideal monoatomic.
Se da ta = 27°C, tc = 327°C si Va/Vs = e, unde e este numérul lui Euler.
a) S& se reprezinte acest ciclu in coordonatele (p, V).
b

Sa se calculeze lucrul mecanic primit de gaz.

¢) Sa se determine randamentul unui motor termic, care lucreaza dupa acest ciclu.
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Sa se compare acest randament cu randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre limitele maxime de
temperatura, T si Ts.

Se da constanta universald a gazului ideal R = 8.31J/(mol K).
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Problema 3. Doua baterii au tensiunile electromotoare egale (Ey = E; = E' = 2 V), dar pot furniza unui circuit
extern puteri maxime diferite (Ppaz1 = 3 W, respectiv Pz = 1 W).

a) Sa se determine puterea maxima asigurata ciruitului extern atunci cand bateriile sunt conectate in serie.

b) Sa se determine puterea maxima asiguratd ciruitului extern atunci cand bateriile sunt conectate in paralel

c¢) Bateriile sunt conectate la un consumator avand rezistenta R = 1 Q asa cum se vede in figura de mai jos. Sa
se afle intensitatea curentului care trece prin consumator si cantitatea de caldura degajata prin aceasta intr-un

interval de timp de 10 s.
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d) Bateriile sunt conectate la un consumator avand rezistenta R = 1 2 asa cum se vede in figura de mai jos. Sa
se afle intensitatea curentului care trece prin consumator si cantitatea de caldura degajata prin aceasta intr-un
interval de timp de 25/16 s.

Problema 4. Se considera dispozitivul de interferenta de tip Young in care distanta intre cele doua fante este
d = 2 mm iar distanta de la fante la paravanul de observatie este D = 180 cm.

a) Sa se calculeze interfranja figurii de interferenta observata pe paravan daca se lucreaza cu lumina strict
monocromatica de lungime de unda A\ = 589 nm.

b) S& se determine indicele de refractie al clorului in cazul in care, dupa umplerea cu clor a unei cuve de lungime
L =2 cm plasata in drumul uneia dintre undele luminoase care interfera, se constata o deplasare a sistemului
de franje cu N = 20 franje.

c¢) Fantele dispozitivului sunt iluminate cu o sursd luminoasa bicromatica (A; = 589 nm si Ag = 647.9 nm). Sa se
determine distanta minima intre doua puncte ale ecranului unde maximele de interferenta corespunzand A; si
Ao se suprapun.

d) Sa se determine ordinul de interferentd la care figura de interferentd de la punctual a) dispare in cazul in care
se admite ca largimea spectrald a sursei luminoase este de AX = 50 nm.

Sa se raspunda LA ALEGERE la UNA din INTREBARILE TEORETICE propuse:

T;: Enuntati si scrieti legea lui Hooke, specificaind semnificatiile fizice si unitatile de masura ale marimilor care
intervin.

To: Scrieti principiul I al termodinamicii, specificand semnificatiile si unitatile de masura ale marimilor care intervin
in relatia matematica.

Ts: Enuntati si scrieti expresia legii lui Ohm pentru circuitul intreg, precizand semnificatiile fizice si unitatile de
masura ale marimilor care intervin in relatia matematica.

T,: Enuntati legiile reflexiei si refractiei luminii! Definiti pe o figurd notatiile folosite.

Timp de lucru: 120 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x40 puncte (probleme) + 1x10 puncte (intrebare teoretici)



