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Vilagunkban 1étezé halozatok koziil, talan szdmunkra a legnyilvanvalobbak a mindennapi életiinket
meghataroz6 €s befolydsold szocialis hdlozatok. Ezen szocidlis halozatok meghatarozzak a csaladi
kotelékeinket, a személyi kapcsolatainkat, barati tarsasdgunkat és a szocialis illetve gazdasagi életben
levé dinamikat. Ezen szocialis halozatokon egyes mérhetd vagy nem mérhetd mennyiségek szoros
kapcsolatban allnak a halo6 toplogidjaval. Sok esetekben a halo strukturdja ezen mennyiségeknek a halon
valdé optimizacidjaval alakul ki. Ilyenforman 0Ugy gondoljuk, hogy léteznek ugynevezett ,rejtett
paraméterek” amelyeknek az optimizaciojara toreksziink, és ez az optimizéacios folyamat az, amely a
halé strukturdjat valtoztatja és egy dinamikus egyensuilyi strukturdt eredményez. A jelen dolgozat
keretében a szocidlis hald strukturdja és a tarsadalmakban megfigyelhetd vagyoneloszlas kapcsolatat
fogjuk vizsgalni. Kimutatjuk, hogy a tdrsadalomban megfigyelhetd vagyoneloszlas szoros kapcsolatban
van azon szocialis hal6d topologidjaval és erdsségével, amelyen a vagyon-csere folyamata létrejon.
Célunk a jolismert Pareto torvény igazolasa haldéelméleti meggondolasok alapjan, majd a mért Pareto
exponensnek a korrelalasa a halo tulajdonsagaival. Egy egyszerli csaladi-kapcsolat modell segitségével
megmutatjuk, hogy a csaladi-kapcsolat hal6 szorosan kotddik a csaladdi vagyoneloszlashoz, €s egy olyan
modellt illetve dinamikat javasolunk amely igy a helyes vagyoneloszlast mind a csaladi kapcsolathalot
sikeresen generalja.

Vilfredo Pareto kozgazdasz a XIX. szazad kdzepén felfigyelt egy altalanos jellegii torvényszertiségre a
kiilonboz6 tarsadalomakban levé vagyoneloszlast illetden [1]. Eszerevételei és mérései alapjan a
tarsadalom felsd (gazdagabb) 5-10%-ra igaz, hogy a vagyonok kummulativ eloszlasa hatvanyfiiggvény
szerint csokken. Ez azt jelenti, hogy annak a P(>w) valdszintisége, hogy egy csaladnak (vagy egyénnek)
a vagyona nagyobb mint egy megadott W érték, egy monoton mdédon csokkend hatvanyfiiggvénnyel
irhaté le: P(>w)~w“ . A hatvanyfiiggvényt jellemz6 @ exponenset Pareto exponensnek nevezzik. A
Pareto torvényt tigy is kimondhatjuk, hogy sorba rakva a tarsadalom tagjait vagyonaik szerint (els6 a
leggazdagabb, mésodik a kovetkezd gazdagsagh egyén, ....stb...), a sorindexet a vagyon fiiggvényében
abrazolva egy csokkend hatvanyfiiggvényt kapunk. Erdemes itt megjegyezniink, hogy a Pareto torvény
egy sokkal altalanosabb torvénynek a Zipf torvénynek egy specidlis esete. A Zipf torvény értelmében
nagyon sok természeti és szocialis jelenség eredményez hatvényfiiggvény eloszlast (varosoknak a
lakossdga szerinti eloszlasa, folyok hozamanak az eloszlasa, foldrengések méreteinek az eloszlasa
stb...). A Pareto torvényt ezért sok helyen Pareto-Zipf torvény néven is emlegetik.

Amint ezt mar ez elébbiekben emlitettiik a Pareto térvény nem az egész tarsadalomra, hanem csak a
tarsadalom nagyon gazdag rétegeire (felsé 5-10% a vagyonok alapjan) érvényes. A tarsadalom
szegényebb rétegeire ezen P(>w) kummulativ eloszlas nem hatvanyfliggvény, hanem egy
exponencialisan csokkend fliggvény. Az 1. dbrdn éabrazoljuk ezen kummulativ eloszlas fiiggvény
altalanos alakjat. Ezen az abran a 2000-es évre a Nagy-Britaniaban mért P(>w) kummulativ
vagyoneloszlast abrazoltuk log-log skalan (a log-log skala azt jelenti, hogy igy az abcissza mind az



ordinata tengely is logaritmikus). Ezen a logaritmikus skéaldan a hatvanyfiiggvény egy negativ
iranytényez6ji egyenes lesz, amelynek a meredeksége a hatvanyfliggvény exponensét adja. Az 1. abran
szépen megfigyelhetd, hogy a tarsadalom gazdagabb rétegére P(>w) hatvanyfiiggvény viselkedést
(fizikus szOhasznalattal élve: skalazast) mutat es ezen tarsadalomra mért Pareto exponens @=1.8 koriil
van. A tarsadalom kevésbé gazdag illetve szegényebb rétegeire a kummulativ eloszlasfiiggvény
exponencialis fiiggvényyel irhatdé le. Ezen exponencidlis vislekedést az abran levd felnagyitott
tartomanyban szemléltejiik, ahol egy log-normal skalat hasznaltunk (A log-normal skélan az abcissza
tengely normal, az ordinata tengely meg logaritmikus). Ezen a skédlan az exponencidlisan csokkend
fliggvény szintén egy negativ irdntényezdji egyenes kell legyen, es ezt a mérési adatok szépen
igazoljak is.
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1. dbra Kummulativ eloszlasfiiggvény a Nagy-Britanniaban lev6 vagyoneloszlasra vonatkozoan, a
2000-es évi mérések alapjan.

A Pareto torvény 1étét sok mas tdrsadalomban is igazoltdk. Pareto eredeti cikkeben [1] a XIX. sz4zadi
Anglidra mért adatok, a XVI-XIX. szdzadi német fejedelemségekben mért adatok és szamos
olaszorszagi véarosra vonatkozé adatok (XVI-XIX szdzad kozott) vannak ellemezve. A Pareto altal
meghatarozott exponensek @=1.13-1.89 értékek kozott mozognak. Sok més tarsadalomra is igazoltak a
Pareto torvény hellyességét és megmérték a Pareto exponens értéket. A legrégebbi tarsadalom amit
vizsgaltak az okori egyiptomi tarsadalom volt. Abul-Magd [2] egy Okori egyiptomi varos maradvanyain
a hazalapok méreteinek az eloszlasat vizsgalta. Feltevése szerint a hazak alapjainak a méretei aranyosak
a csaldd vagyonaval, igy ezen mérésekbdl az egyiptomi tarsadalomban levd vagyoneloszldsra probalt
kovetkeztetni. Vizsgalatai soran azt kapta, hogy a hazalapok méreteinek a kummulativ eloszlasa
hatvanyfiiggvény a gazdag csalddok hatareseten, és ezaltal szépen igazolta a Pareto torvény
érvényességét az Okori egyiptomi tarsadalom esetén. Ezen tanulmanyok alapjan, sajnos a Pareto
exponenset nem lehetett megallapitani, ugyanis a hazak alapjainak a nagysdga habar ardnyos a csalad
gazdagsagaval, ezen aranyossag nem feltétleniil linearis.

Hegyi Géza, a kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem volt fizikus didkja, a XVI. szazadbeli (1550
koriili) magyar nemesség vagyoneloszlasat vizsgalta a nemesi csaladok birtokdban levé portak
szdmanak az Osszesitésével. A kummulativ eloszlasfliggvény szintén a Pareto torvényt igazolta, és a
Pareto indexre @=1 koriili értéket szolgaltatott (2. dbra)
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2. abra Kummulativ eloszlasfliggvény a magyar nemesség vagyoneloszlasara (a portak szamanak az
alapjan) az 1550-es évek koriil.

Szadmos modern tarsadalomra is vizsgaltdk a Pareto torvény helyességét. A legtobb adat nem a
vagyonok eloszlasdra hanem az évi jovedelem eloszlasara vonatkozik, ami azonban jol tiikrozi a
tarsadalomban levé vagyoneloszlast is. Megemlitjiikk itt Clementi és Galegatti [3] méréseit az
olaszorszagi tarsadalomra az 1977-2002 —es iddszakra vonatkozdan, Sinha mereseit [4] az indiai
tarsadalom felsé 1%-ra vonatkozoan a 2002-2004-es iddszakban, illeteve Fujiwara méréseit [5] a Japan
tarsadalomra az 1986-2000 —es idszakban. Ezen mérések alapjan vegigkisérhetd a Pareto exponensnek
a valtakozasa is az id6 soran. Japanban a kiillonb6z6 évekre végzett mérések @=1.8-2.1 kozotti Pareto
exponens értékeket szolgaltattak, Olaszorszagban meg @=1.5-2 kozotti értékeket mértek. Az indiai
tarsadalomban végzett mérések sokkal kisebb Pareto exponenst eredményeztek: @=1.0-1.23. A Pareto
torvény helyességét tehat szamos régebbi és modernebb tarsadalmon elvégzett mérés is igazolja.

Egy elméleti kozgazddsz, matematikus, vagy akar fizikus szamara ezen torvényszeriiség megértése egy
komoly kihivast jelent. Erdekes feladatnak tiinik megérteni minek tulajdonithat ezen altalanos jellegii
torvényszeriiség, €s mi hatdrozza meg a Pareto exponens értékét. Fontos annak is a tisztdzasa, hogy
milyen kapcsolatban van a Pareto exponens a tarsadalomra jellemzd szocialis halokkal, és a halé milyen
tulajdonsagaira kovetkeztethetiink a Pareto exponens mérésével. A kovetkezOkben ezen kérdésekre
probalunk valaszt keresni a modern statisztikus fizika és szamitogépes fizika modszereit felhasznalva.



Eldszor roviden ismertetiink egy atlagtér elméletet a probléma megkozelitésére, majd egy
realisztikusabb haldéelméleti modellt fogunk leirni és tanulmanyozni . Az atlagtér elméletet Bouchod és
Mezard francia statisztikus fizikusok dolgoztak ki [6]. A modelliik alapjan a tarsadalom tagjait egy
halé csomopontjainak tekintjiik, és a tarsadalombeli vagyoncsere a hald kotésein keresztiil valosul meg.
A 3. dbran szemléltetiink egy leegyszeriisitett tarsadalom-modellt, ahol a kordk a tarsadalom tagjainak a
vagyonat szemlélteti, és a vagyoncsere a tarsadalom barmely két tagja kozott 1étrejohet. A valdosagban
persze nem egy teljesen Osszekotott hdlozattal kell szamolnunk, és a kiilonbozd kotéseken kiilonb6zd
nagysagu vagyonok cseré¢lédhetnek annak fliggvényében, hogy az adott kotés milyen erdsségii. Az
atlagtér megkozelités 1ényege az, hogy egy teljesen 0sszekotott halozattal kozelitjiikk meg a tarsadalmat
¢s minden kotés erdsségét hasonlonak tekintjiik. Jeldljiik a tovabbiakban ezen atlagkotes erdsségét J-
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3. dbra Az atlagtér kozelitésnél hasznalt halo
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Ha w; —vel jeldljik az i-edik csomoOpont vagyonat, akkor ezen vagyon iddbeli valtozasara egy
,masztersz-egyenletet” irhatunk fel. Ezen madsztersz-egyenlet azt fejezi ki, hogy a w; vagyonnak a
valtozasi sebessége multiplikativan fiigg a w; vagyon nagysagatol és a kotéseken (kapcsolatokon) kapott
vagy leadott vagyon mennyiségétol ( dwi/dt=z(t)wi+J (w-w; ), ahol 7(t) egy nullas atlag véletlenszerii
valtoz6, amelynek a szorasa o, W meg a tarsadalomban levé atlagos vagyon). Kiindulva egy kezdeti
tetszOleges vagyoneloszlasbol megoldhatjuk a masztersz-egyenletet és meghatarozhatjuk a vagyonok
dinamik4jat illetve a staciondrius, egyensulyi vagyoneloszlast. A statisztikus fizikdban ¢és a
véletlenszert jelenségeknel hasznalt Fokker-Planck egyenlet felirdsaval az egyenstlyi vagyoneloszlasra
egy exponencialis eloszlast kapunk a kis vagyonok hatdresetében és egy hatvanyfiiggvényt a nagy
vagyonok hataresetére. A kummulativ eloszlas is hatvanyfiiggvényszer(i lesz nagy vagyonokra, ami
altal a Pareto torvény létét igazoltuk a modelliinkben. A modell altal szolgaltatott Pareto exponens:
@=1+J/0*. A modellbdl azonnal levonhaté kévetkezeteés az, hogy minnél erésebben dsszekotétt a halo,
vagyis minnél nagyobb a J paraméter értéke, anndl nagyobb Pareto exponenset kell mérniink. A
szamunkra relevans hald 6sszekotottsége a gazdasagi és tarsadalmi élet intenzitasat fejezi ki. Lathato,
hogy az Gsszes bemutatott kisérleti eredmény az atlagtér kozelités kovetkeztetéseit szépen igazolja. A
kozépkorban mért Pareto exponensek értékei 1-hez nagyon kozeliek, ami a gazdasagi élet
fejletlenségére utal. Az 1500-1600-as évek kozott a Németorszagra és Olaszorszagra mért Pareto
exponensek ugyanakkor nagyobbak mint a magyarorszagi nemességre jellemzd 1-hez nagyon kozeli
Pareto exponens, ami a nyugat-eurdpai gazdasagi élet hamarabbi kifejlodésére utal. A modern és



pezsgd gazdasagi élettel rendelkezd tarsadalmakban a Pareto exponens értéke 2 koriil mozog, ami a
tarsadalmi halokon egy 1ényeges vagyon-csere mechanizmusra utal. Eszrevehet$ ugyanakkor, hogy a
kevésbé aktiv és erdsen konzervativ indiai gazdasagi élet koriilményei kozott a Pareto exponens a mai
napokban is 1-hez nagyon kozeli maradt.

Az atlagtér kozelités mellett a Pareto torvény jobb megértése végett tekinthetiink egy olyan
leegyszertisitett modellt is, amelyben a tarsadalmi halo szerkezete is tanulméanyozhatéova és
modellezhetdvé vallik. Ezen modell [7] keretében egy csaladi-kapcsolat halot tekintiink, és ezen
modellezziik a vagyon-csere folyamatat. Az egyszerliség kedvéért egy olyan idealizalt tarsadalmat
vizsgalunk melyben a csalddok szdma (N) alland6, és amelyben az Osszvagyon értéke (W) rogzitett.
Joggal vitathatd, hogy egy adott tarsadalmon belill az Osszvagyon értéke novekszik, azonban ezen
novekedés egy egyszeri inflacidhoz vezet, €s minden vagyont ezaltal egyszeriien visszaskalazhatunk
ugy, hogy az Osszvagyon értéke konstans maradjon. Modelliinkben a vagyoncsere folyamatat egy
csaladi-kapcsolat halon probaljuk leirni. Ezen csaladi-kapcsolat halé az elséfokt csaladi kapcsolatokat
jellemzi. Tekintsiink kiindulasképpen egy tetszdleges N csomopontu haldt, amelyben a
csomépontoknak egy véletlenszerti w(i) vagyont adunk (4.abra). Az egyszerliség kedvéért legyen ezen
vagyon a kezdetben a [0,1] intervallumon véletlenszeriien elosztott.

4. &bra A csaladi-kapcsolat halon alapulé modell dinamikaja

A vagyonukon kiviil a csomopontokat a ,,koruk™ is jellemzi. A csomopontok korai 1-tol N-ig valtozik,
a legoregebb az N-es csomoOpont. A csomodpontok vagyonainak illetve a hald strukturdjanak az
evolucidjat a kovetkezd valdszerili torvények alkalmazasaval nyerjiik:

1. Minden id6lépésben a legdregebb csomoOpontot kivessziik a rendszerbdl, és a vagyonat egyenlden
szétosszuk azon csomopontok kozott amivel 6ssze volt kotve.



2. A kivett csomopontot visszahelyezziik a rendszerbe 0-s korral és két olyan meglévd csomoponttal
Osszekotjiik amelynek a vagyona nagyobb mint egy eldore lerdgzitett ¢ érték. Az 0Osszekotott
csomopontok vagyonaibol kivonjuk a q értéket, és ezt a q értéket preferencidlisan szétosszuk a
tarsadalom tagjai (a csomopontok) kozott. A preferencidlis szétosztas azt jelenti, hogy véletlenszeriien
kivéalasztunk egy csomopontot a rendszerben de ez a véletlenszerli kivalasztds a csomoOpontok
vagyonaival sulyozottan torténik. Ezaltal a csomopontok a vagyonaikkal ardnyosan részeszednek ezen
szétosztott q vagyonokbol. A két csomépont amelyhez az Gjonnan bejové 0-&s kort csomodpont
kapcsolodik, a megmaradt vagyonainak egy p-ed részét az ijonnan bejovo csomopontnak adja.

3. Minden csomdpont korat egységnyivel megndveljuk.

Az 1.-3. torvények nagyon sokszori egymdsutdni alkalmazasaval modellezziik a tdrsadalomban
végbemend vagyoncsere dinamikat. Modelliinkben a csalddok szama ¢és az 0szvagyon megmarad,
ezaltal minimalis szamu parameteriink jellemzi a rendszer evolucigjat. A 1ényeges paramétereink a p és
g. Bizonyithato, hogy a modell egy egyensulyi, kezdeti eloszlastdl fliggetlen vagyoneloszlashoz és
halé-topologidhoz vezet. A torvenyeink valdszerli és lényeges vagyoncsere mechanizmusokat
modelleznek a csaladi-kapcsolat halon. Az 1.-es torvénylink egy csalad kihaldsat kovetd oOroklési
folyamatot modellezi, amelyben az elsdrendii rokonok kozott szétosszuk a megsziind csalad vagyonat.
A 2.-es torvénylink egy 10j csalad megalakitdsdnak a folyamatat hivatott leirni. Egy uj csalad
megalakitasdhoz az sziikséges, hogy két meglévd csalad egy-egy gyereket felneveljen. A gyerek
felneveléséhez egy minimalis nagysdgi ( vagyon sziikséges. Ezen ( vagyont a csaladok a
tarsadalomnak fizetik be, a piacgazdasag keretei kozott azonban azon a csalddok akiknek nagyobb
vagyona van nagyobb valoszinliséggel részesednek ezen 6sszegbdl. Egy nagyobb vagyonnal rendelkezd
csalad valdsziniileg tobb iizleti érdekeltséggel rendelkezik, ezért ezen ( értékbdl nagyobb aranyban
részesiil. Ezt a tényt modellezi a g vagyonok preferencialis szétosztasa. A megalakul6 0 csaladnak két
azonnali kotése lesz a két csaladtagot felneveld csaladdal. Ezen két sziil6i csalad ugyanakkor hozzéjarul
a megmaradt vagyonuknak egy p-ed részével az 0j csalad megalapozasahoz. Ezen megalapozas nélkiil
az 1j csalddnak nem lenne lehetdsége tovabbi vagyonszerzéshez, a preferencialis vagyonszétosztas
miatt. A 3. torvény egyszerlien az oregedési folyamatot modellezi. Eléfordulhat ugyanakkor, hogy a
legdregebb csomopont (csaldd) ugy hagyja el a rendszert, hogy egyetlen kotése sincs. Ilyen esetben a
vagyonat szintén preferencidlis modon szétosztjuk a tobbi csomdpont kozott. Lathatd, hogy a fenti
torvények foleg a modern tarsadalmakban uralkodé térvényszeriiségeket modellezik. A nagyon szegény
csaladok (melyeknek vagyona a g hatarnal kisebb) nem lesznek képesek ujabb csaladokat alapitani. A
fentebb értelmezett modell dinamikdjat szamitdgéppel konnyen szimuléalhatjuk és ezaltal vizsgalhatova
vallik a csomopontok vagyoneloszlésa és a kialakuld halé-struktura a p és g paraméterek fliggvényében.

A q és p paramétert realisztikusan megvalasztva, a tovabbiakban néhany szimulacios eredményt
mutatunk be. Mivel a kezdetben a csomopontok vagyonai a [0,1] intervallumban vannak szétosztva,
azonnal kovetkezik, hogy ahhoz, hogy a modell egyaltalan miikodjon a q paramétert is ezen az
intervallumon kell megvalasztani. A p paraméter, ami azt jellemzi, hogy az 0j csaladdot alapit6 csaladok
a vagyonuknak milyen részét adjdk az Gjonnan alapitott csalddnak, realisztikusan a 0.1-0.3
tartomanyban kell megvalasztani. A modell altal a p=0.3 és q=0.7 realisztikus értékekkel kapott
egyensulyi kummulativ vagyoneloszlast az 5. abran szemléltetjiik:
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5. &bra Vagyoneloszlas és Pareto torvény a csaladi-kapcsolat haldo modellben
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Ezen a log-log abran lathatd, hogy a kummulativ eloszlasfiiggvény a p=0.3 ¢és q=0.7-0.9 értékekre
nagyon szépen megkozeliti a modern tarsadalmakban mért gorbe alakjat (lasd 1. abra). A nagy
vagyonok hataresetében a kummulativ eloszlasfiiggvény hatvanyfiiggvényszeriien viselkedik, a kis és
kozepes vagyonok esetén meg a valdsaghoz hiven exponencidlisan csokken. A kummulativ
eloszlasfiiggvénybdl kapott @=1.8-as Pareto exponens nagysagrendben jol egyezik a modern
tarsadalmakban mért értékkel. Lathato ugyanakkor, hogy a mérésekkel 6szhangban a Pareto torvény a
tarsadalom felsé 5-10%-ara érvényes. A  értékének a ndvelésével a kapott Pareto exponens értéke is
nd. Vizsgaljuk meg most a generalt egyensulyi halozat topologidjat. A halozatok strukturdjat féleg a
P(k) fokszam-eloszlas jellemzi. A fokszam-eloszlas megadja a csomopontokbdl kiinduld kotések
szamanak az eloszlasat, vagyis annak a valdszinliség-siiriiségét, hogy egy adott csomopontbol k szamu
kotés induljon ki. A természetben taldlhatd valosagos halok tobbségére ez a fokszam-eloszlas egy
hatvanyfliggvényszert, igynevezett skalafliggetlen viselkedest mutat. Példa erre az Internet, a szinészi-
kollaboraciok haloja, a tudomanyos kollaboraciok vagy hivatkozasok haloja, a sejtbeli metabolikus
halok vagy akar a cégek kozti gazdasagi kapcsolatok haldja. Ezen hélok leirasa és modellelzése két
magyar fizikus Albert Réka és Barabasi-Albert Laszl6 forradalmi munkassaganak [8] tulajdonithatd. A
haldéknak egy masik nagy csoportjat az tigynevezett Poisson tipusti fokszdm-eloszlast halok alkotjék,
amelyek szintén két magyar szarmazasu matematikus Erdds Pal és Rényi Alfréd munkdssaga révén [9]
valt kozismertté. Konnyen meggy6zddhetiink, hogy a modelliink altal generalt csaladi-kapcsolat halo
az Erdds-Rényi tipust véletlenszerti hald, ugyanis az egyensulyi fokszdm-eloszlas Poisson tipusu.
Néhany realisztikus g és p értékre a modelliink altal generalt hald fokszdm-eloszlasat egy linearis-log
skalan a 6. abran szemléltetjiik. Mivel ezen a skaldn a fokszam-eloszlas farka jo megkdzelitéssel
egyenes, a fokszdm-eloszlas exponencidlis, ami egy Erdds-Rényi tipust véletlenszerii halo-strukturara
utal.
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6. abra A fokszam eloszlas kiilonb6z6 p és q paraméterek értékére a csaladi-kapcsolat haldo modellben
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A 6. abran lathato, hogy a csomopontok legvaloszinlibb fokszama 2.5 koriil van, ami egy olyan csaladi-
kapcsolat hélora utal, ahol az els6fokt csaladi kapcsolatok legvaldsziniibb szdma 2 és 3 kozott mozog.
Ezen eredmény elég realisztikusnak tiinik, és a modern tarsadalmi ¢€letben észlelt csaladi-kapcsolatokat
jol jellemzi.

A modelliinkén keresztiil tanulmanyozhaté a halostruktura €s a vagyoneloszlas kozotti kapcsolat és
korrelaci6 is. A modell értelmében a nagy vagyonok hataresetében egy erds pozitiv korrelacié van a
fokszam ¢€s a vagyon kozott. A pozitiv korrelacio azt jelenti, hogy a nagyon gazdag csomdpontok sok
kotéssel rendelkeznek. A kis- és kozép-vagyonu csomépontok hataresetében azonban egy forditott,
negativ korrelacio figyelheti meg a vagyon ¢€s a fokszam kozott. A modell evolucidjat végigkisérve
nyilvanvalova vallik a Pareto torvény kialakulasahoz vezeté mechanizmus is. A csaladoknak a vagyon
szerinti erds differencidlédasa a halod-strukturan keresztiil valosul meg. Azon csaladok, amelyek az
elején kevés kotéssel (kapcsolattal) rendelekeznek lesznek azok, akik meggazdagodnak. Ezen csaladok
vagyona a preferencialis nyereségen keresztiil multiplikativen n6, és a vagyonukat a halostrukturan
keresztiil 4torokoltetik elsdfoka rokonaiknak.

Jelen dolgozatunkban tehat a szocialis életiinket meghatarozé halok és a tarsadalomban levd
vagyonloszlas koOzotti  kapcsolatot  tanulméanyoztuk. Két haldéelméleti modellen  keresztiil
megmagyaraztuk a Pareto torvény létrejottét. Lattuk, hogy a tarsadalmat jellemzd hélo, amelyen a
vagyoncsere 1étrejon és a tarsadalomban észlelt vagyoneloszlas szorosan Osszefiigg egymadsal. Azon
tarsadalmakban ahol a tarsadalom tagjai kozti vagyoncsere kicsi a Pareto exponens 1-hez kozeli, azon
tarsadalmakban meg ahol 1ényeges vagyoncsere mechanizmusok miikodnek a Pareto exponens értéke
megno ¢és inkabb 2-hoz kozeli értékeket vesz fel. A modern tarsadalmakban kialakul6 csaladi-kapcsolat
halé is lényeges kapcsolatban van a tarsadalomban észlelt vagyoneloszlassal. A csaladi-kapcsolat halot
a csaladok vagyonai, mint rejtett paraméterek erdsen befolyasoljak. A halo egyensulyi strukturaja tehat
szoros kapcsolatban alakul ki a héalon észlelt egyensulyi vagyoneloszlassal. Szamos mas szocialis és



gazdasdgi mutato illetve paraméter hasonldé modon szerves kapcsolatban all a tdrsadalmi életben
megfigyelhetd halostrukturakkal. Ezen paraméterek mérésével fontos informaciokat kaphatunk a halok
strukturdjara vonatkozdan és szamos nehezen mérhetd vagy jellemezehetd szocidlis és gazdasagi
mennyiségre kaphatunk becslést. A modern gazdasagi és szocialis élet tanulméanyozéasa, modellezése és
leirasa manapsag tehat elképzelhetetlen az ezt meghatdrozd kapcsolat-halo figyelembevétele és
jellemzése nélkiil.
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