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INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE PENTRU
MULTI METRUL TIP MF-35

- GENERALITATI

Multimetrul tip MF-35 este un instrument universal, poa:tahil,
de precizile, destinat sa masomecurenti si tensiuni, IQontinuesi ad.-
ternative, rezistente în curent continuu si nivel de semna:l A.F. Tn-
strumentulearactelfizat prin domenii multiple, soarra 1alrga, sensiibi-
litate înalta si utiolizarre>comoda,este :re'0omandatîn speda.l pen1Jl'lu
folosilrea atît în .laboratoarre cît si în productie în înh'l€tprindelile cu
sectowe e1edrioe si e1ectronice.

Multimetrul poate fi utillizlat în conditii normal'e, 1,atemperatUIFa
ambi,anta de la ODCla +40 De si um1ditate ir'elatilVamaxima de 85%
în medii lipsite de pmf, vaporri si gaze nocive.

- Carr,alCteiriiStidtehnioe :
1. - Domenii de masurra si dasa de predzil€.
- MultiaTIetrul este prevazut 'cu 34 domenili.de haza. Limita su-

periooadade masumrresi clasa de precizi,e sînt indicate În t,abelul 1.
- Eroarre de masura:
Fentru curent si tensiune continua si la1teifnaHva€lronrea este

exprimata în pifooente din limita supell"io<3rra,a domeniului, de ma-
&U1rare. .

Pentru rrezistente, 'erroar€la este exprrmata În procente din lun-
gimela scariigmtdate.

2. - ConsllaTIul de C'UJJ1ental doaneniiloc de tensiune este indioat
În tahelul 2.

3. - Cad'errile de tensiune pe domenii<le de curent .ale multi-
mei1rului sînt indic,ate În tabelul 3.

4. - Eroalfea instJrumentului la diferite frecvente avînd factorul
de distorsiune mai mic de 2% este indicata în tab€lul 4.

5. - Influenta tempell'aturii ambi,ante :
Muiltimetrul este ajustat si eta1onat l,a tempelflatun3! ambianta de

20°:!::2 De im- v.aTiati'a indioati:ei multimetrului produsa de modni~
oorea tempematurrii ambi<ante, La GIl"1oevaloare cuprinsa în limitele
tempea-aturii de luOT'UODe si +40 De, nu de:PaiSesbe Vialoalt'ea d:asej
cor€6punzatoatr€ domeniru~ui de masUIT'iwe,pentru fiooaiI'€ m()did'ioalI'€
de 10cc.
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Dimensiunlle si gIT."erutateamultimetruluL
Dimensiuruea de g'albarit 20X154X80 rom.
Gl'€utatea <aproxiiIDativa2 kg.

8. PentrU eeJ<ectaJI1eadomeniHoI' tJI1eibui'emanevrat dOlar un singur
oomutatOlf, ceela Ice 'este laNantajos În utilizare.

MlOidiUJlde utilbalI'e si lD8gulide exp1oatwe.

în vedelI'ea obtinerii 'UnolI' rezultate cît mail htme în masUJI13Jre
si pentru iCIprev,eni deteriol!'arela iIDulttmetJI1ulul' datOifita exploata!ri1
neOOlI'espunzato3lre, t1rebuLelI'esrpedate 'UiTIllatoarele irelgUU:

1. Vednatatela locului de masumre tr,~bui'e' sa fi,e lipsita de p1'e-
zen~a cimpurilor iIDagnetilOe puternilOe si ,a mat'er1alelo1' [Ieromagne-
tioe. TempeJI1atura lambiianta, pozitila de functionare, fJI1eovlentade lu-
am si cele1ailte marimi de influenta, trelbuie sa ,aibe ViaUoarea OOJI1eS-
punzatoare oelOif srpecid'ke, ,altfe~ rezUlltatele masuratOlfii VOit'fi, Imec-
tat.e de e1'ori suplimentare.

2. ComutatOl1'ul pentru se1elctalrea domeniilD[' nu tJI1~buh~mane-
Vlr,EI'tîn timpul malsl1I'IaII'iitemsiunÎll<oll'înalte, SlEI'Ua 'CUQ1entHD['mari,
în 'oaz .contrlar lOontaJetele oomutatolflUluii se VOI!'diistlflUgledatorrita ar-
cului cl~trilc.

,3. P'entru. ma&UJI1area<cul1'€ntilO11',ffi'ultimetmrl se VIa oonecta în-
totdemma în s,erie cu s3JJI1cina.P,entru ,a 'e'v1ta distrugerea instrumen-
tului nu s,e Via,aldmite nid,odata leg.aJI1ealui di!red la bOlI'nele unei
c'I.lO:\gede pute!!'e.

4. La! masIUJI'3JJI1eaJI1ezilsten~elorSUff'sade ,alilmenb3JJI1ela iCÎJI1ouitului
e1ectJrÎlc supus vedd'karid.r trebuie deoon€lctata i'3I1'oClipaJCitatile din
cirrouit (daca .exi.sta) trebui.e sa fie desoaJI1oate înainte de ma'SlUJroIre.
Ma.s'urarea tr'ezistentelor în iCÎJI1c'uitele13I:fila,tesub tensiune nu este
admisa.

5. în iOazOO nu se pOlate estima Vla1013JJI1e31marimii. oe urmeaza
sa ne masurlata, oomu:tatolI1l1ls'e Va pune iniÎ~k]l pe domeniul <aelmai
mare, apo] sle weoe tmptat 1a domenii mai mid, lUII111înd1031citilI'ea
indieaJtiei sa se 1)aICa1131obtinerea deviiati,ei. maxime ,a indilOatorului
în porttunea utHa ,a ISIOarii,.

6. tn sooPW '(jbtinerii unar masUlI'ari precise, trelbudl€'lUata in
oonsiider>are iIllfluenta lOons'llJffiul'Ui.p['opriu '311multimetru1ui 'asupra
ciIDcuHulrui de maSlUJrat, în speeilal ,atunci dnd se masoalI'ar <CUJrentii
produsi de SUJI1Sede tensiune mioa, S,CliUtens.Î'1.me'ain dlI1cuite C'Il!re-
zistenta proprile mare. Plentru l3Ioeasta:se V'CIioonsulta tabelul 2 si 3.

7. înainte de folosilI1e, tJI1ehuie v,elI'Îlfiloatapozitil31ex.acta 'a indic..
oatarului }.a [,'G!peJI1UlZ€lI'Olal slcari,i gmdate si 131nefV\o,]ese ,ajusteaza
cu lajutoroJl oorectorului de~ero. De l3Isemenea: Înainte de folosill'e tve-
bWie eliminate saJI1oini1ee1octJI1ostatiloeproduse prin fJI1ooare.

8. Pentru <3S'igUJI1aJI1eapI1elCÎ'lilei'în functi.onaJI1e, multimet1rul tre-
buiJe pastr,at în permanenta în stalI1e usoata ilar ,oooesorriiile trebuie
ferite de deteriJoll'aII'Î.

OoootrUJctiJamultimetr'1.l1ui :

1. - Muiltimetrul portabil tip MF-35 este încorporat Într-o 001'-
casa lI'edanglu1ara 'Presata din bachelita .CUp['loipI'Î'etati izolate ridieate.

P,aa'tea superioara ,a multimet1ruluii ,este El'cope'rita cu un oapaiC de
sticla o!1"ganicacare iasigUlI'a.o citilre buna ,a soalI'ii largi a, instrument~
lui indiloator.

Instrumentul indiootorr si O3JJI1oooamultrmetrului sînt prevazuw
cu garnitura de etansare pentru ,a împi,edioa ,aotifunea oorosi.va a gla-
zelo,r nOCÎV1edin ,a€lrasupra partilor intelri.owe.

2. - ConstJ:"Uicti.adlindirioo ,a diDcuitului magnetic ,al meoanis-
mulu.i de masU!r'a, lasigur'a 1{}inductie m3lf'e si O'buna proteetie împo-
trlv,a dmpuriiloc m3lgllieUoe exterÎioaJI1e. Suspensi~ 'echipamentului
mobil este asIlg;ooa:t'acu P:fV\otisi l'3Igalf'edin s,afilr pe aTouri ,antisoc :iJaJr
in timpul tmnsportulu:i .ambal.ajul original 'aJsigurralI'eduoel1'€'c\'etfec-
tcloc datD['Lta zd!1"uncinat'UlI'Holl'.

3. Pentru ffi1/gu1'>aoo31unui ['oopuns bun l,a ff'ecventa si lineaJI'i-
mJrela Sicall'ilig.r&tate, la masUJI1area în cUl!'ent alternatirv s,e utiHzeaZ!a
un iwansf.ormatolr de masura de CU!I'€nt.Acest fapt, permite folosi'I"ea
unei sca'I'i Igmd,ate oomune, latît pentJI1uOUIrent eontinuu, cît si pentru
CUirent ,alternatiIV, UisUJI1Îndmult munoa: oper,atorului, prin asi.gtJJI1alrea
unei inte!1"pl1'€tarilfIapide ,a rezultatului maslUJl"arii.

4. Ma:gnetul perman,ent din Alnioo, sasiul eohilpam~tului mo-
bil si ;reziist'en~ele hobinate -de predz;re sînt piese îmbatrînibeoctirfi--
cirn ceea ee gla!M.'llteiC\zatimp îndelungat stabilitatea perfoOTmante1or
ridiloate alte multi:mebrului.

5. Schema de masW'.a <CIImultimetrului este 'pII1evaz;uta'cu diode
de proteoti,e 1a sUp113.sardna, pentru evitsil'ea deterioralI'ii iechi'pamen-
tului mobil la .alegerea gresita a domeniului de maISIUJX1Ire'.

6. Pent!mt miÎ!sUJI1area.l'ezisten1elar mid s..,a preva.zut domeni'lli1
D.ohmi, loare permite dtia:'ea clalfa a. voalorii rezisten1elor cUJ!xinse inboo
0,1 si 10ohmi.

Surn31 de coce-nt este ,asig.lUJI'.atatimp îndBlung-at de un e1~ment
uBcat cu o~pacitat€. maiI"€',inclus în oa,[1Ossamultimetrului.

7. Multime-tirul OO"€domeniile de maSUlt'aII'€de 75 m V tensiUJl€ oon-
tmoo ,si de 5 A curent Hlternativ, oare- prin 'OOlliectaiI"€'aunor sunturi
exterio3['e, [1espectiv a unor Drans:f]ormatoa""e .de loupent 'COII"espunza.-
OOaJre'8.Silg.uraextinderea În oontinuarr.e ,a domenLi1olI' de ma~ul1ffi':eal-e
multimebrUlui.
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- Masumrrea curentului continuu:
Cu aljutocl\1loomutarf:oruJJuise ,aJlegedomeniul de masuoore .adec-

vat de 1a:50 pA La 5 A cUJrent continuu ioc multimetrul se leaga În
serl~ CUsarei.na. Pentru !reduoerea erocii de masulI:a, se voc pref'era
devi,atii mari. Indioat1a se citeste folosind seam gtradata 'oomunapen-
tru cocent continuu si a!lternatirv.

P.enttu masU/flal!'JE!laCUJrentulwl,continuu mai mare de 5 A se va
ut;i.}iiooun sunt extelfÎor oaUbra,t pentru caderea de tensiune de 75 roV,
eJVindbOlI'Ilelede tensiune oonedate direct in parale11a bornele
mu:1timetr.ului iOOlI'efunctionelaza pe dmneniuJ. de 75 mV, i,ar bom'ele
de curent conectate în sMe cu S81I'Cina.

Rezultatul masl\.1.r&iiou sunt exterior este .afectat atît de OI"Oarea
multilmetrului cît 'Side eroarea suntuJui.

- Masurarea tensiiUnti.continue:
Se alege cu ajutorul oomutatOtrului domeniul de masuoore (ldec-

vat de la 1 V Ja 1 000 V tensilUnea oontiI1lUasi se corecteaz'a tensiu-
nea de masurot între bornele ,,+" si ,,-". Se VIaa'Vooîn vedere ca
daca l'ezis'tent;ainterna a sursei este foaa:te mare, v,aJ.oa!rea:OOJl'entului
din ci<rouitulde masuret este oompemabna cu VIailoaa:eacurentuLui
consumat de multimetru, în oaa:ecaz ~ de masm8re va depa~i
eroarea nommala ,a multimetrolui.

h1 asemenea siwatii este preferata alegell"eaunui domeniu de
rn.ast.waremai m>are,care avînd o rezistenta mm mare si consum de
curent mai mic Via pertmba mai 'Putin starea init]ala ra curentului.
Indioatia se citeste folosind soaJr81grodata comuna !pentru curent oon-
tLnJuusi alternatirv.

- MaJsurorea OUII"entuluialternoatirv:
Se aIlege eu a!jutocul romutatorului domeIJ.i'Ulde rnas'UJMre,adec-

vat de La2,5 mA Ja 5 .A.cUJrentaltemati'v, muJtimetrul filind conectat
in serie 00 sarcinla.

Pentru masurarea curentului .aJternatirv, in schema de masura
a multime1Jrlu1uieste prevazuta 'Un ll'edJ:esoroare perrmite iitlStrumen-
tubui sa masoaJre valoaa:ea medie a curentului iari repered.e scarii gra-
date !COmune.corespund etalonarlii pentru WIiloarw.efectiva t8:ou:ven-
tul'1.1't,adiea indicatia instrumentului Il'eprezinta ViaI100rea'medie în-
multita cu fadorul de forma 1,11 pentru un curent sinUJ80idal Din
aceasta oauza, preciziia masurawii este ,galt'lanbatanumai penbru 00-
rentii iSinusoidaJ.i:,avlnrd factorul de distorsiune mai mi~ de 2%, in
caz con'booa'erorile sint mai mari.

La f.olosirea domeniului de masooaa:e de 2,5 mA pentru citrcuite
de sarcina cu rezistenta foarte mica, fonna. eurrentu.lui €8te mult
distorsionata din ca'uza nelini,oo:itatil componentelo,r din schema de
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masl\.LTocea multimetrului, ceea ce atI1age dupa sine erolI'Îde masu-
mIre suplimentaLre.

La masUIl"aroo'C'UIl"entuluisi tensiunii alternative, trebuie sa se
m În considell'aa:eiTIdilOatiiJedin tabelul 4 cu :prirvke la domeniile de
frecventa.

Pentam masumaa:eaunui cocent mai mare de 5 A se va folosi un
tz,ansfOll"matorde OUil'ent,exterior, OOII'espunzatoll",,alVÎndsecundarul de
5 A conectat la bornele multimetr'Ului oare functioneaza pe dome-
niuJ. de 5 A, ialI"primarul oonectat în serie cu saIl"Cina.'Se VIaacorda
atentie OIrdineioon€lctad'IwansfOirmatoruluÎ1de oment si ,anume, mai
inainte se leaga secundarul le: bOIl"ne.lemultimetrolui, si dupa .aceea,
se Jeaga bom'ele primarului la ci;r,euit de masuret. In oazul dreuitu-
lui secundaa- deschis ,al tmnsformatorului de cUJrent În saIl"cina,'i0~
1atia mffu?maIl"i['Wlfi distrusa.

- Masl\.Wareatensiunii alternatilve.
Se reaJizeaza simi1oc cu masumll"OO ourentului altern,ativ. Se

aJege cu ajutorul COll1utatorului domeniul de masurnre adecvat de
la 2,5 V la 1000 V, tensiuni ailtelfna:tirvesi se oonJe'cte,azatensiunea
de masurat. Se atrage atenp.a ca rpentlt"udomeniul de masUJI1a1rede
2,5 V si 10 V oonsumul de curent este irelatirvmare.

Cetrintelepentru factorul de distoll"Siunesînt aoeleasioa si la ma-
sUlrarea cUJrentului .aJternatiiV.

- MasUll"air€ani'V1eluluisemnalului de A.F.
;fn sistemele de >comunicati'ede A.F. pentru 10exprimare comoda

si ~ull"BJreaoolculelor refell"itoare la Vlaloareaamplificarii si atenuarii
semnaleloa:, s..a aJes a uni,tate 'adimensianala decilbelul (db).

V:aloaJI~aîn db a amplifiJcaIri:ide puteu:e se calouleaza cu urma-
toarea expresie:

I
,

Kp='10.1g!2 [db]P1 (1)

In oare : .
Pz - puterea de iesire;
P\ - puterea de intrare.
De exemplu, pentru un factoc de ampliJficoce de putere egala au

1.00, factorul de amplUioare în decibeli, Kp este egal cu 20 db. De
retinut faptul ca în expresie nu se ila În considemre impedanta de
in bmre si de iesire.

Penbru eJGprimareaîn db .a amplitfitarn de tensiune, se fo1oseste
urmatoarea ~es:i>e :

Ku=20.1g g: [db] (2)

9



în oare:

U 2 - tenshmea de 1e~il1'e;
UI - tensiunea de intvalre.
De 'exemplu, f,actol1'l1lde ,amplifioatl'e de tensiune egialcu 1000

exprimat în decibeli via fi ~u egal ou 60 db.
In ,apHoatii pr:adiee, s'e considera situatia de iI"etferinta,: Deci~

belUil, putwela de 1 mW disipata pe 10['Iezistenta de 600 ohmi dnd
cadwea de tensiune pe lJ:'ezistenta leste de 0,775 V.

SCaira gll'iadata În db ,a multimetJrului s...,atr.3Slat pe baza oal'C'u-
1elor, lu~nd 'în lOonsideiI"lalJ:',e,aceloota vaJoall"estandalI1d din ooo-e,oauza se
numeste sCaJIl'adb absiOlut.

Ni\"edul,absolut de puooI1e Kp2=10 19 O~~l (db), (3)

N1v,eluJ absolut de tensi'l1ne KU2=20 19 O~;5 (db), (4)

Rrin ul1'maI1e,daca m'l1lltimetrul se foloseste pentru maJsUIl'IaIOOaÎn
db a pammetrUoc 'l1neilinii de oomuniloatie de 600 ohmi, rezultatul
se dteste direct :5olosind soam g,mdata În db.

In ,oaz ea putell"ea de inwaJI1e Pl sau t,ensiunea de in1IDare U I nu
cOil'espund oonditiilolJ:' de :referinta ,,0" db,expl1esila 1o~aJritm1ca a. Ta-
pOll'tului maJrimi.1oc de ieske si intI1al'e se numeste ni:vellI"€l.I.ati>v.

Valoai!1e'RnilV€luJIl1i.relatilV se oalcule'a,za cu aljutoruiJ. exiplI1esiÎilOlI'
(1)si (2).

In di'R!glI1amadin fig. 1 se pl1'ezinta lJ"el,atiadintre VlalOarea.ropar-
tului tell'siun11olJ"sau puteriJor si v,aloalrea expresiei J,ogadtmice tCl
acelui.asi mpoct În db.

Multimetrul 'C'RilJ"emalso<8JI'anivelUil semnaLului, de AF, masoRiI'a
de fapt o tensiune ,alte~:nlatirva. Singurr;a diLf,e[1enta'este ca s'oalDa/5[1a-
data nu este eta,lonata în volti d în db, oorespunzator nivellUliUÎab-
solut pen1:Jr:utensiune (u:-,ef,erintaO dh=l mW-600 ohmi) iar func-
tionarea multimetrului, 'aLeas,a cu lajutolJ"Ulloomu;batomului oOlrespunde
domeniului de masuI'ia.re de 2,5 V tensiunea ,alternativa. Pentru ten-
siun] ma1 ma.ri trelbuile IClJLels'eoOiI'espunzatolr domenii: de maSiUJl1aremai
fil11riilf1irJ.ai'ndioati:a multimetll'1bl11'ise via adauga o v,aloa.rea ,constanta
în db conform indiJoatiiJor din tabeLul 5.

NiveLullt'e1ati'V ,de tensiune se ,obtine scazînd din VrC~loall'eama-
surata in db al tensiuni:i de ie:si!f'e,v,alORilJ"OOmasurata În db a tensiu-
nii de intr,atre. Va10DJI'e'alatbSiOlutasi re1atiJva a nirv,elului de putere, se
oalculeaza luînd În eon;sildomare impedantel,e de intl!'aa:esi iesill"esi
nivelul tensmnii. Numai În situ.atLa ca imped,an~ele de in1Jrore si
iesill"e ,sint .eg'a:1.eeu .600 ohmi (de ex.emplu 10lini,€"de wansmisie-'CO-
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mun:mtie) C'l1 impedanta pl1opll'ie de 600 ohmi si a slareini!i. de
600 ohmi), VlaloaJlI'eaniv,el.ului cu pute'I"€si la niv,elului de tensiune
sînt identke.

Pentru masU'mrea: niV'elurUrÎ'unui semnal de AF sUipll',apuspeste
o 'componenta oontinua treibui'e conectat un loondensator de 0,1 uF
În S€rle cu oo['na ,,+" pentlru a blooa tensiunea continua.

~ Masoowea ll'ezistente1o~ În curent oontinuu.

CQll'ventionail fisa ;rosi,e se intI1oduoe În bOll'na ,,+" si fisa neagn'a
În ,forma" *" i'ar cu ,ajutorul eomutatOTUlui se alege unul din do-
meniile de masu,nare cuprinse între XI X 10 K. Pr,in SC'UIl'tcilI"-
cuita!f'ea eapeteloc de pl'Oba ,alecordoanelor de masui!"'RiIl'e,ale multi-
metrului, ,a,cul indioator devi.aza spl1'e oapatul din dreapta ,al scarii
gr.aidate. Ou ajutOirul potentiometrului de ,ajustRill'€ pentru Z'eII'Oohm
se face ca indjcatol"ul sa .arate ex,ad z'e'I"o.Apoi se aplioa oalpetele de
proba pe terminalel,e rezistentei Rx si se dteste indimti,a pe sqalDa
gr~data În ohmi.

La bazla functionarrH domeniilor de maSUiI1Rill'ela iI'ezistentelOlI' sta
Utmlato,rol principiu:

Re7istenta totala a ohmmetrului Rt ,si lI1ezistenta Rx sînt În serie.
Daca valo3.ll"ealui Rx se ,apropi'e de vlaloare,a llui Rt modÎ'f:loarr€lacu-
rentului datorita modHkalJ"ii lui Rx ,est,e impOirtant<a si lungimea di-
viziunUorr este mwe.

Daca v<aloaJI1ealui Rx dHera mult de Rt, modifioRill'eacUil"entulw
este milca si 1ungimea diviziunHo:r este mi/ca. De ,aid ,r'ezulta ca SOalI'la
ohmmetrului 'este nelinema si anume În palrtea de mijloc T,epe-
I'ele sînt fia!l"eilalr înspl"e oapete reperele sînt des'e. Bro,;roa nomi-
nala ,a multimetlrului pentro domeniul de maSUil121re,a ,!'e'7istentelor
este exprimata În pI"ocente d;n lungimea 'alraului (scarii giI'adate) oadi>ca
oroarea în fieoa're pUll'ctal sca'rii mportata la lungilmea Ril1culuialI"e
aceeasi valoare, totusi eroarea relativa a ohmmetrului exprimata În
pr-ocente din v,a!loarrea ,adevaIJ:"ata,est'e mai mka l'a mi'jlocul scarii si
C'I'e:ste Înspre capetele scarii. .

El'oa,r'8a ,rejativa În orice punct ,a,1s.ca,rii ohmmetrului ,exprimata
În 'plfocente din valoa,r'eaadevaJrata poate fioal<cul,ata cu 'l1rmato.aT,ea;
e~~i'e:

1

î'nx=î'a n(l-n) (6)

in care:

1'". - eroarea 'relativa raohmmekuluiexprimata î'1 procenLe
din valoarea adevarata.
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î'a- eroarea relativa a ohmmetruJui e~primata în proaente
din lungimea aroului.

n - l1'aIpOrtulrezistentei Rx la rezistenta totala ardomeniu-

l . d
. t ta d. - R",

'li! e reZlS €n. a lea n = R.+R", .
Pe :ooza lI'elatiei (6) se poate tDas,acurrba din firg. 2.
Se constata ca curba erorii cr:elativeprezinta 'lin miniJm pentru

pairtea de miljloc a scarU si creste IfIapid spre cele doua capete ,ale
scaJrii. Valoarea erorii relative minime este de 4 oci valooifea e!'Dirii
nominale. Deci pentru obtinerea unor r~tate cit mai precise, tre-
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1.2

bu1e sa se .alesga domeniul de rnasurratr,eal ohmmetrolui pentru a8lre
indiICatO!rll.llare o pozi'tie în p8lftea de mijloc a scarii.

Ca surrsa de curent pentru domeniille QX 1 pîna l'a QX 1 K se f.olo-
seste un element uscat de 1,5 V iar pentru domeniul QX 10 K .oba-
terie multistirat miniatucr:a de 15 V. Valoavea tensiunH sursei la S8Ir-
cina nominala nu trebui'e sa difere cu mai mult de :t 10% din ten-
siunea nominala.

Daca 1a saucr:tcilrCUitalI'eabornelor ,acul indica,tolrnu poate fi adus
1'3reperul zero cu ajutorol corectOiI"llluide zero ohmi, înseamna ca
bater-ia este, des,caII'cata.

Bater1,a veche trebuie în1ocuita fara întkzi,etr'epentru a f,eri mw-
time1Jr.uJ.de o eventuala C<Jil'oziune.De ia'Semeneadaca ohmmetruJ. nu
va fi <folosittimp Înde1JU.ngatbateriile trebuie sooase <afara.

Pentru rnas1IDarearezistentelor mici este prevazut domeniul de
masux.are D ohmi.

In 18lcestoaz cu ,ajutorul oomutatoru1uL se ,alege domeniiUlD ohmi
sau ,ohmi Xl, se introduce fisa de 'Scucr:tciiI"CuitalI'eexterio8lra În bor-
nele ,,+" si ,,*", ceea ce atrage dupa sine devierea indioatoa-ului spre
capatul din droapta al scarii.

Ou .ajutorul potenti.ometru1ui de rajustare rpentru Ze<fOohmi se
aduce indicatorul exact în dveptul l1'eperului ro pe scara "D ohm1".

Se intDoduce fhs'arosie în orHiciul tlI'aru;versalal fisei de scucr:t-
drcuitarre exterioa~'e iar fisa neagII'a În borna spedala "D ohmi" si

-t"... °/.
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Fig.2: CUl'ba erorii ohmetrulul.
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prin s'Curtc:ll'cuitail'ea IcapeteLor de ppaba iale lOo['ldoanelo;rde maswra,
indiloatoil'ul kleibuie sa almte €XJad "O" pe eOail'a "D ohmi,". ÂOOOi..c;ta
îns'eamna ca functionaJroa ohmmetrului este nOil'mala si cOTdoane:Lede
maJsUJrapot fi foLosite pentru masull'1area ['Iezisten~ei nelounoscute.

Din cauza ca pe domeniul de maswr,ar,e "D ,ohmi" Il'ezistenta to-
tala a ci!rlcuitului ,este miea, webui<e 'evitata infJ.uenta Irezistenvei de
oontact 08;['l€inwoduceeftOlri de mas'l1lf1ail"'esuplimentare.

Rezisten~a totala a loeloa:'doua eOr1doane ,arlemultimewului este
de 0,05 ohmi la tempe.mtull'a ambianta de 20 °c. Daca Lasourtcircuita-
rea oapeteLoa:' de pa:'oba ale cOIl'1doaneloa:,ve!l'itEicaa:e,arminti.ta mai
sus, indilOatoiJ:,ulnu ,ajunge ,l,a a:epea:ul O îns,eamna ,ca >aintervenit un
contact slab sau ca a ca:escut il"ezistenta eOl1'doanelor din oauza Il'U-
perii unarfi['le din oonductorul flexiibH multifi1aa:. Pentm Il'emedie-
rea aoostei situatii, k,eibuie înlatuI'Iat >contactul sLab sau înLocuit con-
ductoa'Ul def,ed. Pentru ,colrdoanele multimetcr'ului se utilizleaza dte
un conductor de Cu, multirfil:aa: foaa:te flerxilbH cu s€>ctiunea totala
de 0,7 mm2 si luu'gimea de cCia1 m. *

Pe domeniul de mas'\..1lI'1arreD ohmioonsUimul de CUI1ent ,alohm-
metrului leste 'cuprins între 0,1 si 0,13 A. Pentru a Il'eduoc OOlliSUmLUl'ea
bateri>ei, ,dupa efeduoatrela masuII"a!I'ii,s,e v,a schimba pozitia COlffi'utato-
['ului, pe un alt domeniu.

LISTA DE PIESE

R1 - R€zistenta cu pelicula metalka 0,125 W 18,5 Kohmi::tO,l %
R2 - Rezistenta, 'ou pelicula metalica 0,125 W 30 Kohmi::tO,l %
R3 - Rezistenta 'cu pelkula metalica 0,125 W 50 Kohm~::tO,l %
R4 - H>ezistenta cu peUcula metalica 0,125 W 100Kohmi::tO,l %
R5 - Rezistenta cu. pelic'l1la metalilca, 0,25 W 300 Kohmi;::t 0,1%
R6 - Rezistent'a cu pelicula metalka 0,25 W 500 Kohmi :tO,l %
R7 - Re'zils.t,entacu pelicula metali,ca 0,5 W 1 Mohmi:tO,l %
R8 - Relzistenta ou pelicula metalilca 0,5 W 3 Mohmi:tCl,I%
R9 - R€zistenta .ou pelicula metalica 0,5 W 5 Mohmi::t0,25%
RID - Rezistenta au P21ilcu:,a metalica 0,5 W 10 Mohmi::t0.25%
EU - Sunt 5 A 0,06 Dhmi::t0,15%
H12 - Sunt 1 A 0,24 ohmi::t0,15%
R13 - Hezistenta bobinata . 2,7 ohmi::t0,15%
R14 - Rezistenta bobin.ata 9 ohmi::t0,15%
R15 - ,Rezistenta bohill'ata 18 ohmi::t0,15%
R16 - H;ezirStentab binata 30 ohmi::tO,15%
R17 - Rezistenta bobinata 240 ohmi,::t0,15%

. ATENTIE! Cord()anele de masura se garanteaza pîna la tensiunea de
560V.
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R17 - >Rezistenta bobinata 900 ohmi::t 0,15%
R19 - [R'ezistenta cu pelicula metalka 4,8 Kohmi:!: 0,1 O

!

R20 - iRezilSteata bOibinata 750ohmi::t0,250A
R21 - iRezilst,enta bobinata 120 ohmi::t 0,25 oii
R22 - T€Il'ffiistor ,120ohmi::t20%
R23 - -Rezistentaeu pellkuJametaliea 133Kohmi.:tO,lYo
R24 - Rezistenta bobinata 11,4ohmi,:t 0,25%

R25 - Hezistenta babinata, 108,30hmi::t0'r5%R2,6 - RezilStenta 'cu pelicula metalka 13,3 Kohmi:t 0,1%
R27 - Rezistenta bobi'nata 1202 ohmi:t0,25%
R28 - Rezistenta cu pelitcula metaHca 2.7 Kohmi::tO,l %
R29 - Rezistenta C'UpeIkula metalioa 2 Kohmi::tO,l% .
R30 - RezilStenta bobinata 600 ohmi:t0

~

"5%
R31 - Rezistenta boibilllata 450ohmi:t0 5%
R32 - Rezistenta de oompensalI'edin Cu 160 ohrmi:tO 25%
R33 - Rezistenta eu pe1i:cula metali'Ca 3,6 Kohmi::t ,1%
R34 - Hezistenta cu pelilOula metalka 3 Kohmi:tOp %
R35 - Rezistenta bobinata 710 ohmi::t~,15%
R36 - Hezistenta bobinata 500ohmi::tb,25%
RW1 - Rezistenta hobinata rergl,abila 150 '0hmi::tlO%
RW2 - Hezistenta bobinata mgrl,abna 1 000ohm~:t 10%
RW3 - Rezistentaboibinata regl,abi:la 600ohmi, 10%
RW4 - Po;tentiomeku iriegl,a>reze,roohmi 1 900oh i,::t50 ohmi
CI - Condens.atoa: 180pF (sede 2X360pF, 500V)
C2 - Oondenls'atOir 25 pF .(sede 2 X51 pF, 00 V)
C3 - Condensator 10 pF, 5 OV
C4 - Condens.atoa: elect!l'olitic 10 ~LF, 1 V
C5 - OondensHto!l' 0,047 f.L

J
' 160 V

0.1, D2 - Diode glelrmaniru 2AK
.

2
D3, D4 - Diode silidu 2C p12
K1 - COO1utator selectoa: domeniu
K2, K3 - Comutator mod de lucru
M - Apwat indi'Oato['magnetO'elelCtrilc,
CT - TIl'ans:50irmatOirde masura
El - Baterie 'llSlOata1,5 V

I

I
I
I

E2 - Baterie usoata 15 V

45!JÂ, 400ohmi

R20 Nu seiasigu!l"a de fur-
nizocr

10F2;0 Nul se asigma de
fumiZ'or /
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SCHEMA GENERALA A APARt\TUlUI
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