13, UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI FACULTATEA DE FIZICA
s TN, BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM e
VRTUTBS SRENDET B ABES_BULY A] UN]VEHS”‘ AT Tel: +4(0)264-5t(£§t2?i;fA)}(1: :—@4((')1)256:;2'1”9%

4 BABES-BOLYAI UNIVERSITY i phys ubbdf 1o

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Felvételi Vizsga - tesztkérdések

e Szabadon valasztva, oldjal meg az aldbb javasolt 4 tételsor kozil kettot!
e Minden kérdéshez csak egy helyes valasz tartozik.
e Munkaid6: 60 perc.

A - Mechanika

1) A 20 m/s-os sebességgel mozgd személygépkocsi 700 méterre van a 15 m/s-os sebességgel mozgd
tehergépkocsitdl. A jarmivek egymas felé haladnak. Mennyi idé mulva taldlkoznak?

a) 20s | b) 39,67s | ) 140s |

2) Egy biciklis &llandd, 2 m/s® gyorsulassal indul és 9 métert tesz meg igy, majd allandé sebességgel
folytatja atjat még 90 méteren keresztil. Mekkora a biciklis atlagos sebessége a vizsgalt Utszakaszon?

a) 3m/s ‘ b) 4,5m/s | c) 55m/s |

3) A gravitaciés gyorsuldst meg lehet hatarozni egy flggGlegesen felfele hajitott test adataibdl ugy,
hogy megmérik azt az id6t amennyi alatt elhalad két tetsz6legesen ¥
kivalasztott (A és B) szint el6tt mindkét iranyban. A mellékelt dbran

vazolt jeldlésekkel a gravitacids gyorsulds megadhaté mint: By

8h b oo 4h |
T -1} T T,-T,

a) g=

t

4) Egy darts-tabla 3 méterre van a jatékostdl, aki teljesen vizszintesen hajitja el a nyilat. Ilyen kis
tdvolsagon a gravitacios gyorsulas szerepétdl eltekintiink. Mekkora sebességgel kell eldobni a nyilat
ahhoz, hogy a tabla elérésekor az legalabb 1 m/s sebességgel rendelkezzen (ahhoz, hogy belefurddjon a
tabldba), és tudjuk, hogy a killonleges tollazat miatt a légellenallas hatdsara a mozgasi energia 19%-kal
csokken az adott tavolsagon.

a) 1,09 m/s | b)) 1,11 m/s | ¢ 1,19 m/s |

5. Egy 60 kg-os személy flird6szobai mérleget hasznal. Lefelé haladé liftben is megméretkezik. Amikor a
lift megallas el6tt egyenletesen lassul, a mérleg 66 kg-ot mutat. Mekkora a lift gyorsulasa ekkor? (g=10
m/s?)

a) 1m/s’ | b) 2m/s? | c) 21m/s’ |
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6. Szankds gyermek a 30°-os lejtén, hdban, Ul a szankdjan, a lejt6 aljatél mérve 100 méter tavolsagban.
Hirtelen felemelkedik a szankdrdl, és a szankd abban a pillanatban csuszni kezd a lejtén, de a gyermek
nem veszi észre, igy a szanko elszabadul. Mekkora sebességgel ér le a szankd a lejt6 aljara, ha a csuszasi

surlédasi egyltthatdo u=0,1? (g =10 m/s’; sin 30°=0,5; cos 30° = \/§/2)

a) 8,0 km/h | b) 30,5 km/h | ¢ 1035 km/h |

7. Annak a liftnek az atlagos teljesitménye, amely 1 perc alatt 20 méter magasra juttat egy 500
kg tomeg(i 1adat (a lada végsebessége 0 m/s; g=10 m/s?):

a) 1000 W | b) 1,67kw | ¢ 100kw |

B - Termodinamika

1) Adott mennyiségl gaz h6mérsékletét kétféleképpen valtoztatjuk meg: izobar, illetve izochor médon.
Mindkét esetben ugyanabbdl a kezdeti dllapotbdl indulva, azonos ideig melegitjiik ugyanazzal az
elektromos flit6szallal. Melyik folyamatban nagyobb a gaz bels6 energidjanak valtozasa?

a) Azizochor folyamatban. b) Azizobar folyamatban. ¢) Mindkét folyamatban
ugyanakkora.
2) A grafikon A és B pontja adott mennyiség(i nitrogén két allapotat VA B~

jellemzi (V,T) sikban. Melyik allapotban nagyobb a nyomdas?

a) AzA b) AB c¢) Mindkét A
allapotban. allapotban. allapotban
ugyanakkora.

3) Egy henger alaku tartaly két elhanyagolhato tomegi, kezdetben régzitett, dugattyu harom részre
oszt. Ebben az esetben a kezdeti térfogatdk és nyomasok a kévetkezd értékeket veszik fel: V;=1 liter,
pi1=4 atm, V>=2 liter, p,=1 atm, V;=3 liter, p3=2 atm. A dugattyuk rogzitését feloldva, azok
surlédasmentesen elmozdulnak. A termikus egyensuly bedllta utdn mekkora lesz tartdlyban a nyomas?

a) P=3atm b) P=1atm c) P=2atm

4) Egy henger alaku zart edényt egy dugattyu, amely surléddsmentesen elmozdulhat, két részre oszt. Az
egyik térrészben m;=4-10-3kg tdmegl atomos hidrogén («x=1 kg/kmol) taldlhato, mig a masodik
térrészben m,=16-10-3kg témegl oxigén (#o=16 kg/kmol) talalhatd. Az oxigén az edény
Ossztérfogatanak hany szazalékat foglalja el?

3) Voxigen = 80% b) V"xﬂ = 40% C) Voxﬂ =20%

Vtotal Viotal Viotal
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TRADITIO ET EXCELLENTIA

5) Egy héer6gép a mellékelt korfolyamat szerint m(ikodik. Az AB és CD

A

folyamatok adiabatikus allapotvéltozasok. Mely folyamat sordn ad le hét a C\
rendszer a kornyezetének? A
B :
D
a) ABCfolyamat b) A CD folyamat c) ADA folyamat
soran. soran. soran. TR
—

6) Egy henger alaku zart edény két részre van osztva egy jo hévezetés( rogzitett dugattyu segitségével.
A kezdeti dllapotban az edény két részében a gdz h6mérséklete t; = 17°C, illetve t, = 127°C, miga

. (P e eA . L . .
nyomasok aranyap—1 = 2,9. A két térrész a dugattyun keresztil hét cserél. Mekkora lesz a nyomasok

2
aranya a termikus egyensuly beallta utan?

P

Py

P:

h_hT
P,

=21
P Ty

a)

7) 2 mol egyatomos idedlis gaz egy adiabatikus folyamat soran a kezdeti 400 K h6mérsékletrél 300 K-re
h(l le. Hatarozzuk meg a gaz altal végzett mechanikai munkat! Ismert az univerzalis gazallandd R = 8.31

J/(mol K).

a) -1246) b) 2493 c)

37401

C - Elektromossagtan

1) Egy rézhuzal elektromos ellenallasa 1,25 W. Ha a huzal végei kozo6tti potencialkiilonbség 10 V, akkor

a huzalon athaladé elektromos dram aramerd@ssége:

a) 125A [ b) 8A | o

1,25 A |

2) A mellékelt dbran lathaté ellendlldasok egyformdk, rezisztencidjuk egyenként
R. Az A és B pontok kozotti eredd elektromos ellendllds értéke:

a) 5R/11 | b)11R/5 | oR |
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3) A mellékelt abra egy csomdpontot szemléltet. Adott I; =1 A, [, =2 A,

I3=3A,1,=4Aésl;=2A. Az s aram dramerdsségének értéke: \"1‘\%}3
h
a) 2A | b) 3A | 5A | - >

c)

4) Egy gépkocsi akumulatora t = 15 J6ra alatt | = 5 A aramer&sségl
allandé dramot biztosit. Az adott id6 alatt a kiils6 dramkoérben athalado
toltésmennyiség:

a) 27C | b) 75C | ¢) 270000C

5) Négy azonos g toltésli elektromos toltést egy a oldalhosszisagu négyzet csucsaiba helyezziink.
Mindegyik toltésre hat egy elektrosztatikus taszitéerd, amelynek a nagysaga:

a) g- - b) G- ,'\.E+l.:' c) 3‘}.' B
'I'i_[E- 'ﬂ‘- —1-.7[&':-{1‘ I 1 r 'I._,Ll:-_ {_j:
6) Két elektromos ellenalldst sorba kapcsolunk. Az eredé ellenallas értéke
a) nagyobb, mint az alkotd b) kisebb, mint barmelyik c) egyenl6 az  alkotd
ellendlldsok értékének 6sszege. alkoto ellenallas értéke. ellendlldsok értékeinek
Osszegével.

7) Az | = 2 A dramerGsségli aram altal atjart R = 2 2 elektromos ellendllasu fogyaszton t = 1 s idG alatt
termelt elektromos energia értéke:

a) 8 b) 6l o) 4l

D - OPTIKA

1) Egy valds targyat egy ismeretlen fokusztavolsagu lencse elé, téle 10 cm tdvolsdgra helyeziink. A
lencse a targyrdl egy virtudlis képet alkot, amely a lencsét6l 5 cm-re keletkezik. Mekkora a lencse
fokusztavolsaga?

a) -10cm | b) 10cm ‘ c) 10/3cm |

2) Egy d vastagsagu sikparhuzamos Uveglemezre egy fénysugar esik 60°-0s beesési szog alatt. A lemez

anyagdnak torésmutatdja V3. Az Uveglemezen dathaladva mekkora pdarhuzamos eltoldst szenved a
fénysugar?

a) d/\3 | b dV2 | o dv3
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3) Egy ismeretlen lencse egy valds targyrdl négyszer kisebb latszdlagos, egyenes allasu képet alkot. A
kép és a targy kozotti tdvolsag 90 cm. Mekkora a lencse fékusztavolsaga?

| a) -40cm | b) 40cm | c) -30cm |

4) Egy Young-féle kett&srés-kisérlet sordn az erny6n megfigyelhet6 interferenciamintazat sdvkoze 1
mm. A berendezést n=1,5 torésmutatdju folyadékba meritve, hanyszorosara kell valtoztassuk az erny6-
belépdrés tavolsagot ahhoz, hogy az interferenciamintazat savkoze valtozatlan legyen?

| a) 1,5 | b 1x | o 0,6)x |

5) Két azonos gyujtGlencsébdl egy centralt rendszert alkotunk Ugy, hogy a lencsék kozotti tavolsag 2f
legyen. f-el a lencsék fdkusztdvolsagat jeloltiik. Erre a rendszerre egy pdrhldzamos fénynyaldabot
bocsdjtunk. A rendszerbél kilép6 fénnyaldb

| a) Osszetarté(konvergens)| b) Széttarto (divergens) | ¢) parhuzamos |
lesz.

6) Az alabbi fényforrasok koziil melyik a legalkalmasabb a Young-féle kettGsrés kisérlet elvégzésére?

a) izz6szélas égb b) lézerdidda c) gyertya

7) Egy fényforras A, és A= 3A/2 hullamhosszid monokromatikus fénysugarakat bocsajt ki. Ezzel a
fényforrdssal elvégezve a Young-féle kettdsrés kisérletet megfigyeljiik, hogy az ernyén N;=13, A;
hulldmhosszhoz tartozé, interferenciamaximum van. Hany, a A, hulldmhosszhoz tartozd,
interferenciamaximum van?

| a) Np=9 | b) N,=19 | ) Np=13 |




