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1. Date despre program
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BBTE
FIZIKA

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea

FACULTATEA DE FIZICA

1.3. Departamentul

DEPARTAMENTUL DE FIZICA AL LINIEI MAGHIARE

1.4. Domeniul de studii

Fizica informatica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica

1.7. Forma de Invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplind

2.1. Fizikaban alkalmazott informatika Codul FLM1208

Denumirea | Informatica aplicata in fizica disciplinei

disciplinei | Informatics for Physics

2.2. Titularul activitatilor de curs lect. dr. Tyukodi Botond

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4. Titularul activitatilor de laborator lect. dr. Tyukodi Botond

2.5.Anulde |1 2.6. 2 2.7. Tipul C 2.8. DS

studiu Semestrul de evaluare Regimul
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de 4.0 din care:

ore pe

saptdamanad

3.2. curs 2 3.3. seminar 0 3.4.laborator | 2.0

3.5. Total ore din planul de invatamant 48.0 din care:

3.6. curs | 24 | 3.7. seminar 0 3.8.laborator 24.0

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al): ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 7

Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 7

Pregadtire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21

Tutoriat (consiliere profesionala) 5

Examindri 4

Alte activitati: 0

3.9. Total ore studiu individual (SI) si activitdti de autoinstruire (Al) 52.0

3.10. Total ore pe semestru 100

3.11. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu exista niciunul.

4.2. de competente

Cunostinte de baza de programare si algoritmica.
Cunostintele de programare C si Python reprezinta un




avantaj.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Tabla, proiector, computer sau notebook pentru
instructor.

5.2. de desfasurare a seminarului

5.3. de desfasurare a laboratorului

Tabla, proiector, computer sau notebook pentru
instructor si elevi.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale/esentiale

C1. Identificarea si utilizarea corespunzatoare a legilor,
principiilor si fundamentelor teoretice ale fizicii. C2.
Utilizarea pachetelor software de analiza si procesare a
datelor si a sistemelor IT. C3. Rezolvarea problemelor
de fizica In conditii date, folosind metode numerice si
statistice. Furnizarea de activitati de sprijinire a
cercetarii stiintifice. C4. Aplicarea cunostintelor fizice
din domenii conexe precum si In experimente
efectuate cu echipamente obisnuite de laborator.
Utilizarea echipamentelor standard de laborator si
industriale in cercetarea experimentala. C5. Analiza si
comunicarea informatiilor educationale, stiintifice in
fizica. Dezvoltarea si utilizarea de software si
instrumente virtuale in rezolvarea problemelor fizice.
Utilizarea fizicii tehnice, a metodelor si instrumentelor
profesionale in activitati de productie, consultanta si
monitorizare a proceselor. C6. Abordare
interdisciplinara a problemelor fizice. Coordonarea si
conducerea unitatilor implicate in procesele de
proiectare, productie si intretinere a echipamentelor
profesionale.

Competente transversale

CT1. Efectuarea eficienta si responsabila a sarcinilor
profesionale cu respectarea legilor deontologice.
Aplicarea principiilor, reglementarilor si valorilor
dreptului de autor, metodologiei de certificare a
produselor si eticii profesionale in cadrul legal in
propriile strategii de lucru precise, eficiente si
responsabile. CT2. Participarea eficienta la munca in
echipa in diferite pozitii. Identificarea rolurilor si
responsabilitatilor profesionale in cadrul organizatiei,
folosind tehnici de comunicare eficiente si participand
eficient la munca in echipa in diferite pozitii. CT3.
Utilizarea eficienta a resurselor de informare,
comunicare si formare profesionala atat in limbile
materne, cat si In cele straine. Identificarea
oportunitatilor de Invatare ulterioara, valorificarea
resurselor si tehnicilor de invatare pentru avansarea
profesionala.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al disciplinei

Sa prezinte studentilor computerul ca instrument
stiintific si aplicarea acestuia in primul rand in
problemele fizice.

7.2. Obiectivele specifice

Pentru a prezenta studentilor cele mai frecvent
utilizate metode numerice aproximative in stiinte




naturale si inginerie. Aceasta include: calcularea
valorilor functiilor, solutiile exacte si aproximative ale
sistemelor liniare de ecuatii, ecuatii diferentiale
algebrice, transcendentale si ordinare, prelucrarea
datelor experimentale, aproximarea integralelor,
functiile de minimizare etc.; Scrierea unor algoritmi
care ofera asistentd concreta in rezolvarea diverselor
probleme de fizica. Toate acestea folosind doua limbaje
de programare destul de diferite - Python si C.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Observatii

Concepte si instrumente de baza ale
metodelor numerice: Introducere;
Metode numerice; Aproximari,
erori; Valoarea aproximativa si
eroarea acesteia; Eroare in
operatiuni cu valori aproximative;
Erori in valorile functiilor;
Convergenta seriilor, ordinea de
aproximare; Serii de puteri ale
functiilor analitice; extrapolarea
Richardson; Forma zecimala a
valorii aproximative; Note
valoroase si corecte; Reprezentarea
digitala a numerelor intregi si
rationale; Sisteme liniare de ecuatii:
Metode directe; Sisteme simple de
ecuatii; eliminare gaussiana;
Selectarea elementului principal;
Metoda Gauss-Jordan; Metoda de
descompunere LU; descompunerea
Choleski; Matrici tridiagonale;
Metode de iteratie, Metode de
iteratie Jacobi si Gauss-Seidel;
Metoda de suprarelaxare succesiva
(SOR); Probleme cu valori proprii:
Fundamente matematice; Metoda
de rezolvare a problemelor cu
valori proprii a lui Jacobi Calcularea
valorilor functiilor: Calcularea
valorilor polinoamelor. Schema
Horner; Calcularea valorii unei
functii analitice folosind o serie de
puteri; Functii de tip (1+x)"a;
Functii exponentiale; Functia de
logaritm; Functii trigonometrice;
Determinarea valorii unei functii
prin iteratii Aproximarea functiilor
date in tabele: Introducere;
Interpolare, extrapolare;
interpolare liniara; interpolare
Lagrange; Interpolare spline cubice;
Regresie Integrare numerica,
formule de cuadratura:

Prezentare proiectata pe computer
si/sau clasica, ilustrare, explicatie,
problematizare




Introducere; polinoame ortogonale;
Metode de integrare cu noduri fixe;
metoda de interpolare Lagrange;
Metoda coeficientilor necunoscuti;
Formule generale de integrare;
Schimb de intervale; formule de
cuadratura Newton-Cotes; Formule
Newton-Cotes deschise si
semideschise; Formule extinse;
Romberg integreaza; cuadraturi
gaussiene cuadratura Gauss-
Chebyshev; cuadraturi gaussiene
generale; Metode Monte-Carlo
Rezolvarea numerica a ecuatiilor
algebrice si transcendentale:
Separarea raddacinilor; Metoda
bisectiei; Metoda tangential3;
Metoda sirurilor; Metoda iterativa;
Rezolvarea sistemelor neliniare de
ecuatii folosind metoda tangentei
Rezolvarea ecuatiilor diferentiale
ordinare: Introducere; Metode intr-
un singur pas; metoda seriei Taylor;
metode Runge-Kutta; Metoda
Runge-Kutta cu pas variabil;
Metode in mai multe etape; Metode
de extrapolare

Bibliografie

Lazar Zsolt [, Lazar losif, Jarai-Szabé Ferenc, Numerikus médszerek, Presa Universitara Cluj, 2009

Press,W.H., Teukolsky, S.A., Vetterling, W.T., Flannery, B.P. Numerical Recipes in C, Cambridge University Press

(1992)

T.A. Beu, Calcul numeric in C, Editura Microinformatica, Cluj, 1999

8.2. Seminar Metode de predare Observatii
Bibliografie

8.3. Laborator Metode de predare Observatii

Practica de programare Python
Programarea metodelor numerice
prezentate in prelegere in
urmatoarele teme: sisteme de
ecuatii liniare, probleme cu valori
proprii, calcularea valorilor
functiilor, aproximarea functiilor
date In tabele, integrare numeric3,
formule de cuadratura, rezolvarea
numerica a ecuatiilor algebrice si
transcendentale, rezolvarea
ecuatiilor diferentiale ordinare

Prezentarea frontald a algoritmilor
metodelor numerice. Lucru
individual si colaborativ in fata unui
computer.

Bibliografie




Lazar Zsolt [, Lazar losif, Jarai-Szabé Ferenc, Numerikus médszerek, Presa Universitara Cluj, 2009

Press,W.H., Teukolsky, S.A., Vetterling, W.T., Flannery, B.P. Numerical Recipes in C, Cambridge University Press
(1992)

T.A. Beu, Calcul numeric in C, Editura Microinformatica, Cluj, 1999

Egyéb internetes forrdsok

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniu

La stabilirea obiectivelor disciplinei, planificarea continutului acesteia si precizarea conditiilor de finalizare cu
succes, am avut in vedere programele si programele de invatamant scolar, precum si universitatile situate in
vecindtatea geografica si zona de referinta a Universitatii Babes-Bolyai (Universitatea Bucuresti, Universitatea
Alexandru loan Cuza lasi, Institutul E6tvos Lorand, Institutul de Cercetare din Budapesta, Institutul de Cercetare
etc cetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, etc.) si diverse companii
private sau intreprinderi private (Evoline, Codespring, Emerson, etc.).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare / 10.2. Metode de evaluare /
10.3. Pondere din nota finala
10.4. Curs Examen teoretic de sfarsit de semestru / examen scris

/ 40% Evaluare la jumatatea anului / test online / 20%

10.5. Seminar

10.6. Laborator Teme si activitati de laborator / verificare saptamanala
/ 20% Examen de laborator / sarcina de programare
pe computer / 20%

10.7. Standard minim de performanta

Prezenta la cel putin 80% din exercitiile de laborator este obligatorie. In cazuri justificate, laboratorul poate fi
inlocuit/inlocuit prin aranjare prealabili. Temele pot fi depuse doar in laboratorul urmitor. In cazuri justificate,
studentul poate solicita o prelungire inainte de termenul limita de depunere. Pentru a obtine nota minima de
trecere: Trebuie sa obtineti o notd minima de 4,50 la toate evaluarile.

Titular curs Titular seminar Titular laborator
lect. dr. Tyukodi Botond lect. dr. Tyukodi Botond
Data completarii Data avizarii in departament Director departament

2024-09-13 2025-01-20 conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




