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1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea FACULTATEA DE FIZICA

1.3. Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA AL LINIEI MAGHIARE
1.4. Domeniul de studii Fizica informatica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica

1.7. Forma de Invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplind

2.1. Dinamikus rendszerek és interdiszciplinaris alkalmazasok Codul FLM1610
Denumirea | Sisteme dinamice si aplicatii interdisciplinare disciplinei
disciplinei | Dynamical Systems and Interdisciplinary Applications
2.2. Titularul activitatilor de curs lect. dr. Sdndor Bulcsu
2.3. Titularul activitatilor de seminar lect. dr. Sdndor Bulcsu
2.4. Titularul activitatilor de laborator lect. dr. Sdndor Bulcsu
2.5.Anulde | 3 2.6. 5 2.7. Tipul C 2.8. DS
studiu Semestrul de evaluare Regimul
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de 4.0 din care:

ore pe

saptdamanad

3.2. curs 2 3.3. seminar 1 3.4.laborator | 1.0
3.5. Total ore din planul de invatamant 48.0 din care:

3.6. curs | 24 | 3.7. seminar 12 3.8.laborator 12.0
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al): ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 0
Pregadtire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat (consiliere profesionala) 0
Examindri 2
Alte activitati: 0
3.9. Total ore studiu individual (SI) si activitdti de autoinstruire (Al) 52.0
3.10. Total ore pe semestru 100
3.11. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Participarea la cursul/seminariile de Algebra si
Analiza.
« Participarea la cursul/seminariile /laboratoarele de




Mecanica.

e Participarea la cursul/seminariile de Introducere in
Programare.

« Participarea la cursul/seminariile de Metode
Numerice si Simulari in Fizica.

« Participarea la cursul/laboratorul de Sisteme
Dinamice (recomandat).

4.2. de competente

Cunostinte despre operatii cu matrice, metode de
rezolvare a ecuatiilor diferentiale, abilitati de
programare (C, Python).

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

sala de curs, tabl3, creta colorata sau markere,
echipament experimental demonstrativ, proiector,
ecran, computer, camera web

5.2. de desfasurare a seminarului

sala de calculatoare, tabla, creta colorata sau markere

5.3. de desfasurare a laboratorului

sala de calculatoare, tabla, creta colorata sau markere

6. Competentele specifice acumulate

6.1. Competente profesionale/esentiale

C1. Identificarea si utilizarea corecta a legilor si
principiilor fizicii.

C2. Utilizarea pachetelor software de analiza si
procesare a datelor si a sistemelor informatice.

C3. Rezolvarea problemelor de fizica in conditii date,
folosind metode numerice si statistice.

C4. Aplicarea cunostintelor fizice in sarcini din
domenii inrudite, cum ar fi experimentele realizate cu
echipamente de laborator obisnuite.

C5. Analiza si comunicarea informatiilor educationale,
stiintifice si de popularizare in fizica. Dezvoltarea si
utilizarea software-urilor si a instrumentelor virtuale
pentru rezolvarea problemelor de fizica.

C6. Abordarea interdisciplinard a problemelor fizice.

6.2. Competente transversale

CT1. Indeplinirea eficienti si responsabild a sarcinilor
profesionale, respectand reglementdrile deontologice.

CT2. Participarea eficientd la munca in echipa in
diferite roluri. Identificarea rolurilor si
responsabilitatilor profesionale in cadrul echipei de
munc3, aplicarea tehnicilor de comunicare eficiente si
participarea activa in echipa in diferite roluri.

CT3. Utilizarea eficientd a informatiilor, surselor de
comunicare si formarilor profesionale atat in limba
maternd, cat si In limbi straine. Identificarea
oportunitatilor de continuare a studiilor, utilizarea
resurselor si a tehnicilor de invatare pentru avansarea
profesionala.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea gandirii logice, aprofundarea abilitatilor
de programare, dobandirea de noi cunostinte teoretice.

7.2. Obiectivele specifice

Dobandirea instrumentarului matematic utilizat in
studiul sistemelor dinamice. Rezolvarea problemelor
interdisziplinare folosind instrumentele sistemelor
dinamice.




8. Continuturi

8.1.

Curs

Metode de predare

Observatii

1.

2.

10.
11.

12.

13.

14.

Introducere. Sisteme dinamice
si haos. Prezentare istorica.
Notiuni, definitii, semnificatii.
Variabile adimensionale.
Exemple.

Sisteme dinamice
unidimensionale. Ecuatii
diferentiale ordinare. Puncte
fixe, stabilitate si linearizare.
Bifurcatii in sisteme 1D.
Bifurcatii in functie de doi
parametri.

Sisteme dinamice
bidimensionale. Puncte fixe si
analiza stabilitatii in sisteme
2D.

Analiza sistemelor
bidimensionale. Exemple de
sisteme neliniare
bidimensionale.

Sisteme mecanice.
Comprimarea spatiului fazial.
Sisteme conservatoare. Cicli de
limita.

Existenta ciclorilor de limita.
Sisteme Hamiltoniene, metoda
potentialului. Functii Lyapunov.
Oscilatoare de relaxare.
Bifurcatii in sisteme 2D.
Sisteme dinamice
tridimensionale si de
dimensiuni mai mari. Taieturi
Poincare. Bifurcatii in 3D.
Dinamica haotica. Fractale.
Exponenti Lyapunov.

Sisteme dinamice liniare si
neliniare cu timp discret.
Bifurcatii In sisteme dinamice
cu timp discret. Haos.

prezentare, demonstratie

Punctajul obtinut din intrebarile de
tip quiz poate fi adaugat, la alegere,
la punctele din proiect sau la cele
din fisele de lucru.

Bibliografie
e Steven H. Strogatz: Nonlinear Dynamics and Chaos, 2015, Presus Books

Springer

Gruiz Marton, Tél Tamas: Kaotikus dinamika, 2002, Universitas Kiad6

Claudius Gros: Complex and adaptive dynamical systems, a Primer, 2015, Springer

Edward Ott: Chaos and Dynamical Systems, 2002, Cambridge University Press

Kathleen Alligood, Tim Sauer, James Yorke: Chaos: and introduction to dyanamical system, 1997,

. Seminar

Metode de predare

Observatii

Familiarizarea cu diferite
pachete software.
Investigarea grafica a
sistemelor dinamice.
Solutionarea numerica a

rezolvarea problemelor, lucru
individual si in grup, discutie
dirijata




ecuatiilor diferentiale.

4. Investigarea numerica a

punctelor fixe.

Portrete de faza.

6. Oscilatori nelineari. Specii
interactionante.

7. Sisteme Hamiltoniene.
Contractia spatiului de faza.

8. Cicli limita. Metodele ciclurilor
limita.

9. Oscilatori de relaxare.

10. Bifurcatii.

11. Sisteme 3D. Sectiuni Poincare.
Sistemul Lorenz.

12. Sistemul Réssler. Dinamica
haotica.

13. Sisteme de timp discret.

14. Prezentarea proiectelor

o

individuale.
Bibliografie
e Steven H. Strogatz: Nonlinear Dynamics and Chaos, 2015, Presus Books
8.3. Laborator Metode de predare Observatii
1. Familiarizarea cu diferite rezolvare de probleme,
pachete software. programare, lucru individual si de
2. Investigarea graficd a grup, discutie dirijata

sistemelor dinamice.

3. Solutionarea numerica a
ecuatiilor diferentiale.

4. Investigarea numerica a
punctelor fixe.

5. Portrete de faza.

6. Oscilatori nelineari. Specii
interactionante.

7. Sisteme Hamiltoniene.
Contractia spatiului de faza.

8. Cicli limita. Metodele ciclurilor
limita.

9. Oscilatori de relaxare.

10. Bifurcatii.

11. Sisteme 3D. Sectiuni Poincare.
Sistemul Lorenz.

12. Sistemul Réssler. Dinamica
haotica.

13. Sisteme de timp discret.

14. Prezentarea proiectelor
individuale.

Bibliografie
e Steven H. Strogatz: Nonlinear Dynamics and Chaos, 2015, Presus Books

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniu

In stabilirea obiectivelor cursului, in planificarea continutului acestuia si in definirea conditiilor de succes, am
avut in vedere programele de invatamant si materialele didactice ale universitatilor din apropierea geografica si




aria de influenta a Universitatii Babes-Bolyai (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza lasi,
Universitatea E6tvos Lorand din Budapesta, Universitatea din Debretin, etc.), precum si cerintele pietei muncii
ale institutiilor de cercetare (Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii [zotopice si
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, etc.) si ale diferitelor companii private sau intreprinderi private (Bosch,
Codespring, Emerson, etc.).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare / 10.2. Metode de evaluare /
10.3. Pondere din nota finala

10.4. Curs intrebari teoretice / examen oral / 10%

10.5. Seminar rezolvarea fiselor de lucru / corectarea fiselor de lucru
in cadrul seminariilor / 50%

10.6. Laborator prezentare proiecte individuale / examen oral,
prezentare / 40%

10.7. Standard minim de performanta

Prezentd: sunt permise un total de 3 absente la seminarii si laboratoare.
Pentru a obtine nota minima de promovare, este necesar sa se obtina o evaluare de cel putin 50% atat la fisele de
lucruy, cat si la proiect.

Titular curs Titular seminar Titular laborator
lect. dr. SAndor Bulcsu lect. dr. SAndor Bulcsu lect. dr. SAndor Bulcsu
Data completarii Data avizarii in departament Director departament

2024-05-10 2024-06-10 conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




