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1. Date despre program

BBTE
FIZIKA

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea

FACULTATEA DE FIZICA

1.3. Departamentul

DEPARTAMENTUL DE FIZICA AL LINIEI MAGHIARE

1.4. Domeniul de studii

Fizica informatica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica

1.7. Forma de Invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplind

2.1. Alacsanyhdmérsékletii plazmafizika és alkalmazasai Codul FLM5809
Denumirea | Fizica plasmei de temperaturi joase si aplicatii disciplinei
disciplinei | Low-Temperature Plasma Physics and Applications
2.2. Titularul activitatilor de curs conf. dr. Simon Alpar
2.3. Titularul activitatilor de seminar
2.4. Titularul activitatilor de laborator conf. dr. Simon Alpar
2.5.Anulde | 3 2.6. 6 2.7. Tipul E 2.8. DS
studiu Semestrul de evaluare Regimul
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de 3.0 din care:

ore pe

saptdamanad

3.2. curs 2 3.3. seminar 0 3.4.laborator | 1.0
3.5. Total ore din planul de invatamant 36.0 din care:

3.6. curs | 24 | 3.7. seminar 0 3.8.laborator 12.0
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al): ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentard in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 20
Pregadtire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examindri 3
Alte activitati: 0
3.9. Total ore studiu individual (SI) si activitdti de autoinstruire (Al) 89.0
3.10. Total ore pe semestru 125
3.11. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu exista niciunul

4.2. de competente

1. Cunoasterea legilor si relatiilor de baza ale
disciplinelor Mecanica I-1], Fizica moleculara si




termodinamica, Electricitate si magnetism I-1I, Fizica
atomica, Fizica moleculara, Fizica statistic3,
Spectroscopie, precum si marimile lor fizice
caracteristice si unitatile de masura ale acestora

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Tabl3, calculator si dispozitive multimedia (ocazional)

5.2. de desfasurare a seminarului

Tabl3, calculator si dispozitive multimedia (ocazional)

5.3. de desfasurare a laboratorului

Echipamente specializate tipice pentru disciplina
(surse de curent continuu stabilizate, multimetre,
cabluri de conectare, pompe de vid, dispozitive de
masurare a presiunii, tuburi de descarcare si
accesoriile acestora, spectrometre, microscoape,
camere, componente pasive etc.) si ocazional o tabl3,
calculator si dispozitive multimedia

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale/esentiale

C1. Identificarea si utilizarea corecta a legilor si
principiilor fizicii. C2. Utilizarea pachetelor software de
analiza si procesare a datelor si a sistemelor
informatice. C3. Rezolvarea problemelor de fizica in
conditii date, folosind metode numerice si statistice.
C4. Aplicarea cunostintelor fizice in sarcini din domenii
conexe precum si in experimente efectuate cu
echipamente obisnuite de laborator. C5. Analiza si
comunicarea informatiilor educationale, stiintifice si
populare in fizica. Dezvoltarea si utilizarea de software
si instrumente virtuale Tn rezolvarea sarcinilor fizice.
C6. Abordare interdisciplinara a problemelor fizice.

Competente transversale

CT1. Efectuarea eficienta si responsabila a sarcinilor
profesionale cu respectarea legilor deontologice. CT2.
Participarea eficienta la munca in echipa in diferite
pozitii. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor
profesionale in cadrul unei echipe de lucru, folosind
tehnici eficiente de comunicare si participarea
eficienta la munca in echipa in diferite pozitii. CT3.
Utilizarea eficienta a resurselor de informare,
comunicare si formare profesionala atat in limbile
materne, cat si In cele straine. Identificarea
oportunitatilor de Invatare ulterioara, valorificarea
resurselor si tehnicilor de invatare pentru avansarea
profesionala.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al disciplinei

Studierea si Invatarea despre posibilitatile de aplicare
ale starii de plasma, pe baza proprietatilor sale
specifice

7.2. Obiectivele specifice

Dezvoltarea gandirii logice si a abilitatilor practice si
invatarea utilizarii corecte a dispozitivelor
experimentale tipice. Invitarea, intelegerea si
stapanirea fenomenelor, legilor de baza si marimilor
fizice caracteristice domeniului.




8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Observatii

Introducere in fizica plasmei,
prezentare generalad a istoriei
disciplinei. Conductia electrica in
gaze. Cum si de ce un gaz izolator
devine un mediu conductor? Starea
plasmei si caracteristicile acesteia
(definitie, caracteristici,
componente, exemple din natura si
inginerie) Parametrii plasmei si
proprietatile specifice ale starii
plasmei (cvasi-neutralitate,
temperaturd, densitate a
particulelor, grad de ionizare,
lungime Debye, restabilirea
intensitatii campului etc.) -model
uniparticuld, model MHD,
descrierea statistica a plasmei)
Diagnosticarea plasmei (metode de
analiza electrica si spectrald pentru
determinarea parametrilor
plasmei) Generarea practica a
plasmelor (descarcari de curent
continuu, descarcari de Tnalta
frecventd, arc, scanteie etc.)
Aplicatii ale plasmei (surse de
lumina, prelucrare materiale,
analiza probe, medicing, fuziune
etc.).

Prelegere, dialog, explicatie,
deduceri la tabla. Ocazional
demonstratie experimentala si/sau
prezentare de proiectie.

Prezenta nu este obligatorie, dar
este recomandata. Materialul
cursului (bibliografie, notite, schite
la tabl3, teme, anunturi etc.) si alte
materiale suport (literatura de
specialitate, programe etc.) sunt
disponibile pe pagina moodle
MaFIEdu a cursului.

Bibliografie

G.D. Popescu: Fizica plasmei si aplicatii - notite curs. UBB Cluj, 1993

Boris M. Smirnov: Physics of lonized Gases - John Wiley & Sons, 2001

John Ernest Harry: Introduction to Plasma Technology - Wiley-VCH, 2010

Yuri P. Raizer: Gas Discharge Physics - Springer-Verlag 1991

Donko Zoltan: Alacsony hémérsékletli plazmafizika - MTA Wigner Fizikai Kutat6 kézpont, 2020
Simon A., Karacsony ].: Plazmafizika - Editura Presa Universitarad Clujeand, 2008

S.D. Anghel: Fizica plasmei si aplicatii - Universitatea Babes-Bolyai Cluj, 2002.

S.D. Anghel, Simon A.: Plasma de Tnalta frecventa - Editura Napoca Star, Cluj 2002.

[. I. Popescu, D.St. Ciobotaru: Bazele fizicii plasmei - Editura Tehnica, Bucuresti 1987

A. A. Fridman, L.A. Kennedy: Plasma Physics and Engineering - CRC Press, 2004

J. D. Huba: NRL Plasma Physics Formulary, US Naval Research Laboratory, 2018




8.2. Seminar

Metode de predare

Observatii

Bibliografie

8.3. Laborator

Metode de predare

Observatii

Chestiuni organizatorice (protectia
muncii, aparatura de laborator,
scurtd prezentare a continutului
lucrarilor de laborator etc.)
Tehnologia vidului. Caracteristicile
descarcarilor de gaze in functie de
presiune. Curbele Paschen.
Caracteristicile curent-tensiune ale
descarcdrilor de curent continuu
Studiul functionarii tubului
fluorescent. Diagnosticarea cu
plasma cu o sonda Langmuir.
Diagnosticarea plasmei pe baza
spectrelor de emisie. Rezolvare de
problemele. Prezentarea tezelor

Experimentare, explicatie, discutie,
rezolvare de probleme

Prezenta este obligatorie. Ghidurile
practice sunt disponibile pe pagina
moodle MaFIEdu a cursului.

Bibliografie

https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniu

La stabilirea obiectivelor disciplinei, planificarea continutului acesteia si precizarea conditiilor de finalizare cu
succes, am avut in vedere programele si materialele didactice ale Tnvatamantului scolar si universitatilor situate
in vecinatatea geografica si raza de referintd a Universitatii Babes-Bolyai, precum si nevoile pietei muncii ale
institutelor de cercetare si ale diverselor companii sau intreprinderi private.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare / 10.2. Metode de evaluare /
10.3. Pondere din nota finala

10.4. Curs

Intelegerea si stipanirea cunostintelor profesionale si
a gradului de dobandire a competentelor subiectului /
Test scris de sfarsit de semestru cu raspunsuri
multiple / 50 % Pregatirea unei lucrari si a unui
proiect de prezentare pe o anumita tema
optoelectronica / Gradul de acoperire al temei si
calitatea prezentarii / 50 %

10.5. Seminar

10.6. Laborator

Monitorizarea pregatirii preliminare si a desfasurarii
lucrarilor / Verificare verbala, monitorizarea modului
de lucruy, verificarea, corectarea si evaluarea
rapoartelor de evaluare predate

10.7. Standard minim de performanta

1. Cunoasterea conceptelor de baza 2. Utilizarea corecta a aparaturii de laborator 3. Cel putin 5 la fiecare parte:
test, probleme, seminar si laborator




Titular curs Titular seminar Titular laborator

conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar

Data completarii Data avizarii in departament Director departament

2024-05-30 2025-01-22 conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




