5.

A tantargy adatlapja

A képzesi program adatai

1.1 Felséoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika
1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterulet fizika
1.5 Képzési szint alap
1.6 Szak / Képesités Fizika informatika
A tantargy adatai
2.1 A tantargy neve | Adatszerkezetek és algoritmusok
2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Dr. Pétcas Csaba-Gyorgy
2.3 A szeminariumért felelOs tandr neve | Dr. Patcas Csaba-Gyorgy
2.4 Tanulmanyi 1125 2 p.1Ertékelés vizsga | 2.7 Tantargy kotelez6 —
év Félév modja tipusa alap

Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 el6adas | 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepld 42 | melyb6l: 3.5 el6adas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
0sszOraszam
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 1
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referdtumok, esszék kidolgozasa 55
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 1
Vizsgak 6
Mas tevékenysegek: ..................
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdéma 83
3.8 A félév 0ssz-0raszama 125
3.9 Kreditszdm 5

Elofeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi - Nincs
4.2 Kompetenciabeli - Elemi algoritmusok ismerete

Feltételek
5.1 Az eldadas - Téablaval és video projektorral felszerelt eléadd terem
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor - Tablaval, video projektorral és konnektorokkal felszerelt
lebonyolitasanak feltételei szeminariumi/labor terem

Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakm | C 4.5 Kiilonboz0 teriiletekr6l szarmazo formalis modellek beépitése specifikus alkalmazasokba
ai

kompet

enciak

Transz | CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos tertlethez vald
verzalis | feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
kompet | alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

enciak | CT3 Hatékony maddszerek és technikak hasznalata tanulésra, informacioszerzesre, kutatasra és a

tudasszerzesi kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo megfelelésre,
roman ¢és egy nemzetkdzi nyelven torténd kommunikéaciora




A tantargy célkitiizései (az elsajat

itando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantérgy altalanos
célkitizése

Modellezeési, feladatmegoldoi, informatikai szovegértési készségek,
jartassagok fejlesztése.

Az alkotokeszség fejlesztése.

Egyéni munkara nevelés és a csapatszellem kialakitasa.

7.2 A tantargy sajatos
célkitizései

Fegyelmezett, logikus és algoritmikus gondolkozas kialakitasa.
Absztrakt adattipusok és adatszerkezetek specifikalasa, abrazolasa és
implementalésa.

A szoftvertervezeés alapszabalyainak megismerese.

A tantargy tartalma

8.1 Eldadas

Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

Bevezeto
- Elvarasok, kévetelmények
- Motivéacids példa

Eléadas, iranyitott
beszélgetés,
szemléltetés

- Binéris kupacok

- Abrazolas, miiveletek.

- Heapsort algoritmus
Fibonacci kupacok

- Alapmiveletek

- Ismétlés
Az o0szd meg és uralkodj modszer (divide et impera) Eldadas, iranyitott
-Bevezetés beszélgetés,
-Az oszd meg és uralkodj modszer altalanos bemutatasa szemléltetés
-Megoldott feladatok
Adatszerkezetek diszjunkt halmazokra Eléadas, iranyitott
Adatszerkezetek gyors minimum- és maximum keresésre beszelgetes,

- Fibonacci kupacok felépitése

szemléltetés

Miuveletek intervallumokkal

Eldadas, iranyitott

-Iterativ algoritmus
-Rekurziv algoritmus

- Szegmensfak beszélgetes,
- Binarisan indexelt fak (Fenwick fak) szemléltetés

A visszalépéses keresés modszere (backtracking) Eldadas, iranyitott
-Bevezetés beszélgetés,
-A visszalépéses keresés altalanos bemutatasa szemléltetés

A visszalépéses keresés bovitése

Eldadas, iranyitott

-A moho algoritmus altalanos

-Visszalépéses keresés a sikban beszélgetés,
szemléltetés

Moho algoritmusok (greedy modszer) Eldadas, iranyitott
-Bevezetés beszélgetés,

-Heurisztikus moho algoritmusok

bemutatasa szemléltetés

Binaris keres6fak
- Abrazolas, miiveletek
- Alkalmazasok

keresésére

- Korlatok, motivacid hatékonyabb adatszerkezetek

Eléadas, iranyitott
beszélgetés,
szemléltetés




Piros-fekete fak, Splay fak, Treapek Eléadas, iranyitott

- Tulajdonséagok beszelgetes,
- F6é miiveletek és ezek hatékony implementalasa szemleltetes

A dinamikus programozas modszere Eldadas, iranyitott
-A dinamikus programozas modszerének altalanos bemutatasa | beszélgetés,
-Megoldott feladatok szemléltetés

A dinamikus programozés alkalmazasai Eléadas, iranyitott
-Ritka-tablazat a Range Minimum Query feladatban beszélgetés,
-Exponencidlis &llapotterek szemléltetés

Karakterlancok — mintaillesztés El6éadas, iranyitott
- Feladat meghatéarozasa beszélgetés,

- Naiv algoritmus szemléltetes

- Rabin-Karp algoritmus
- Knuth-Morris-Pratt algoritmus

Boyer-Moore mintailleszt6 algoritmus Eléadas, iranyitott
Mintaillesztés szuffixtombokkel beszelgetes,
Sz6térillesztés az Aho-Corasick algoritmussal szemléltetes

Allando (perzisztens) adatszerkezetek El6adas, iranyitott
beszélgetés,
szemléltetés

Konyvészet:

1. Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — Uj algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.

2. Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C++, Computer Science Press, 1995.

3. lonescu K. — Adatszerkezetek, Egyetemi Kényvkiadd, Kolozsvar, 2007

4. Preiss B. R. — Data Structures and Algorithms with Object-Oriented Design Patterns in C++, 1997
(http://www.brpreiss.com/books/opus4/).

5. Wirth N. — Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice Hall Inc., 1976.

6. Storer, J.A. — An Introduction to Data Structures and Algorithms, Birkhauser Springer 2002.

7. Stubbs D. F., Webre N., W. — Data Structures, Brooks/Cole Publishing Company Monterey, California,
1985.

8. Tim Roughgarden - Algorithms Illuminated: Part 1: The Basics - 2017

9.Tim Roughgarden - Algorithms Illuminated: Part 2: Graph Algorithms and Data Structures — 2017

10.Katai Z. — Algoritmusok feliilnézetbdl, Scientia Kiado, Kolozsvar, 2007.

11.Katai Z. — Algoritmustervezési stratégidk, Scientia Kiadd, Kolozsvar, 2020.

12.Erickson J. — Algorithms, 20109.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
Oszd meg és uralkodj modszerrel megoldandoé feladatok: Beszélgetés, egyéni

Minimumszamolas, Hatvanyozas, Binaris keresés, Osszefésiilésen | munka
alapulo rendezés, Gyorsrendezés, Hanoi tornyok, Uszémedence

Feladatok diszjunkt halmazokkal

Kupacok Beszélgetés, egyéni
- Alkalmazésok munka
- Implementélas

Szegmensfak alkalmazasai

Visszalépéses kereséssel megoldando feladatok 1: 8 kiralynd a Beszélgetés, egyéni
sakktablan, Variaciok, Zardjelek, Legrovidebb utak, Jatékok, munka

Szurjektiv flggvények, S pénzosszeg kifizetese

Visszalépeses kereséssel megoldando feladatok 2: Labirintus, Beszelgetes, egyéni

Fénykép, Legnagyobb méretii targyak munka




Moho algoritmusokkal megoldandd feladatok: Osszeg, Az atlagos | Beszélgetés, egyéni
varakozasi id6 minimalizalasa, Buszmegallok, Autd bérbeadasa, munka

Hatizsak, Minimalis feszit6fak (Kruskal), Minimalis hosszusagu
utak (Dijkstra algoritmusa)

Binaris keres6fak Beszeélgetés, egyéni
- Alkalmazasok munka
- Implementélas

Piros-fekete fak, Splay fak Beszélgetés, egyéni
- Alkalmazasok munka

- Implementalas

Dinamikus programozéassal megoldandé feladatok: Legrévidebb Beszélgetés, egyéni

lanc, Leghosszabb novekvo részsorozat, Autd bérbeadas, munka

Szamharomszdg, Kukorica, Dominok, Céllovolde

Dinamikus programozas alkalmazasai, ritka-tablazattal Beszélgetés, egyéni

megoldhat6 feladatok munka

Feladatok mintaillesztéssel Beszélgetés, egyéni
munka

Perzisztens adatszerkezetekkel megoldhat6 feladatok Beszélgetés, egyéni
munka

Kdnyvészet:

13. Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — Uj algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.

14. Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C++, Computer Science Press, 1995.

15. lonescu K. — Adatszerkezetek, Egyetemi Koényvkiado, Kolozsvar, 2007

16. Storer, J.A. — An Introduction to Data Structures and Algorithms, Birkhauser Springer 2002.

17. Stubbs D. F., Webre N., W. — Data Structures, Brooks/Cole Publishing Company Monterey, California,
1985.

18. Tim Roughgarden - Algorithms Illuminated: Part 1: The Basics — 2017

19. Tim Roughgarden - Algorithms Illuminated: Part 2: Graph Algorithms and Data Structures - 2017.

20. Patcas C. — Informatikafeladatok megoldasa halado modszerekkel (Feladatgyiijtemény), Kolozsvari
Egyetemi Kiado, 2019.

9. A tantargy tartalménak dsszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai

10.

egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott algoritmusok
¢és programozas bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.
A targy keretében figyelembe vessziik a szamitogép hasznalata nytjtotta lehetdségeket a matematikai

problémak vizsgalataban.

Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsd
Kritériumok jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak és A félév kdzepén parcialis 33 %
algoritmusok ismerete. irasbeli vizsga

Hatékony algoritmusok
tervezése, a feladatnak
megfeleld adatszerkezetek

hasznalata.
10.5 Szeminarium / Hazi feladatok (helyesség, | A vizsgaidészakban irasbeli | 34 %
Labor hatékonysag, és gyakorlati vizsga

programozasi stilus,
tesztelés) 33%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei




-Az elemi adatszerkezetek ismerete, az ezeket feldolgoz6 algoritmusok implementalasa és

alkalmazasa

-A fejlett adatszerkezetek ismerete

-Tudjon megoldani feladatokat visszalépéses kereséssel, 0szd meg és uralkodj modszerrel, mohd
algoritmussal és a dinamikus programozas modszerével

-Mind a hat részleges jegy legalabb 5 kell legyen

-Szeminariumokon és laborokon a jelenlét kotelezo, legtobb két-két hidnyzas megengedett a félév

sorén

-Jelenlétet lehet kivaltani méas csoporttal, de csak ugyanazon a héten, az érintett tanar(ok)
beleegyezésével

-Akinek tébb mint két hianyzasa van szeminariumon vagy laboron, csak akkor johet potszesszidban
vizsgézni, ha megvan a jelenléteknek legalabb a fele

-Abban az esetben ha egy diak egy korabbi évben megszerezte a laborjelenlétek legalabb 75%-at és
szeminariumi jelenlétek legalabb 75%-at, neki elég bekuldeni a laborhazikat, a tobbi jelenlét nem

kotelezo, de javasolt

Kitoltés datuma Elbéadas feleldse Szeminarium felel6se
2023.04.28. Dr. Patcas Csaba-Gyorgy adjunktus Dr. Patcas Csaba-Gyorgy adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2023.04.28. Dr. Andrés Szilérd, egyet. docens






