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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Elektronika | A tantargy kédja FLM1309
Electronica |
Electronics |

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.4. A laboratériumi gyakorlatért felel6s tanar neve | conf. dr. Simon Alpar

2.5. Tanulmanyi év 2 | 2.6. Félév 3 | 2.7. Ertékelés E | 2.8. Tantargy tipusa | DS

mddja

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 1 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl:

3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 14 | 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id4 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 36
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 5
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 20
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 69
3.10. A félév 6sszoraszama 125
3.11. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetenciabeli | 1. Kézépszintl ismeretek az anyag elektromos és magneses tulajdonsagairol
2. Kdzépszintl matematikai ismeretek
3. Kisérletezési és elektromos mérési készségek




5. Feltételek (ha vannak)

lebonyolitasanak feltételei

5.1. Az el6adds lebonyolitasanak Tabla és alkalomszerlien szamitdgép, illetve multimédids eszkdzok
feltételei

5.2. A szeminarium lebonyolitdsdnak | Tabla és alkalomszerlien szamitdgép, illetve multimédias eszk6zok
feltételei

5.3. A laboratériumi gyakorlatok A tantargyra jellemzd szakeszkoztar (egyenaramu tapforrasok, analdg

és digitalis multiméterek, 6sszekoté kabelek, jelgenerator és
oszcilloszkép tartozékaikkal, aktiv és passziv alkatelemek, stb.) és
alkalomszerien tabla, szamitégép, illetve multimédias eszkdzok

6.1. Elsajatitando jellemzo kompetencidk

Szakmai- / kulcs-
kompetenciak

C1. Afizika torvényeinek és elveinek megfelel6 azonositasa és hasznalata.
C2. Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai
rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrdl szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett kisérletek
esetén.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerdsité jellegli informacidk elemzése és
kommunikalasa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznadlata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatdsa a deontoldgiai
jogszabalyok betartdsaval.

CT2. Csapatmunkdaban valé hatékony részvétel kilonb6z6 beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton bellili azonositasa, hatékony
kommunikaciés technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkdban valé hatékony
részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések
hatékony felhaszndldsa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is.
Tovabbtanulasra valé lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi
technikdk kamatoztatdsa a szakmai el6menetel érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek A tantargyat sikeresen teljesitd hallgaték megismerik a digitalis és az analdg elektronikara
jellemz6 fontosabb alkatelemek és aramkorok fizikai mikodését, az dramkortervezési és
aramkor elemzd modszereket, azokat az elméleti és méréstechnikai mdédszereket
amelyek lehet6vé teszik a kiilonbdzé mérdkésziilék és eszkdzok helyes kezelését és
felhasznalasat

Képességek A tantargyat sikeresen teljesit6é hallgatok elsajatitjdk a jellegzetes szakeszkoztar helyes
kezelését és hasznalatat, illetve kialakitanak specifikus kisérletezési és méréstechnikai
készségeket

Felel6sség és A laboratériumi tevékenységek soran a tantargyat sikeresen teljesitd hallgatdk

6nallésag megtanulnak felel6sségteljesen és 6nalléan dolgozni

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy Megismertetni szakterlletre jellemz6 jelenségeket, alaptorvényeket, fizikai

altaldnos célkitlizése mennyiségeket és mértékegységeket, alkalmazasokat

7.2. A tantargy sajatos | A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a jellegzetes

célkitlizései szakeszkoztar helyes kezelésének és hasznalatanak elsajatitasa. A szakterlletre
jellemz6 jelenségek, alaptorvények és fizikai mennyiségek megismerése,
megértése, illetve elsajatitasa.

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések




1. Az elektronika definicidja és rovid
tudomanytorténti felosztasa. Az elektronikai jel
fogalma, tipusai és jellemzdi.

2. A digitalis és az analdg fogalmak kozotti
kGlonbségek tisztazasa. A digitalis jel és
jellemzdi. Digitalis mértékegységek. Analdg-
digitdlis atalakitas.

3. A logikai rendszerleiras alapjai. A Boole-féle
algebra tételei. Logikai alapfliggvények. A
logikai fuggvények megadasa, leirasmddja és
egyszerUsitése. A funkcionalisan teljes
rendszerek.

4. A logikai kapu és a logikai halézat fogalma.
EgyszerU kapuaramkorok.

5. A kombinacids logikai halézatokrol
altaldnosan. Funkcionalis kombinacios logikai
halézatok (multiplexerek és demultiplexerek,
aritmetikai aramkorok, kodolok és dekoddlok)
6. A sorrendi logikai halézatokrél altalanosan.
Elemi taroldk (SR, JK, D, T)

7. Funkcionalis sorrendi logikai hal6zatok
(regiszterek, szamlaldk, frekvenciaosztok)

8. A digitalis-analdg (vissza)atalakitas.

9. Az analdg jel és jellemz6i. Fontosabb
jelalakok.

10. Az elektronikai alkatelem és az elektronikai
aramkor fogalmai (altalanos leiras, definicidk,
osztalyozas, kétpdlus és négypdlus,
paraméterek, helyettesité kapcsoldsok, aram-
fesziltség karakterisztika, munkaegyenes és
munkapont, atviteli figgvény,
frekvenciafliggés, fazismenet, Bode-diagram,
visszacsatolas).

11. Passziv aramkori elemek (ellenallas,
kondenzator, tekercs) egyenaramu és
valtakozéaramu viselkedése - ismétlés

12. Félvezetd anyagok szerkezete és jellemzdi.
Aramvezetés félvezetékben. A p-n dtmenet
kialakuldsa, tulajdonsagai és viselkedése.

13. Aktiv dramkori elemek 1: a félvezet6 didda
felépitése/szerkezete és mikddési modelljei,
fontosabb tipusok és alkalmazasi lehetéségek.
14. Aktiv dramkori elemek 2: a tranzisztorhatas
és a tranzisztor, tipusok, felépités/szerkezet,
mukaodési elv, jellemzok, karakterisztikak és
mukodési modellek, illetve alkalmazasi
lehetdségek.

Eléadas, dialégus,
magyarazat, tablai
levezetések.
Alkalomszerlen kisérletes
szemléltetés és/vagy
vetitéses bemutatds.

A jelenlét nem kotelezd, de
ajanlott.

A tananyag (kényvészet,
jegyzetek, tablavazlatok, hazi
feladatok, kiirasok, stb.) és
egyéb mas segédanyagok
(szakirodalom, programok,
stb.) a tantargy MaFIEdu
moodle oldalan érhetdk el.




Konyvészet

. Buzas G., Simon A. - Az analdg és digitélis elektronika alapjai, Abel kiadd, Erdélyi Tankdnyvtanacs 2002
. Buzés G. - Bevezetés a digitalis elektronikaba, Abel kiadd, Erdélyi Tankényvtanacs 2008

. Gergely L., Czellar S. - Elektronikai alkatrészek és mUszerek |, Tankdnyvkiad6 1985

. Hegyesi L., Kovacs Cs, - Digitalis elektronika, General Press kiadé 2010

. K. Beuth, O. Beuth - Az elektronika alapjai 1 - Villamossagtan, Miszaki konyvkiadé 1990

. K. Beuth, O. Beuth - Az elektronika alapjai 2 - Félvezet6k, Miszaki konyvkiadd 1990

. K. Beuth, O. Beuth - Az elektronika alapjai 3 - Digitalis aramkorok, Miszaki konyvkiadd 1993

. Kovacs Cs. - A digitalis elektronika alapjai, General Press kiadé 2007

. Kovécs Cs. - Elektronika, General Press kiad6 2007

10. Kovacs Cs. - Elektronikus aramkorok, General Press kiadd 2010

11. Simon A., Tunyagi A. - Elektronika laboratériumi praktikum 1. EIméleti és kisérleti alapok, Presa
Universitara Clujeana 2021

12. Simon A., Tunyagi A. - Elektronika laboratériumi praktikum 2. Digitalis elektronika gyakorlatok, Presa
Universitara Clujeana 2022

13. Simon A., Tunyagi A. - Elektronika laboratériumi praktikum 3. Analég elektronika gyakorlatok, Presa
Universitara Clujeana 2023

14. S. D. Anghel - Bazele electronicii analogice si digitale, Presa Universitara Clujeana 2007

15. Szentiday K., Baumann P. - Passziv aramkéri elemek, Budapesti Mlszaki Féiskola, Kand6 Kalman Fdiskolai
Kar 2003

16. Szlics P. - Elektronika mindenkinek, MUszaki Kényvkiadd, 1984

17. Zombori B. - Digitalis elektronika, Tankdnyvmester kiadé 2006

18. Zombori B. - Elektronika, Tankényvmester kiad6 2004
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8.2. Szeminarium Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. A logikai rendszerleiras alapjai és a Dialégus, magyarazat, A jelenlét kotelezd.

Boole-féle algebra tételei. Logikai feladatmegoldas A szeminariumi tevékenységek
alapfiiggvények. soran a hallgaték hazi feladatokat
2. A logikai fliggvények megadasa, kapnak. Ezek megoldasa kotelezé és
leirdsmddja, szabvanyos alakjai és a megadott hataridére esedékes.
egyszerUsitése. A funkciondlisan teljes Az ismeretek elmélyitését opcionalis
rendszerek. szorgalmi vagy gyakorlé feladatok
3. A logikai halézatok elméleti tervezése megoldasa segqiti eld. Ezek kiirdsa a
és implementalasa hazi feladatokkal egyszerre torténik.
4. Funkciondlis kombinacios logikai A feladatok a tantargy MaFIEdu
halézatok. moodle oldalan érhetdk el.

5. Funkcionalis sorrendi logikai

halézatok.

6. Kétpdlusok és négypdlusok szamitasa

(paraméterek, helyettesitdé kapcsolasok

és frekvencia fliggés, fontosabb halozati

alapfogalmak, torvények és tételek)

Konyvészet

1. A. Agarwal, J. H. Lang - Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits (Solutions to Exercises and
Problems), Elsevier 2005

2. Kovacs Cs. - A digitalis elektronika alapjai, General Press kiad6 2007

3. Kovacs Cs. - Elektronika, General Press kiad6 2007

4.].]). Cathey - Theory And Problems Of Electronic Devices And Circuits, McGraww-Hill 2002

5. R. Loxton - Problems and Solutions in Electronics, Chapman & Hall, 1994

6. R. J. Tocci - Digital Systems: Principles and Applications, Prentice Hall, 2010

7. Simon A., Tunyagi A. - Elektronika laboratériumi praktikum 2. Digitalis Elektronika, Presa Universitara
Clujeana 2022

8. Zombori B. - Digitalis elektronika, Tankényvmester kiad6 2006

9. Zombori Béla - Elektronika, Tankdnyvmester kiadé 2004

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai Megjegyzések
modszerek




1. Szervezési dolgok (munkavédelem, Kisérletezés, A jelenlét kotelezo.

logisztikai ismerkedés, szempontok, magyarazat, A munkavédelem és belsé szabalyzat,
elvarasok, a sziikséges elektronikai megbeszélés illetve a gyakorlatok és a mlszerezés
software-csomagok bemutatasa, a ismertetése az elsé oran torténik! A
gyakorlatok révid ismertetése, stb.) laborgyakorlatok kis munkacsapatokban
2. A Boole algebra tételeinek kisérleti szervezOdve végzendok.

ellenérzése. A logikai alapfliggvények és Minden elvégzett laborgyakorlat egy
kiegészitd fliggvények gyakorlati kiértékelo jelentéssel zarul, amely a
tanulmanyozasa megadott hataridére esedékes.

3. Kombinacids logikai halézatok tervezése A szlUkséges gyakorlati utmutatok a
és megvaldsitasa tantargy MaFIEdu moodle oldalan

4. Sorrendi logikai halézatok tervezése és érhetdk el.

megvaldsitasa

5. Az alkatelemteszter, a forrasztasmentes
probapanel, az asztali multiméter, az
oszcilloszkdp és a jelgenerator - interaktiv
ismerkedés és tanulmanyozas

6. A passziv és aktiv aramkori elemek
méréstechnikaja

Koényvészet
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatéd tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kilénbdzé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési médszerek / 10.3. Arédnya a végsé
jegyben

10.4. El6adas A szakismeretek megértése és elsajatitasa és a tantargyi kompetencidk
megszerzésének mértéke / Feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt / 50 %

10.5. Szeminarium A hazi feladatok helyes megoldasa / A leaddsok ellenérzése és a megoldasok

kijavitasa, értékelése (a leadas +10 pont, a megoldas max. +90 pont, késedelem
a leadasban - 50 pont) ... a szeminariumi jegy az egyes feladatok értékeléseinek
szamtani kézéparanyosa / 25 %

10.6. Laboratoériumi Az el6zetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése / Szdbeli ellendrzés,
gyakorlatok az 6rai munkavégzés kovetése, a leadott kiértékeld jelentések ellendrzése,
kijavitasa és értékelése logikus felépités, alapossag, helyesség, kilalak alapjan (a
leadds +10 pont, a "tokéletes" jelentés max. +90 pont, késedelem a leadasban -
50 pont) ... a laboratériumi jegy az egyes jelentések értékeléseinek szamtani
kdzéparanyosa / 25 %

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

1. Az alapfogalmak ismerete. A kdzépszint( feladatok sikeres megoldas. A szakeszkdztar helyes hasznalata.
2. A sikeres teljesitéshez szlikséges az irasbeli teszten elérni az atmend (5-0s) atlagot.

3. A szeminariumi jelenlétek esetén megengedett max. 2 igazoltalan hidnyzas. A hazi feladatok
megoldasanak hianya a vizsgazasi jog elvesztéséhez vezet.

A sikeres teljesitéshez szliikséges a szeminariumi dtmend (5-6s) atlag.

4. A laboratériumi jelenlétek esetén megengedett max. 1 igazoltalan hianyzas. A kiértékeld jelentések hidnya
a vizsgdzasi jog elvesztéséhez vezet.

A sikeres teljesitéshez szliikséges a laboratériumi dtmend (5-6s) atlag.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté




Eléadas feleldse Szeminarium felelése Laborgyakorlat felelése

conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2025-09-22 2025-10-01

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




