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1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2. Kar FIZIKA KAR

1.3. Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4. SzakterUlet Fizika

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Fizika

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Alacsanyhdmérsékletl plazmafizika és A tantargy kddja FLM5809
alkalmazasai

Fizica plasmei de temperaturi joase si aplicatii
Low-Temperature Plasma Physics and
Applications

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve conf. dr. Simon Alpar
2.3. A szeminariumért felelés tanar neve
2.4. A laboratériumi gyakorlatért felelds tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.5. Tanulméanyi év 3 | 2.6. Félév 5 | 2.7. Ertékelés C | 2.8. Tantargy DS
mddja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 3 melybdl:

3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium 0 3.4. laboratériumi gyakorlat 1
3.5. Tantervben szerepld 6sszéraszam 42 | melybdl:

3.6. el6adas | 28 | 3.7. szeminarium 0 3.8. laboratériumi gyakorlat 14
Az egyéni tanulmanyi id8 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént idé elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 10
(nagyobb vagy egyenl6 a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: 0
3.9. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama | 58
3.10. A félév 6sszoraszama 100
3.11. Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi | Nincsenek




4.2. Kompetenciabeli

1. A "Mechanika", a "Molekularis fizika és H6tan", az "Elektromossagtan és
Magnességtan", az "Atomfizika", a "Molekulafizika", a "Kvantummechanika", a
"Statisztikus fizika" és a "Spektroszkdpia és Lézerek" tantargyak alaptorvényeinek,
alaposszefliggéseinek és a szakterlletekre jellemzd fizikai mennyiségek alapos
ismerete

2. Alapismeretek az anyag szerkezetérdl és tulajdonsagairdl

3. Felsébb szintli matematikai ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

lebonyolitasanak feltételei

5.1. Az el6adds lebonyolitasanak Tabla, szamitégép és multimédias eszkdzok

feltételei

5.2. A szeminarium lebonyolitdsanak | Tabla, szamitogép és multimédias eszkdzok

feltételei

5.3. A laboratériumi gyakorlatok A tantargyra jellemz0 szakeszkoztar (stabilizalt egyenaramd

tapforrasok, multiméterek, 6sszekotd kabelek, 1égszivattyuk,
nyomasmérd eszkozok, kisllési csdvek és tartozékaik,

és alkalomszerten tabla, szamitdgép, illetve multimédias eszkdzok

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai- / kulcs-
kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfelel azonositasa és hasznalata.
C2. Adatelemzd és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai
rendszerek hasznalata.

statisztikai médszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolddo teriletekrél szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek
esetén.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerdsito jellegli informacidk elemzése és
kommunikdlasa a fizikaban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elladtdsa a deontoldgiai
jogszabalyok betartasaval.
CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6zé beosztasokban. A

részvétel kildonb6zd beosztasokban.

CT3. Az informdcidk, a kommunikacids forrdsok és a szakmai képzések
hatékony felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is.
Tovabbtanuladsra vald lehetéségek felismerése, az eréforrdsok és a tanulasi
technikak kamatoztatasa a szakmai elémenetel érdekében.

6.2. Tanulasi eredmények

Ismeretek A tantdrgyat sikeresen teljesité hallgatdk a fontosabb plazmafizikai jelenségeket, azok
alaptérvényeit és az azokra jellemzd fizikai mennyiségeket ismerik meg. Ugyanakkor
megismerik a kiildnb6z0 fajta gazkisilések eldallitasi mdédszereit és a kisulések, tipus és
tulajdonsagok szerinti alkalmazasi lehetdségeit és képesek lesznek helyesen megoldani a
targyalt jelenségekkel kapcsolatos feladatokat.

Képességek A tantargyat sikeresen teljesit6é hallgatok elsajatitjak a jellegzetes szakeszkdztar helyes
kezelését és hasznalatat, illetve kialakitanak specifikus kisérletezési és méréstechnikai
készségeket

Felel6sség és A laboratériumi tevékenységek soran a tantargyat sikeresen teljesité hallgatok

onallésag megtanulnak feleldsségteljesen és 6nalléan dolgozni.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1. A tantargy
altalanos célkitlizése

A gazkislilések alkalmazasi lehetdségeinek megismerése és tanulmanyozasa,
annak sajatos jellemz6ibdl és tulajdonsagaibdl kiindulva

spektrométerek, mikroszkdpok, kamerak, passziv alkatelemek, stb.)

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és

szakmai szerepek és felelésségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony
kommunikacids technikdk alkalmazasa, illetve csapatmunkdaban valé hatékony




7.2. A tantargy sajatos | A logikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a jellegzetes
célkitlizései szakeszkdztar helyes kezelésének és hasznalatanak elsajatitasa. A szakteriletre
jellemzd jelenségek, alaptorvények és fizikai mennyiségek megismerése,
megértése, illetve elsajatitasa.

8. A tantargy tartalma

8.1. El6adas Didaktikai mddszerek Megjegyzések

1. Bevezetd a plazmafizikaba: El6adas, dialégus, magyarazat, tablai A jelenlét nem kotelez6, de
tudomanytorténeti attekintés és levezetések. Alkalomszer(en kisérletes ajanlott. A tananyag
felosztas. A plazmaallapot szemléltetés és/vagy multimédias (kdnyvészet, jegyzetek,
definiciéja. Példak a természetbdl bemutatas tablavazlatok) és egyéb

és a mindennapi, illetve a miszaki segédanyagok a tantargy
életbdl MaFIEdu moodle oldalan

2. Aramvezetés gazakban - Hogyan érhetok el

és miért lesz egy szigeteld gazbdl
vezetd kozeg? A gazkisllés
definicidja és osztalyozasi
lehetéségei

3. A plazmaallapot és jellemzdi
(alkotdelemek, dimenzionalis és
adimenzionalis
plazmaparaméterek, jellemzé
kalonleges tulajdonsagok és
viselkedésmddok)

4. Plazmakban lejatsz6do térfogati
és fellleti elemi folyamatok
(disszociacio, atomizacid, ionizacio,
rekombinacié, porlasztas, maras,
rétegkialakitas, stb.)

5. Plazmadiagnosztika (elektromos
és szinképelemzd modszerek a
plazmaparaméterek
meghatarozasara)

6. Altaldnossagok a plazmaéllapot
elméleti targyalasanak
maddszereirél (az egy részecske
modell, az MHD modell, a plazma
statisztikus leirdsa, a kinetikus
elmélet alapjai)

7. Plazmak gyakorlati el@allitasa
(egyenaramu kislilések,
magasfrekvencias kisllések, iv,
szikra stb.)

8. Plazmak gyakorlati alkalmazasai
(fényforrasok, anyagmegmunkalas,
mintaelemzés, orvostudomany,
fzié stb.)
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8.2. Szeminarium Didaktikai mdédszerek Megjegyzések
Feladatmegolddsok a plazmaparaméterek és a Dialégus, magyarazat, A jelenlét kotelezd.
jellemz6 tulajdonsagok témakorébdl. feladatmegoldas.

Kényvészet

8.3. Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Munkavédelem és belsé szabdlyzat, a | Kisérletezés, magyarazat, | A jelenlét kotelezd.

gyakorlatok és a mlszerezés megbeszélés. A munkavédelem és belsé szabalyzat,
ismertetése. illetve a gyakorlatok és a mlszerezés
2. Szemléltetd- és mérési kisérletek: ismertetése az elsé 6ran torténik!

» Gazkisulések jellemz6i nyomas Minden elvégzett laborgyakorlat egy
fuggvényében kiértékel6 jelentéssel zarul, amely a

* Paschen-gorbék megadott hataridére esedékes.

* Az egyenaramu kistlések aram- A gyakorlati dtmutatoék a tantargy
fesziltség karakterisztikai MaFIEdu moodle oldaldn érhetdk el

* A fénycs6 mikodésének

tanulmanyozasa

* Plazmadiagnosztika Langmuir

szondaval

* Plazmadiagnosztika emisszios

szinképek alapjan

Konyvészet
https://atom.ubbcluj.ro/moodle/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem fdldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kilénbozé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés



Tevékenység tipusa 10.1. Ertékelési kritériumok / 10.2. Ertékelési mddszerek / 10.3. Arénya a
végso jegyben

10.4. El6adas A szakismeretek megértése és elsajatitasa, illetve a tantdrgyi kompetenciak
megszerzésének mértéke / Félév végi feleletvalasztos irdsbeli teszt és egy
bemutaté szakprojekt / 25 % - 25 %

10.5. Szeminarium

10.6. Laboratoériumi A bemutatott kisérletek alapjan elkészitett kiértékeld jelentések ellendrzése,
gyakorlatok kijavitasa és értékelése a logikus felépités, alapossag, helyesség, kilalak
alapjan (a leadas +10 pont, a "tokéletes" jelentés max. +90 pont, késedelem
a leadasban - 50 pont) ... a laboratériumi jegy az egyes jelentések
értékeléseinek szamtani k6zéparanyosa. A kiértékeld jelentések hidnya a
vizsgazasi jog elvesztéséhez vezet / 50 %

10.7. A teljesitmény minimumkdvetelményei

1. Az alapfogalmak ismerete. A kdzépszint( feladatok sikeres megoldasa. A szakeszkdztar helyes hasznalata.
2. Jelenlét a szeminariumi és a gyakorlati tevékenységeken.

3. A sikeres teljesitéshez szlikséges az irasbeli teszten, a projekt bemutatdson és a laboratériumi
jegyzékonyvek kiértékelésén elérni az atmend (5-0s) atlagot.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlodési célok / Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhaté

Eléadas felelése Szeminarium felelése Laborgyakorlat feleldse
conf. dr. Simon Alpar conf. dr. Simon Alpar
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato
2025-09-22 2025-10-01

conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




