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Fisa disciplinei

Fizica si progresul cunoasterii
An universitar: 2024/2025

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea FACULTATEA DE FIZICA

1.3. Departamentul DEPARTAMENTUL DE FIZICA AL LINIEI MAGHIARE
1.4. Domeniul de studii Fizica informatica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica

1.7. Forma de invitimant Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Fizika és megismerés Codul FLM1206
Denumirea | Fizica si progresul cunoasterii disciplinei
disciplinei Physics and Evolution of Knowledge
2.2. Titularul activitatilor de curs prof. dr. Nagy Laszl6
2.3. Titularul activitatilor de seminar lect. dr. Lazar Zsolt losif
2.4. Titularul activitatilor de laborator
2.5.Anulde |1 2.6. 1 2.7. Tipul E 2.8. DC
studiu Semestrul de evaluare Regimul
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de 3.0 din care:

ore pe

saptamana

3.2. curs 2 3.3. seminar 1 3.4.laborator | 0.0
3.5. Total ore din planul de invatamant 36.0 din care:

3.6. curs | 24 | 3.7. seminar 12 3.8. laborator 0.0
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al): ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 15
Pregdtire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 3
Alte activitati: 4
3.9. Total ore studiu individual (SI) si activitdti de autoinstruire (Al) 64.0
3.10. Total ore pe semestru 100
3.11. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului

5.3. de desfasurare a laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale/esentiale

C1. Identificarea si utilizarea corecta a legilor si
principiilor fizicii. C2. Utilizarea pachetelor software de
analiza si procesare a datelor si a sistemelor IT. C3.
Rezolvarea problemelor de fizica in conditii date,
folosind metode numerice si statistice. C4. Aplicarea
cunostintelor fizice in sarcini din domenii conexe
precum si In experimente efectuate cu echipamente
obisnuite de laborator. C5. Analiza si comunicarea
informatiilor educationale, stiintifice si populare in
fizica. Dezvoltarea si utilizarea de software si
instrumente virtuale in rezolvarea sarcinilor fizice. C6.
Abordare interdisciplinara a problemelor fizice.

Competente transversale

CT1. Efectuarea eficienta si responsabila a sarcinilor
profesionale cu respectarea legilor deontologice. CT2.
Participarea eficientd la munca in echipa in diferite
pozitii. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor
profesionale in cadrul unei echipe de lucru, folosind
tehnici eficiente de comunicare si participarea
eficienta la munca in echipa in diferite pozitii. CT3.
Utilizarea eficienta a resurselor de informare,
comunicare si formare profesionala atat in limbile
materne, cat si In cele straine. Identificarea
oportunitatilor de Invatare ulterioar3, valorificarea
resurselor si tehnicilor de invatare pentru avansarea
profesionala.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al disciplinei

Trezirea interesului studentilor pentru fizic3,
cresterea gradului de constientizare cu privire la
importanta fizicii in ceea ce priveste dezvoltarea
tehnologica, alte stiinte ale naturii si progresul gandirii
(In primul rand punctele de vedere asupra
universului).

7.2. Obiectivele specifice

Prezentarea dezvoltarii ideilor 1n fizic3, discutie despre
viziunea asupra lumii formate pe baza rezultatelor
fizicii moderne, perspective si aplicatii practice.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Observatii

1. Locul fizicii 1n stiinta si
tehnologie. Relatia dintre fizica si
matematica, chimie, biologie,
informatica, medicing, tehnologie
(inginerie), filozofie, teologie,
stiinte sociale si economie.

2. Inceputurile stiintei. Fizica in
antichitate. Cautarea permanentei
in continud schimbare. Cautarea
simetriilor. Structura materiei.

Prezentare proiectata,

problematizare.




Ideile lui Pitagora, Platon, Democrit,
Aristotel. Arhimede - primul fizician
adevarat.

3. Conditiile revolutiei stiintifice
europene din secolele XVI-XVII.
Scolasticismul, neoplatonismul si
viziunea mecanicista. Revolutie in
fizica - principii mecaniciste.
Galileo - neglijarea efectelor
secundare in studiul fenomenelor.
4. Progres spectaculos - mecanica
si optica. Rezultatele lui Descartes,
Huygens si Newton. Universul lui
Newton. Lumea mecanicista -
iluminismul. Determinismul
mecanicist — Laplace. Modelarea
matematica a Universului. Calcule
matematice, limitele acestor
calcule.

5. Realizari spectaculoase ale
secolului al XIX-lea. Teoria caldurii.
Legile termodinamicii, conservarea
energiei. Entropia ca masura
dezordinii. Principii de baza ale
teoriei cinetice moleculare.
Fundamentele fizicii statistice.
Dezvoltarea in chimie - extinderea
cunostintelor despre structura
materiei.

6. Investigatii experimentale in
domeniul electricitatii si
magnetismului. Prima unificare a
interactiunilor - teoria
electromagnetismului a lui
Maxwell. Progresul tehnologic
datorat extinderii cunostintelor de
termodinamica si
electromagnetism.

7. Postulate si consecinte ale
relativitatii speciale si generale.
Dezvoltarea ideilor despre spatiu si
timp. Modele ale Universului.

8. Fundamentele mecanicii
cuantice. Dualitate unda-corpuscul.
Principiul de incertitudine al lui
Heisenberg. Determinism
probabilistic. Paradoxul
masuratorii, rolul observatorului.
Interpretari.

9. Explorarea structurii materiei.
Nucleul atomic, radioactivitate.
Formarea elementelor in stele.
Energie nucleara. Bombe atomice,
reactoare nucleare. Productia de
energie ecologica.




Responsabilitatea fizicienilor.

10. Particule elementare.
Interactiuni de baza. Incercarile de
a unifica interactiunile si de a
dezvolta o ,teorie a universului”.
Modelul standard. Teoria
superstringurilor. Rolul simetriei in
stabilirea legilor.

11. Ideile de astazi despre Univers.
Evolutia Universului de la Big Bang
pana in zilele noastre. Observarea
structurii Universului. Viitorul
Universului. Lumi paralele.

12. Fenomene haotice. Sisteme
neliniare. Autoorganizare. Retele.
Aplicarea teoriei la organismele vii,
societate, sisteme economice si
tehnice.

13. Stiinta materialelor.
Semiconductori. Electronica.
Dispozitive electronice.
Calculatoare. Rolul fizicii In
construirea computerelor si rolul
computerelor in fizica. Calculatoare
cuantice.

14. Perspective stiintifice,
tehnologice si filozofice. Fizica in
biologie moleculara, medicina si
stiinta mediului. Aplicarea
modelelor fizice in stiintele
economice si sociale. Rolul fizicii
astazi si in viitor.

Bibliografie

Obligatorie

1. Simonyi Karoly, A fizika kultdrtorténete
2. Einstein-Infeld, Hogyan lett a fizika nagyhatalom
3. W. Heisenberg, A rész és az egész

4. ].Barrow, A fizika vilagképe

5. Scientific American

6.  http://www.cern.ch

7.  http://www.nasa.gov

Faculativa

8. Feynman, Mai Fizika

9. A.Einstein, A specialis és altalanos relativitas elmélete




10. S. Hawking, Az id6 rovid torténete

11. Paul Davies, Isten gondolatai

12. I. Stewart, A természet szamai

13. Marx Gyorgy, Atommagkdzelben

14. R. Penrose, The road to reality. A complete guide to the laws of the Universe
15. D. Hills, The pattern on the stone. The simple ideas that make computers work
16. ]J. Barrow, A vilagegyetem sziiletése

17. ]. Gleick, Kdosz. Egy 0j tudomany sziiletése

18. Barabasi-Albert Laszl6, Behalézva

19. B. Greene, Az elegans Univerzum. Szuperhurok, rejtett dimenzidk és a végsd elmélet kihivasa
20. N. Bohr, Valogatott tanulmanyok

21. E. Schrodinger, Ce este viata? Spirit si materie

22. S. Weinberg, Az els6 harom perc

23. Nature News (www.nature.com/news)

8.2. Seminar Metode de predare Observatii
Prezentari sustinute de studenti Prezentari ecranizate, discutii,
despre stiinta si istoria stiintei. formulare de evaluare

Subiecte sugerate: Viziunea asupra
lumii a grecilor antici Da Vinci si
timpul sau Galileo si timpul sau
Copernic si timpul sau Opera lui
Newton Mostenirea lui Einstein
Istoria utilizarii energiei. Conceptul
de spatiu si timp de-a lungul istoriei
Frontierele stiintei Science fiction si
stiinta Fizica armelor. Wikipedia.
Teoriile conspiratiei Istoria
evolutiei si creationismului Viitorul
Universului Exoplanetele
Pseudosstiinta Prezentarile
dureaza 40 de minute, urmate de
discutii de 10 minute. Subiectul
prezentat este prelucrat si in cadrul
unui eseu scris de cateva pagini.
Elevii evalueaza In mod anonim
prezentarile fiecaruia pe baza unui
formular. Clasa este impartita in
doua grupe si are o discutie
moderata de instructor. Posibil
subiect de discutie: Relatia dintre
biserica si stiinta de-a lungul




istoriei. Elevii creeaza/actualizeaza
un articol Wikipedia.

Bibliografie

A hallgatok a valasztott téma fliggvényében kapnak kényvészetet a szemindriumot vezet§ oktatotdl.
8.3. Laborator Metode de predare Observatii

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniu

La stabilirea obiectivelor disciplinei, planificarea continutului acesteia si precizarea conditiilor pentru finalizarea
cu succes, am avut in vedere programele si programele de invatamant scolar si universitatile situate in
vecinatatea geografica si zona de referinta a Universitatii Babes-Bolyai (Universitatea Bucuresti, Universitatea
Alexandru loan Cuza lasi, Institutul de cercetare E6tvds, Institutul de Cercetare si Institutul National de
Cercetare din Budapesta, etc.). de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-
Napoca, etc.) si diverse companii private sau intreprinderi private (Evoline, Codespring, Emerson, etc.).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare / 10.2. Metode de evaluare /
10.3. Pondere din nota finala

10.4. Curs Cunostinte teoretice si aplicare/test/30% Cunostinte
teoretice si aplicare/examen oral/45%

10.5. Seminar Aplicare creativa a cunostintelor teoretice/prezentare
la seminar/scrierea unei teze, intrare in dictionar/25%

10.6. Laborator

10.7. Standard minim de performanta

50%

Titular curs Titular seminar Titular laborator
prof. dr. Nagy Laszl6 lect. dr. Lazar Zsolt losif

Data completarii Data avizarii in departament Director departament

2024-05-15 2024-05-30 conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




