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1. Date despre program

0264.405300/ 5176
@ secretariat phys@ubbcluj.ro

BBTE
FIZIKA

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI

1.2. Facultatea

FACULTATEA DE FIZICA

1.3. Departamentul

DEPARTAMENTUL DE FIZICA AL LINIEI MAGHIARE

1.4. Domeniul de studii

Fizica informatica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Az elméleti fizika alapjai Codul FLM1303

Denumirea | Bazele fizicii teoretice disciplinei

disciplinei Fundamentals of Theoretical Physics

2.2. Titularul activitatilor de curs lect. dr. Lazar Zsolt losif

2.3. Titularul activitatilor de seminar lect. dr. Lazar Zsolt losif

2.4. Titularul activitatilor de laborator

2.5.Anulde | 2 2.6. 3 2.7. Tipul E 2.8. DF

studiu Semestrul de evaluare Regimul
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de 5.0 din care:

ore pe

saptamana

3.2. curs 3 3.3. seminar 2 3.4.laborator | 0.0

3.5. Total ore din planul de Invatamant 60.0 din care:

3.6. curs | 36 | 3.7. seminar 24 3.8. laborator 0.0

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al): ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26

Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 10

Pregdtire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 34

Tutoriat (consiliere profesionala) 3

Examinari 7

Alte activitati: 0

3.9. Total ore studiu individual (SI) si activitdti de autoinstruire (Al) 90.0

3.10. Total ore pe semestru 150

3.11. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

nu

4.2. de competente

Fundamentele calculului diferential si integral. Algebra
liniara. Fundamentele analizei matematice.




Fundamente ale calculului vectorial Fundamente ale
mecanicii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

tabla alba, proiector, computer

5.2. de desfasurare a seminarului

bord

5.3. de desfasurare a laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale/esentiale

C1. Identificarea si utilizarea corespunzatoare a legilor
si principiilor fizicii si a fundamentelor teoretice ale
stiintelor ingineriei aplicate. C3. Rezolvarea
problemelor de fizica in conditii date, folosind metode
numerice si statistice. Furnizarea de activitati de
sprijinire a cercetarii stiintifice. C4. Aplicarea
cunostintelor fizice in sarcini din domenii conexe
precum si In experimente efectuate cu echipamente
obisnuite de laborator. C5. Analiza si comunicarea
informatiilor educationale, stiintifice si populare in
fizica. Dezvoltarea si utilizarea de software si
instrumente virtuale in rezolvarea sarcinilor fizice.
Utilizarea fizicii tehnice, a metodelor si instrumentelor
profesionale in activitati de productie, consultanta si
monitorizare a proceselor.

Competente transversale

CT1. Efectuarea eficienta si responsabila a sarcinilor
profesionale cu respectarea legilor deontologice.
Aplicarea principiilor, reglementarilor si valorilor
dreptului de autor, metodologiei de certificare a
produselor si eticii profesionale in cadrul legal in
propriile strategii de lucru precise, eficiente si
responsabile. CT2. Participarea eficienta la munca in
echipa in diferite pozitii. Identificarea rolurilor si
responsabilitatilor profesionale in cadrul organizatiei,
folosind tehnici eficiente de comunicare si participarea
eficientd la munca 1n echipa in diferite pozitii. CT3.
Utilizarea eficientd a resurselor de informare,
comunicare si formare profesionala atat in limbile
materne, cat si in cele straine. Identificarea
oportunitatilor de Invatare ulterioar3, valorificarea
resurselor si tehnicilor de invatare pentru avansarea
profesionala.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al disciplinei

Introducerea elevilor In conceptele si metodele
matematice si fizice utilizate In fizica teoretica.

7.2. Obiectivele specifice

Instrumente matematice avansate si aplicatiile
acestora si stapanirea formalismelor matematice si
fizice In cadrul mecanicii analitice. Rediscutarea
fenomenelor mecanice discutate anterior cu
instrumente elementare intr-o abordare teoretica mai
generala.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Observatii

Vectori si tensori: reguli pentru

Prezentare proiectata pe computer




notatia indexata. Matrici si operatii
cu matrice. Determinanti si
proprietatile lor. Vectori in spatiul
euclidian tridimensional. Baza
carteziana. Operatii cu vectori:
adunare, reflectare, produs scalar,
produs vectorial, produs mixt. Delta
Kronecker, tensor Levi-Civita.
Reprezentarea matriceala a
operatorilor liniari. Transformarea
liniara a vectorilor si a operatorilor
liniari. Fundamentele mecanicii
newtoniene: ganduri introductive.
Centrul de masa. Sisteme de
referinta. legile lui Newton.
Principiul relativitatii lui Galileo.
Centru de masa: impuls, forta,
lucruy, energie, moment unghiular,
legi de conservare. Camp de forta
conservator, cimp potential, cimp
de forta central. Sisteme de puncte:
momentul (si conservarea), viteza
centrului de mas3, energia (si
conservarea), teorema a 2-a a lui
Konig, momentul unghiular (si
conservarea), momentul unghiular
in cazul deplasarii, prima teorema a
lui Konig. Curbe si suprafete,
sisteme de coordonate locale:
Definirea unei curbe. Triedrul
Frenet. Curbura, torsiune.
Evolueaza, involueaza. Formule
Serret-Frenet. Vector Darboux.
Reprezentarea Euler-Monge
Aplicatie in cinematica. Definirea
suprafetei. Prima forma de baza. A
doua forma de baza. Indicatrix.
Curbe principale Curbe de
coordonate, suprafete de
coordonate. Coeficientii Lamé
Suprafata si volumul elementare in
coordonate curbilinii. Aplicare in
coordonate sferice si cilindrice.
Constrangeri, coordonate generale,
principiul muncii virtuale,
principiul D&#39;Alembert:
Constrangeri: suprafatd, curb3, tija
etc. Forma Pfaff. Fortele coercitive.
Deplasari posibile si virtuale.
Principiul muncii virtuale. Tipuri de
constrangeri: holonom, anholonom,
scleronom, rheonom. Gradul de
libertate. Gradul de libertate al unui
corp rigid. Coordonatele generale.
Energia cinetica cu coordonate

si/sau clasic3, ilustrare, explicatie,
problematizare. Pentru educatie
online, Zoom si tableta grafica.
Materiale suplimentare in forma
electronica si videoclipuri.




generale. Principiul
D&#39;Alembert. Fortele generale.
Ecuatia lui Lagrange de al doilea fel.
Ecuatia lui Lagrange de primul fel.
Conceptul de variatie. Principiul
impactului minim. Fundamentele
calculului cu valori extreme si ale
calculului variational: Valoarea
extrema a unei functii multivariate.
criteriul Sylvester. Functionale de
valori extreme conditionate.
Problema variationala: definitie,
exemple (problema brahistocrond,
problema Dido). Ecuatia Euler-
Lagrange, conditia Legendre, plus
conditii. Invarianta ecuatiilor EL.
Cea mai scurta cale din avion.
Rezolvarea problemelor
brahistocrone. Proprietati
suplimentare ale problemei
variationale: invariante, integrale
prime. Zona minima de viraj, curba
lantului. Functii dependente de mai
multe functii ale unei variabile,
integrale prime. Distanta minima
dintre doua puncte din spatiu.
Curbe geodezice: curbele geodezice
ca o problema variationala. Linii
geodezice pe suprafetele de
revolutie: teorema lui Clairaut,
sfera, cilindru, con, linii loxodoare.
Liniile geodezice 1n spatiul
Riemann. Problema de variatie
izoperimetrica: problema Dido.
Problema de variatie conditionata:
curbe geodezice. Fundamentele
mecanicii analitice: Simetriile
spatiului si timpului, principiul
efectului minim. Principiul lui
Hamilton ca problema variationala:
coordonate generale, viteza, impuls,
forta. Principiul lui Hamilton ca
problema variationala: ecuatia lui
Lagrange, integralele prime ca
energie si conservarea momentului.
Functia omogena: definitie,
teorema. Integrale prime, legi de
conservare: coordonate ciclice,
impuls, energie. Miscare
unidimensionala. teorema lui
Noether. Conservarea energiei,
momentului si momentului
unghiular. Aplicatii ale
formalismului Lagrange: vibratii
libere unidimensionale. Vibratii




fortate, metoda complexa de
negociere Vibratii amortizate.
Instructiuni pentru utilizarea
formalismului Lagrange pentru a
discuta despre sisteme mecanice:
exemplu. Aplicatii ale formalismului
lui Lagrange: Miscarea intr-un
camp de forta central: conservarea
momentului unghiular, a vitezei de
suprafatd, a energiei potentiale
centrifuge si efective. Miscare in
apropierea centrului campului de
forta. Inchiderea cursului.
Rezolvarea unei probleme Kepler.
Felii de con. Miscare constransa si
nerestrictionata in sarcina Kepler.
Problema cu doua corpuri.
Similitudine mecanica, teorema
viriala: aplicatie la vibratii
armonice si cimpuri de forte
centrale. Formalismul Hamilton:
transformarea Legendre. Functia
Hamilton, ecuatii canonice.
Transformari canonice Exemple de
transformari canonice. Paranteze
Poisson. Ecuatia Hamilton-Jacobi
Miscarea corpului rigid: Geometria
corpului rigid: unghiuri Euler, baze.
Cinematica unui corp rigid:
translatie si rotatie, natura absoluta
a rotatiei, axa instantanee de
rotatie. Dinamica corpului rigid:
energie de rotatie, tensor de
moment de inertie, varf asimetric,
simetric si sferic, teorema Steiner,
ecuatia Newton-Euler, precesiune.
Miscarea libera a unui corp rigid.
Miscare severa simetrica a topului.
Mecanica continuumului:
Introducere. Geometria corpurilor
deformabile. Tensorul de
deformare. Cinematica corpurilor
deformabile. Descrieri euleriene si
lagrangiene. Ecuatii de echilibru.
Ecuatii de continuitate. Echilibrul
impulsurilor. Tensor de stres.
Bilantul energetic. Termodinamica
deformatiilor Elasticitatea
teoretica: legea lui Hooke In general
si pentru medii izotrope. Tensiuni
omogene. Tunderea. Relatia dintre
constantele de elasticitate teoretice
si fenomenologice. Intindere fara
contractie transversala. Deformari
omogene (descriere teoretica).




Compresia unidirectionala a unei
tije. Ecuatii de echilibru ale
corpurilor izotrope. Unde elastice
intr-un mediu izotrop. Unde plane
elastice. Refractia si reflexia unei
unde elastice monocromatice.
Proprietatile elastice ale cristalelor.
Constantele materialelor elastice
ale sistemelor cristaline cubice,
tetragonale si rombice. Unde
elastice In cristale. Operatori
diferentiali intr-un sistem de
coordonate curbiliniu: Gradient.
Divergenta. Rotatie. Operatorul
Laplace al unui caAmp scalar
Operatorul Laplace al unui camp
scalar: coordonate sferice si
cilindrice Operatori diferentiali
intr-un sistem de coordonate
curbilinii: discutie alternativa.
Hidrodinamica teoretica:
Introducere. Ecuatii de echilibru
hidrodinamic. Curenti disipativi.
Fluid ideal (izotrop), echilibru local.
Ecuatia lui Euler, conditii la limita.
Ecuatii hidrodinamice ale fluidelor
ideale: rezumat. Hidrostatica: camp
gravitational omogen, sfera fluida
omogena. ecuatia lui Bernoulli.
Mentinerea circulatiei. Ecuatiile de
miscare ale fluidelor de frecare,
ecuatia Navier-Stokes. Coeficientii
de vascozitate cinematica. Curgeti
de-a lungul unei suprafete.
Aplicatii: curgere intre placi, intr-o
teava, ecuatia Rayleigh-Plesset.
Valuri in fluide, descrierea
vortexului si fluxului fara surs3,
stationar, bidimensional, cu functii
complexe. Aplicatii.

Bibliografie

Lazar Zsolt J6zsef, Lazar Jozsef, Bevezetés az elméleti fizikaba, elektronikus jegyzet

Landau-Lifsic, Elméleti Fizika I, Mechanika, Tankényvkiad6, Budapest, 1988 (Fizika konyvtar)

Nagy Karoly, Elméleti Mechanika, Tankdnyvkiadé, Budapest,1989( Fizika kényvtar)

Gombaés P4l - Kisdi David, Bevezetés az elméleti fizikaba 1,11, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1971 ( Fizika konyvtar)

H.Goldstein, Classical Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company, Inc.1980 (Fizika konyvtar)

Dezs6 Gabor - Lazar J6zsef, Varidcidszamitas a fizikaban és a technikaban, Dacia Kényvkiadé, Cluj -Napoca,1988

(Fizika konyvtar)




Gabos Zoltan, Az elméleti fizika alapjai, Dacia Konyvkiad6, Kolozsvar Napoca, 1982, (Fizika konyvtar)

8.2. Seminar Metode de predare Observatii
Realizarea de exercitii si sarcini Evaluare, discutie despre teme,

legate de prelegerea saptamanala munca individuala, discutie. Pentru

data. educatie online, tableta grafica

Zoom+. Materiale suplimentare,
probleme rezolvate, in forma
electronica.

Bibliografie
Lasd az el6adasok konyvészetét
Gnadig Péter, Palla Laszlo, EIméleti fizikai példatar I. (Masodik kiadas), 1989 (Fizika konyvtar)

Szenkovits Ferenc, Maké Zoltan, Elméleti mechanika gyakorlatok és feladatok, Ed. Presa Universitara Clujeand,
Cluj-Napoca, 2007, (Fizika kényvtar)

8.3. Laborator Metode de predare Observatii

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniu

La stabilirea obiectivelor disciplinei, planificarea continutului acesteia si precizarea conditiilor pentru finalizarea
cu succes, am avut in vedere programele si programele de invatamant scolar si universitatile situate in
vecindtatea geografica si zona de referinta a Universitatii Babes-Bolyai (Universitatea Bucuresti, Universitatea
Alexandru loan Cuza lasi, Institutul de cercetare E6tvds, Institutul de Cercetare si Institutul National de
Cercetare din Budapesta, etc.). de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-
Napoca, etc.) si diverse companii private sau intreprinderi private (Evoline, Codespring, Emerson, etc.).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare / 10.2. Metode de evaluare /
10.3. Pondere din nota finala
10.4. Curs Examen partial: examen scris de 3 ore constand din

teorie (65%) si exercitii (35%). Proportia acestuia in
nota finala: 30%. Examen de sfarsit de semestru:
examen scris de 3 ore constand din teorie (65%) si
exercitii (35%). Proportia acestuia in nota finala: 30%.
Teme pentru acasa: se depun de la o saptdmana la alta.
Proportia sa in nota finala: 24%.

10.5. Seminar Evaluari la jumatatea anului: ~15-20 minute scrise,
saptamanal. Proportia sa in nota finala: 16%.

10.6. Laborator

10.7. Standard minim de performanta

50% prezentd, 50% note la teme, 50% note la examene. La examenul final, poti sustine intreg materialul sau,
daca rezultatul partial la examen a ajuns la 50%, doar a doua jumatate. Daca prima parte este rescrisa, se va tine
cont de rezultatul mai bun.

Titular curs Titular seminar Titular laborator

lect. dr. Lazar Zsolt losif lect. dr. Lazar Zsolt losif




Data completarii Data avizarii in departament Director departament

2024-06-13 2024-09-13 conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




