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STUDIUL REACTIET "SCHIMB DE SARCINA"™ H" + H — H +

INTRODUCERE

Un fascicol de protoni rapizi (1-50 keV) este trecut printr-un
gaz. de hidrogen a cArei temperaturd este in jur de 2500°K si
presiunea de 10°° mm Hg sau mai mica. In aceste conditii gradul de
disociere este foarte ridicat, hidrogenul gasindu-se in stare
atomicd. Protonul poate captura electronul de la atomul de hidrogen
avidnd loc reactia de schimb de sarcind. Ne intereseazi si masuram
probabilitatea sau sectiunea eficace a acestei reactii. Se pot
abtine mai multe informatii dacd In loc de a misura sectiunea
eficace tctala masuram sectiunea eficace diferential3d, adici
prebabilitatea ca protonul s3 captureze electronul si s3d fie
imprastiat sub un unghi @, in unghiul solid & <si 6 + d8.

Schema unei astfel de instalatii este aratatd in fig.l.
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Fig.1l Detsefia reactiei de capturé electronica

Alegand unghiul de imprastiere destul de mare (8 = 3°)
restrangem imprastierea la acele cazuri in care protonul trece prin
‘nteriorul atomului de hidrogen.

O alegere mai mare a lui @ ar putea avea ca efect trecerea
protonului de doud sau mai multe ori prin interiorul atomului de
hidrsgen si pentru a elimina acest lucru ar trebui s3 scadem mult
rrésiunea gazului, ceea ce ar face masuridtorile dificile si
anevoiase,

In timpul ciocnirii, protonul are o anumitd prohabilitate de
a captura electronul de la atomul de hidrogen prin care trece,
astfel c& fascicolul impridstiat ce trece prin analizorul
electrostatic constd dintr-o mixturd de protoni si atomi de



hidrogen proveniti din fascicolul initial. Detectorul va numara cu
o vitezda de numdrare N. Dacid se aplicd pe analizor o tensiune
atunci detectorul va numdra numai particulele neutre din fluxul
imprastiat, adicd atomii de hidrogen aparufi in urma reactiei de
sehimbh de Sarcina. Fie N, viteza de numsarare In acest ¢caz.
Raportul:

N, 3 5
p, - 2o (1)

va indica .fractiunea din numarul de particule, imprasgtiate in
unghiul solid respectiv, care au suferit reactia de schimb de
satcina, adicd probabilitatea  capturii electromice (sau a
schimbului de sarcini).

Aceasta probabilitate, sau sSectiune eficace a reactiei,
reflectad proprietatile cuantice ale atomilor.

Pentru a verifica unele ipoteze care se vor folosi ulterior se
va arata folosind formula de imprdstiere clasicd a lui Rutherford,
valabild in sistemul centrului de masd, cad pentru domeniul de

energii in care vom lucra E, = (1-50 keV) parametrul de impact este
mai mic decit dimensiunile atomice (raza Bohr. a,) la unghiul ‘de
imprastiere in sistemul laboratorului del|8, = 3°|

Formula impristierii si relatiile de fransformare se dau mai
jos, iar marimile care intervin se pot vedea pe fig.2.
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In relatiile 'de mai sus, E. sitB, reprezinta energia relativa isi

respectiv energia totald a particulei iIn sistemul laboratorului.
Se va mai arata cid este imposibil sA detectam la astfel de

unghiuri, protoni sau atomi de recul provenifi din gazul tinta






