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A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsGoktatasi intézmény

BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT
1.4 SzakterUllet Fizika

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités

Fizika informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

FLM1308 - Optika | / Optica I / Optics |

2.2 Az elGadasért felelGs tanar neve

lect. dr. Borbély Sandor

2.3 A szemindriumért felelds tanar neve lect. dr. Borbély Sandor
2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve lect. dr. Borbély Sandor
2.5 Tanulmanyi év | 2 | 2.6 Félév 3 | 2.7 Ertékelés mdédija | E | 2.8 Tantargy tipusa | DF

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszam 5 melybdl:

3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium 1 3.4 laboratériumi gyakorlat 2
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 70 | melybdl:

3.2 el6adas | 28 | 3.3 szeminarium 14 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 28
A tanulmanyi idd elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 33
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 14
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 27
Egyéni készségfejlesztés (tutoralds) 4
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 84
3.10 A félév 6ssz-6raszama 154

3.11 Kreditszam | 6

4, El6feltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Nincs

4.2 Kompetenciabeli | Szamitégép hasznalati alapismeretek
Matematikai alapismeretek (Integralszamitds, differencialds, parcidlis
differencidlegyenletek megoldasa)

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei * tabla
* szamitégép, grafikus tabla és multimédias
projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei * tabla

» szamitdgép, grafikus tabla és multimédias
projektor




feltételei

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak optikai szakeszkdztar

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

6.1 Szakmai
kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérndki tudomanyok
elméleti alapjainak megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemzd és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével. Tudomanyos kutatast tdmogaté tevékenységek
biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazdasa gy kapcsolddé terlletekrél szarmazé feladatokban,
mint megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos
laboratériumi és ipari eszk6z6k hasznalata kisérleti jelleg( kutatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos és népszerdsito jellegli informacidk elemzése és
kommunikdldsa a fizikdban. Szoftverek és virtudlis eszk6zok fejlesztése és haszndlata
fizikai feladatok megoldasaban. A muszaki fizika, a szakmddszerek és az eszkoztar
felhaszndldsa termelési, tanacsadasi és folyamatkdvetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése. Szakeszkdzok tervezési, gyartasi
és karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek dsszehangoldsa és vezetése.

6.2 Transzverzélis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai
jogszabdlyok betartasaval. A szerzdi jogok, a terméktanusitdsi mdédszertan és a
szakmai etika elveinek, elGirasainak és értékeinak torvényes kereteken belili
alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és felelésségteljes munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkdban vald hatékony részvétel kilonb6z6 beosztdsokban. A szakmai
szerepek és felelésségek munkacsapaton bellili azonositasa, hatékony kommunikacids
technikak alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilénbozd
beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony
felhaszndldsa Ggy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra valé
lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanulasi technikak kamatoztatdsa a
szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantdrgy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

célkitlizése

7.1 A tantargy altaldanos Logikus, természettudomanyos gondolkozas fejlesztése, az elsajatitott

ismeretek alkoté méddon térténd alkalmazasa.

Olyan ismeretek kdzlése, amelyek segitik a tajékozédast a modern tudomanyok
eredményei és vivmanyai kozott.

A szeminariumok célja az elméleti ismeretek elmélyitése feladatok megoldasara
alapozva.

A laboratoriumi gyakorlatokon a cél a kisérletez6 és megfigyeld készségek
kialakitasa és fejlesztése.

célkitlizései

7.2 A tantargy sajatos

Az optika alapfogalmainak, valamint térvényeinek elsajatittatasa, gyakorlati
alkalmazdasokhoz szlikséges alapjelenségek megismerése.

Kapcsolatteremtés a fizika mas fejezeteiben megismert toérvényekkel, tovabba
olyan ismeretek elsajatitasa, amelyekre a fizika tovabbi fejezeteiben épiteni
lehet.

8. A tantdrgy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek | Megjegyzések




1. Bevezetés: Az optika targya, fejezetei. Geometriai optika: eléadas
alapfogalmak, alapelvek és térvények.

2. Prizmak, a prizmak térvényei. Az anyagok diszperziéja.

3. Az optikai leképezés: altalanos fogalamak, tokéletes képalkotas.
Centralt rendszerek, Centralt rendszerek egyesitése.

4. Egyszer( optikai rendszerek: Gomb és sik toréfellletek, gomb és
sik tukrok.

5. Osszetett optikai rendszerek: Lencsék és lencserendszerek.

6. Optikai eszkdzok: a szem, nagyitdk,

7. Optikai eszkdzok: mikroszkdp, tavesd, fényképezdgép.

8. Elektromagneses fényelmélet. A hulldmegyenlet megoldasa. A
fényhullamok transzverzalitasa.

9. A komplex torésmutatd. A fényhulldmok intenzitasa. A polarizalt és
a természetes fény.

10. A fény interferencidja. Kétsugaras interferencia. Young-Fresnel
interferencia.

11. Newton-Fizeau interferencia. Alkalmazasok. Interferométerek. A
fényelhajlas.

12. A fény egyenesvonall terjedésének hullam-optikai magyarazata.
Gomb- és hengerhullamok elhajlasa

13. Fraunhofer féle elhajlas résen és kornyilason

14. Optikai racsok .Alkalmazasok.Spektroszkdpiai jellemzdék

Koényvészet

[1] Karacsony J.- Kenéz L. Optika I. Abel Kiadd, Kolozsvér, 2008 (Fizika kényvtar)

[2] Kovéacs Kalman: A fény elméletben és gyakorlatban, Dacia Kdnyvkiadd, Kolozsvar, 1985 (Fizika konyvtar)
[3] Budd Agoston - Matrai Tibor: Kisérleti fizika Il.(Optika és atomfizika), Tankényvkiad4, Budapest, 1980 (
Fizika konyvtar)

[4] E.Hecht - A. Zajac: Optics, Addison-Wesley Publ.Comp., New-York 1982 (Fizika kdnyvtar)

[5] M.V.Klein: Optics, J.Wiley&Sons, Inc. New York 1987 (Fizika konyvtar)

[6] I.I.Popescu - F.S.Uliu: Bazele fizice ale opticii, vol. | Optica scalara. Editura Universitarea, Craiova 1998
(Fizika konyvtar)

[7] P.Stetiu: Optica I., Il. Ed.Universitatii. Cluj-Napoca, 1987 (Fizika konyvtar)

[8] Bernolak Kalman: A fény MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981 (Fizika konyvtar)

[9] Abrahdm Gyérgy, szerk.: Optika, Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1998 ( Fizika kdnyvtar)

8.2 Szemindrium Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Gomb és sik toréfeliletek, feladatok Egyéni feladatmegoldas, felmerulo kerdesek

2. GOmb és sik tikrok, feladatok kozos megbeszelese,

3. Lencsék és lencserendszerek

4. Lencsék és lencserendszerek

5. Lencsék és tlkrok

6. Prizmak

7. Optikai eszkdzok

8. Optikai eszkdzdok

9. Young-Fresnel interferencia,

interferencidlis berendezések

10. Newton-Fizeau interferencia,
interferométerek

11. Fraunhofer féle elhajlas

12. Tobb hulldamoptikai jelenséget
tartalmazoé feladatok

13. Tobb hulldamoptikai jelenséget
tartalmazoé feladatok

14. Tobb hulldamoptikai jelenséget
tartalmazoé feladatok

Konyvészet

[1] T.lliescu - K. Kovacs: Probleme rezolvate de optica si spectroscopie, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca,
1994 (Fizika konyvtar)

[2] E.Toader - V.Spulber: 555 Teste de optica, Ed.Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989 (Fizika kdnyvtar)
[3] G.Cone, Gh.Cone: Probleme de fizica, vol.2, Ed.Acad. RSR, Bucuresti, 1988 (Fizika kdnyvtar)




8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Laboratériumi munkavédelmi Laboratériumi mérések, mérési 2 6ra,
szabalyzat ismertetése jegyzékonyv elkészitése, eredmények Laboratériumi jegyzet
2. Vékony lencsék tanulmanyozasa. értelmezése

Gyujtétavolsag meghatarozasa

3. GOmbtlkrok tanulmanyozasa

4. Optikai prizma

5. A mikroszkdp tanulmanyozasa

6. Abbé-féle refraktéméter

7. Geometriai optikai gyakorlatok pétlasa
8. A fény hulldamhosszanak meghatarozasa
Fresnel-féle biprizmaval

9. Résen torténd fényelhajlas
tanulmanyozasa

10. Transzmisszids optikai racs

11. Jamin-féle interferométer

12. Optikai aktivitas.A polariméter

13. Hulldmoptikai gyakorlatok potlasa
14. Kollokvium

Konyvészet

Kényvészet:

Laboratériumi jegyzet: D.Maniu - M.Baia:indrumator de lucrsri de optica, Univ. Babes-Bolyai, Fac. de Fizica,
2005 (Fizika kényvtar)

http://www.phys.ubbcluj.ro/~dana.maniu

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos J6zsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatdintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, ELI-NP, ELI-ALLPS, stb.) és a kiilonb6z6 magancégek vagy
maganvallalatok (Evoline, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési mddszerek / 10.3
Aranya a végso jegyben

10.4 El6adas optikai alapismeretek elsajatitdsa. Alkalmazasok ismerete. : irdsbeli
vizsga (60 %) el6adas elotti gyorstesztek (15%)

10.5 Szeminarium Feladatmegoldd készség felmérése / irdsbeli vizsga
(feladatmegoldas) (10%)

10.6 Laboratériumi gyakorlatok Kisérletez6 készség felmérés / gyakorlati vizsga (15%)

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

* Laboratériumi mérési jegyzékonyvek elkészitése és atadasa (a laborgyakorlat elvegzését kovet6 héten, a
laborgyakorlatok min. 90%-at kotelez6 elvégezni és a hozza tartozé jegyz6kdnyvet leadni), az optikai
alapjainak és optikai eszkdzokkel vald jartassag elsajatitasa.

* Alapos feladatmegold6 készségek elsajatitasa (mindkét tananyagrészbdl [hullamoptika és geometriai
optika] min. 5-6st kell elérni)

» A geometriai és hullamoptikai ismeretek alapos elsajatitasa kilon-kilén (vizsgan mindkét tananyagrészbdl
min. 5-6st kell elérni)

Eléadas felelése Szeminarium feleldse Laboratoriumi gyakorlat
felelése

lect. dr. Borbély Sandor lect. dr. Borbély Sandor
lect. dr. Borbély Sandor
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