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A TANTARGY ADATLAPJA
1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA KAR

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 SzakterUllet Fizika

1.5 Képzési szint Licensz

1.6 Szak / Képesités Fizika informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve FLM5602 - Mlszerezés és méréstechnika szenzorokkal /
Sisteme si instrumentatie cu senzori / Systems and
Instrumentation with Sensors

2.2 Az el6adasért felel6s tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.3 A szemindriumért felelds tanar neve conf. dr. Simon Alpar

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelds conf. dr. Simon Alpar

tanar neve

2.5 Tanulményi év | 3 | 2.6 Félév 6 | 2.7 Ertékelés E 2.8 Tantérgy DS
mddja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti éraszam 4 melybdl:

3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium 1 3.4 laboratériumi gyakorlat 1
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 48 | melybdl:

3.2 el6adas | 24 | 3.3 szeminarium 12 | 3.4 laboratériumi gyakorlat 12
A tanulmanyi idd elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 40
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 3
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referdtumok, esszék kidolgozasa 25
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 1
Vizsgak

Mas tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszama 72
3.10 A félév 6ssz-6raszama 120
3.11 Kreditszam | 5

4, El6feltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi * nincsenek

4.2 Kompetenciabeli |  az érzékel6k mikddését meghatarozé mechanikai, hétani, villamossagtani és optikai
jelenségek alapos ismerete

* az "Elektronika I-II", az "Elektronikus szamitégépek", és a "Mikrovezérlék
alkalmazasai a fizikdban" tantargyak alaptorvényeinek és dsszefliggéseinek, illetve
jellemz0 fizikai mennyiségeinek és azok mértékegységéknek ismerete

* a mérdkészllék és a szakeszkoztar helyes kezelése

* a jellemz0 fizikai mennyiségeinek és azok mértékegységéknek ismerete, egyszerl(
aramkortervezési és ellemzési képesség, programozasi alapismeretek




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitdsanak feltételei * tabla
* szamitégép, multimédias eszkozok
(alkalomszerten)

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitdsanak feltételei | « tabla

* szamitégép, multimédias eszkozok
(alkalomszertien)

¢ szakeszkoztar

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

6.1 Szakmai C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositdsa és hasznalata.
kompetenciak C2. Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek
hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és
statisztikai mddszerek segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa Ugy kapcsolodé teriletekrdl szarmazé
feladatokban, mint megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén.
C5. Oktatd, tudomanyos és népszerdsito jellegl informacidk elemzése és
kommunikdldsa a fizikdban. Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és
hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdozelitése.

6.2 Transzverzalis CT1. Szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elldtdsa a deontoldgiai
kompetenciak jogszabalyok betartasaval.

CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kiilonb6zé beosztasokban. A
szakmai szerepek és felel6sségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony
kommunikacids technikak alkalmazdsa, illetve csapatmunkdban valé hatékony
részvétel killonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informdcidk, a kommunikacids forrdsok és a szakmai képzések hatékony
felhasznalasa Ugy anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra valé
lehetéségek felismerése, az eréforrasok és a tanuldsi technikdk kamatoztatasa a
szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altaldnos * a szakter(letre jellemz0 jelenségek, alaptorvények és fizikai mennyiségek
célkitlizése megismerése, megértése, illetve elsajatitasa

* a logikus gondolkodds és a gyakorlati érzék fejlesztése, illetve a tervezési
és kisérletezési készségek kialakitasa

* a jellegzetes szakeszkoztar helyes kezelésének és hasznalatanak
elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos * a gyakorlati méréstechnika alapismereteinek az elsajatitasa
célkitlizései * az érzékelbkre és a méréstechnikara jellemz6 elméleti és kisérleti
maddszerek megismerése és elsajatitasa

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai moédszerek | Megjegyzések




1. Témakor és * el6adas, * jelenlét nem kotelezd, de ajanlott
fogalomtisztazas (a mérési | dialégus,magyarazat, | °

tevékenységek a fizikdban, | tablai levezetés https://atom.ubbcluj.ro/moodle/course/view.php?id=29
a szenzorisztika a fizikdban | alkalomszertien
és viszonya mas kisérletes

természettudomanyokhoz, | szemléltetés és/vagy
meghatarozasok, jellemzok, | vetitéses bemutatas
terminoldgia és
alapfogalmak)

2. Méréstechnikai
alaparamkorok

3. Mechanikai mennyiségek
érzékelése
(mozgasérzékelés,
kapacitiv szenzorok,
piezoelektromos szenzorok,
szintmérés, nyomasmérés,
alkalmazasok)

4. Homérsékletérzékelbk
(folyadékos hémérd,
bimetal, héelem, félvezetds
homérsékletérzékeldk,

5. Fényérzékel6k
(fotosokszorozé és
fotocella, az optikai
piréméter, alkalmazasok)
6. Magneses érzékeldk (Hall

szenzorok)

Konyvészet

1. S. D. Anghel: Masuratori electronice si traductoare, UBB, 1996

2. S. D. Anghel - Principii ale proceselor de masurare cu senzori, Presa Universitara Clujeana, 2016
3. P. Elgar: Sensors for Measurement and Control, Addison Wesley Longman, 1998

4.].G. Webster: The measurement, instrumentation and sensors handbook, CRC Press 1999

5. Barlea, N.-M.: Fizica Senzorilor, Ed. Albastra, Cluj-Napoca 2000

6. www.arduino.cc

7. Harsanyi Reka, Juhdsz Marton Andras: Fizikai szamitastechnika, elektronikai alapok és Arduino
programozas, TypoTex kiad6 2014

8. Ruzsinszki Gabor: Programozhaté elektronikak 2017

9. Banki Pal, Lovas Antal: Szenzorika és anyagai, TypoTex 2014

10. Kimmo Karvinen, Tero Karvinen: Getting Started with Sensors - Measure the World with Electronics,
Arduino, and Raspberry Pi, Maker Media Inc 2014

8.2 Szemindarium Didaktikai médszerek Megjegyzések

Konyvészet

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. A linedris ésrotacios potenciométer | ¢ kisérletezés, magyarazat, | ¢ jelenlét kotelez6é (maximum 1
tanulmanyozasa megbeszélés hidanyzas megengedett)

2. A valtoztathatd kondenzator * a munkavédelem és belsd
tanulmanyozasa szabalyzat, illetve a gyakorlatok és a
3. A lineéris differencialis mUszerezés ismertetése az elsé
transzformator tanulmanyozasa éran torténik!

4. A Reed kapcsolé tanulmanyozasa
5. Mérlegcelldk tanulmanyozasa

6. Egy héelem kisérleti
tanulmanyozasa

7. Projektbemutatok - kiértékelés /
minosités

Konyvészet

1. https://atom.ubbcluj.ro/moodle/course/view.php?id=29




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval

A tantargy célkitlizések feldllitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem fdldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatdintézetek és a
kilénbdzé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettlk figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok / 10.2 Ertékelési médszerek / 10.3 Aradnya a végs6
jegyben

10.4 El6adas

* a szakismeretek megértése és elsajatitasa és a tantargyi kompetenciak
megszerzésének mértéke

« feleletvalasztds félév végi irasbeli teszt (60 % aranyban)

* szakdolgozat és bemutatd készitése egy adott szenzorisztikai témakadrben
(20 % aranyban)

10.5 Szeminarium

10.6 Laboratdriumi
gyakorlatok

* az elbézetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése, a
jegyz6konyv tartalmi és formai kovetelményeknek valé megfelelése

* szébeli ellendrzés, az 6rai munkavégzés kovetése, a leadott kiértékeld
jelentések ellendrzése, kijavitasa és értékelése (minden gyakorlat elvégzése
kotelezé, minden hét késés a leaddsban = - 1 p a maximalisan elérhetd 10-
bol), a laboratériumi jegy = az egyes jelentések értékeléseinek szamtani
kdzéparanyosa

* 20 %

10.7 A teljesitmény minimumkoévetelményei

* az alapfogalmak ismerete
* a szakeszkoztar helyes hasznalata
» egyenként legaldbb 5-0s az irasbeli teszten, a szakdolgozaton és a laboron

Eloadas felelose

conf. dr. Simon Alpar

Szeminarium feleldse Laboratdriumi gyakorlat
felelése

conf. dr. Simon Alpar
conf. dr. Simon Alpar
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conf. dr. Jarai-Szabé Ferenc




